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SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

1) In V belt drives, belt touches / V- आकार का पट्टा स्पर्श करता है 

(A) At bottom / केवल निचली सतह स े

(B) At sides only / बगल की झुकी हुई सतह से 

(C) Both at bottom and side / िीचे तथा बगल की सतह से 

(D) Could touches any where / कही भी 

उत्तर (Answer): (B) At sides only / बगल की झुकी हुई सतह से 

व्याख्या (Description): V-बेल्ट ड्राइव में, बले्ट का क्रॉस-सेक्शि टे्रपेजॉइडल होता है और यह पुली के V-आकार के खाांच े
(groove) के ककिारों (sides) से सांपकक  करता है। यह डडजाइि घर्कण को बढाता है और बले्ट को खाांच ेमें मजबतूी से पकडे रखता 
है। बले्ट का निचला हहस्सा खाांचे के तल को िहीां छूता, जजससे बले्ट और पुली के बीच अधिक दबाव बिता है और शजक्त सांचरण 
कुशल होता है। 

2) Critical pressure for steam is / भाप के लिए क्ाांततक दबाव ककतना होता है— 

(A) 184 bar 

(B) 163 bar 

(C) 252 bar 

(D) 221 bar 

उत्तर (Answer): (D) 221 bar 

व्याख्या (Description): भाप (पािी) का क्राांनतक दबाव (Critical Pressure) लगभग 221.2 bar होता है। यह वह दबाव है जजसके 
ऊपर तरल और वाष्प चरण के बीच कोई स्पष्ट अांतर िहीां रहता। क्राांनतक तापमाि 374.15°C और क्राांनतक दबाव 221.2 bar पर, 

पािी और भाप का घित्व समाि हो जाता है और वे एक ही चरण (supercritical fluid) बि जाते हैं। 

3) Change of entropy depends on / एण्ट्रॉपी का पररवतशन तनभशर करता है 

(A) Change in volume / आयति के पररवतकि पर 

(B) Change in specific heat / ववशशष्ट ऊष्मा के पररवतकि पर 

(C) Transfer of heat / ऊष्मा के स्थािाांतरण पर 

(D) Change in mass / द्रव्यमाि के पररवतकि पर 

उत्तर (Answer): (C) Transfer of heat / ऊष्मा के स्थािाांतरण पर 

व्याख्या (Description): ऊष्मागनतकी में, एन्ट्ट्रॉपी में पररवतकि (Change in Entropy) मुख्य रूप से ऊष्मा के स्थािाांतरण (Heat 

Transfer) पर निभकर करता है। प्रनतवती प्रकक्रया के शलए, एन्ट्ट्रॉपी पररवतकि dS = dQ/T द्वारा हदया जाता है, जहााँ dQ स्थािाांतररत 
ऊष्मा है और T निरपके्ष तापमाि है। यह ऊष्मा के अवशोर्ण या अस्वीकृनत की मात्रा और तापमाि पर निभकर करता है, ि कक 
केवल आयति या ववशशष्ट ऊष्मा पर। 

4) In order to balance the reciprocating masses / पाश्चात्र द्रव्यमान को सांतलुित करन ेके लिए 
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(A) Primary and secondary forces must be balanced / प्राथशमक तथा सेकण्डरी बल सांतशुलत होिे चाहहए 

(B) Primary couple must be balanced / प्राथशमक युग्म सांतशुलत होिा चाहहए 

(C) Secondary couple must be balanced / सेकण्डरी युग्म सांतशुलत होिा चाहहए 

(D) All of above / इिमें स ेसभी 

उत्तर (Answer): (D) All of above / इिमें से सभी 
व्याख्या (Description): प्रत्यागामी द्रव्यमािों (Reciprocating Masses) को सांतशुलत करि ेके शलए, प्राथशमक बल (Primary 

Force), द्ववतीयक बल (Secondary Force), प्राथशमक यगु्म (Primary Couple), और द्ववतीयक युग्म (Secondary Couple) 

सभी को सांतशुलत करिा आवश्यक है। प्राथशमक बल और युग्म मुख्य रूप से क्रैं क की गनत के कारण होत ेहैं, जबकक द्ववतीयक 
बल और युग्म सांयोजी रॉड के कोणीयता (angularity) के कारण उत्पन्ट्ि होते हैं। पणूक सांतुलि के शलए इि सभी का प्रबांिि 
आवश्यक है। 

5) For specifying the state of wet vapour, one needs / आद्रश वाष्प के पूर्श ववकरर् के लिए तनम्न की जरूरत होती है: 

(A) Pressure / दाब 

(B) Temperature / ताप 

(C) Pressure, Temperature / दाब एवां ताप 

(D) Pressure, Temperature and one more intensive property / दाब, ताप तथा एक अन्ट्य गहि ववशेर्ता 

उत्तर (Answer): (D) Pressure, Temperature and one more intensive property / दाब, ताप तथा एक अन्ट्य गहि ववशेर्ता 
व्याख्या (Description): आद्रक वाष्प (Wet Vapour) एक द्वव-चरणीय शमश्रण (Two-phase mixture) है जजसमें सांतपृ्त तरल और 
सांतपृ्त वाष्प दोिों शाशमल होते हैं। इसकी जस्थनत को पूरी तरह से नििाकररत करि ेके शलए, हमें दबाव (या तापमाि, क्योंकक वे 
सांतजृप्त पर एक-दसूरे से जुडे होत ेहैं) और एक अनतररक्त गहि गुण (Intensive Property) की आवश्यकता होती है, जैस ेकक 
शुष्कता अांश (Dryness Fraction, x) या ववशशष्ट आयति (Specific Volume)। केवल दबाव और तापमाि से शमश्रण की सांरचिा 
(तरल और वाष्प का अिपुात) नििाकररत िहीां होती। 

6) Function of carburetor is to supply the following / काबोरेटर का कायश तनम्न प्रदान करना है 

(A) Only petrol / केवल पटे्रोल 

(B) Air and petrol mixture / वायु तथा पटे्रोल का शमश्रण 

(C) Petrol and diesel mixture / पटे्रोल तथा डीजल का शमश्रण 

(D) Air and diesel mixture / वायु तथा डीजल का शमश्रण 

उत्तर (Answer): (B) Air and petrol mixture / वायु तथा पटे्रोल का शमश्रण 

व्याख्या (Description): काबोरेटर (Carburetor) का मुख्य कायक पटे्रोल इांजि में वायु और ईंिि (पटे्रोल) को एक ववशशष्ट अिपुात 
में शमलाकर एक दहिशील शमश्रण (Combustible Mixture) तयैार करिा है। यह शमश्रण इांजि के शसलेंडर में जाता है जहााँ यह 
प्रज्वशलत होता है। काबोरेटर इांजि की ववशभन्ट्ि पररचालि जस्थनतयों (जैसे निजष्क्रय, त्वरण, पूणक भार) के अिुसार शमश्रण अिुपात 
को समायोजजत करता है। 
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7) Governor sensitivity is the ratio of / गवनशर की सांवेदनर्ीिता अनुपात होती है 

(A) Range of speed to the minimum speed / वेग की पररवतकि सीमा तथा वेग का मध्यमाि 

(B) Maximum speed to minimum speed / अधिकतम वेग तथा न्ट्यूितम वेग 

(C) Mean speed range of speed / वेग का मध्यमाि तथा वेग की पररवतकि सीमा 
(D) Governor lift to the range of speed / गविकर की शलफ्ट तथा वेग के पररवतकि सीमा 

उत्तर (Answer): (C) Mean speed range of speed / वगे का मध्यमाि तथा वेग की पररवतकि सीमा 
व्याख्या (Description): गविकर की सांवेदिशीलता (Sensitivity) को औसत गनत (Mean Speed) और गनत की पररवतकि सीमा 
(Range of Speed) के अिपुात के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। गणणतीय रूप से, सांवदेिशीलता = औसत गनत / गनत की 
सीमा = N / (N₁ - N₂)। एक अधिक सांवदेिशील गविकर गनत में छोटे पररवतकिों के शलए भी प्रनतकक्रया देता है और इांजि की गनत 
को अधिक जस्थर बिाए रखता है। 

8) For air standard Otto cycle / वायु मानक ऑटो चक् में 

(A) Compression ratio is more than expansion ratio / सांपीडि अिपुात, प्रसार अिपुात से अधिक होता है 

(B) Expansion ratio is more than compression ratio / सांपीडि अिपुात, प्रसार अिपुात से कम होता है 

(C) Compression ratio is equal to expansion ratio / सांपीडि अिुपात, प्रसार अिपुात से समाि होता है 

(D) Cannot be compared / तुलिा िहीां होती 

उत्तर (Answer): (C) Compression ratio is equal to expansion ratio / सांपीडि अिुपात, प्रसार अिुपात से समाि होता है 

व्याख्या (Description): आदशक वायु मािक ऑटो चक्र (Air Standard Otto Cycle) में, सांपीडि (Compression) और प्रसार 
(Expansion) दोिों प्रकक्रयाएाँ समएन्ट्ट्रॉवपक (Isentropic) होती हैं और एक ही आयति सीमा (V₁ और V₂) के बीच होती हैं। सांपीडि 
अिपुात (r) को V₁/V₂ के रूप में पररभावर्त ककया जाता है, और प्रसार अिपुात भी V₁/V₂ ही होता है। इसशलए, ऑटो चक्र में 
सांपीडि अिपुात और प्रसार अिपुात हमेशा समाि होते हैं। 

9) What is true for heat engines? / ऊष्मा इन्जनों के लिए क्या सत्य है? 

(A) Efficiency of all engines is same / सभी इन्ट्जिों की दक्षता समाि होती है 

(B) Efficiency of all reversible engines is same / सभी प्रनतवतीय इांजिों की दक्षता समाि होती है 

(C) Efficiency of all reversible engines working between same temperature limits is same / समाि तापमाि सीमाओां 
के मध्य कायकशील प्रनतवतीय इन्ट्जिों की दक्षता समाि होती है 

(D) Efficiency of all engines working between same temperature limits is same / समाि तापमाि सीमाओां के मध्य 
कायकशील इन्ट्जिों की दक्षता समाि होती है 

उत्तर (Answer): (C) Efficiency of all reversible engines working between same temperature limits is same / समाि 
तापमाि सीमाओां के मध्य कायकशील प्रनतवतीय इन्ट्जिों की दक्षता समाि होती है 

व्याख्या (Description): कािोट के प्रमेय के अिुसार, समाि तापमाि सीमाओां (उच्च तापमाि स्रोत T₁ और निम्ि तापमाि शसांक 
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T₂) के बीच काम करिे वाले सभी प्रनतवती ऊष्मा इांजिों की दक्षता समाि होती है, चाहे कायकशील पदाथक कोई भी हो। यह दक्षता 
केवल स्रोत और शसांक के तापमाि पर निभकर करती है और इसे η = 1 - (T₂/T₁) द्वारा व्यक्त ककया जाता है। 

10) The stress in disc type flywheel as compared to rim type flywheel is / डिस्क की तरह फ्िाईव्हीि में ररम के 
आकार के फ्िाईव्हीि के मुकाबिे प्रततबि का मान 

(A) Equal / बराबर होता है 

(B) Less / कम होता है 

(C) Greater / अधिक होता है 

(D) None of above is true / इिमें स ेकोई सही िहीां है 

उत्तर (Answer): (C) Greater / अधिक होता है 

व्याख्या (Description): डडस्क प्रकार के फ्लाईव्हील (Disc Type Flywheel) में, पूरा द्रव्यमाि एक ठोस डडस्क के रूप में कें द्र से 
पररधि तक समाि रूप से ववतररत होता है। ररम प्रकार के फ्लाईव्हील (Rim Type Flywheel) में, द्रव्यमाि मुख्य रूप से ररम पर 
कें हद्रत होता है। डडस्क फ्लाईव्हील में, कें द्र की ओर अधिक प्रनतबल (Stress) उत्पन्ट्ि होता है क्योंकक सामग्री को पररिीय गनत के 
कारण होिे वाले अपकें द्रीय बलों का सामिा करिा पडता है। इसशलए, डडस्क प्रकार के फ्लाईव्हील में प्रनतबल अधिक होता है। 

11) Which of the following is not an internal combustion engine? / तनम्नलिखित में से कौन एक अांतदशहन इांजन नहीां 
है? 

(A) 2 - Stroke petrol engine / 2-स्ट्रोक पेट्रोल इांजि 

(B) 4 - Stroke petrol engine / 4-स्ट्रोक पेट्रोल इांजि 

(C) Steam engine / भाप इांजि 

(D) Diesel engine / डीजल इांजि 

उत्तर (Answer): (C) Steam engine / भाप इांजि 

व्याख्या (Description): अांतदकहि इांजि (Internal Combustion Engine) वे होते हैं जजिमें ईंिि का दहि इांजि के अांदर ही 
होता है, जैसे पटे्रोल और डीजल इांजि। भाप इांजि (Steam Engine) एक बाह्य दहि इांजि (External Combustion Engine) है, 

जहााँ ईंिि का दहि बॉयलर में इांजि के बाहर होता है और उत्पन्ट्ि भाप इांजि को चलाती है। इसशलए, भाप इांजि अांतदकहि इांजि 
िहीां है। 

12) Objective of Supercharging process is:- / अधिभरर् प्रक्म का उद्देश्य है – 

(A) Providing forced cooling air / प्रणोहदत शीति वाय ुउपलब्ि करिा 
(B) Supplying the intake of an engine with air at a density greater than the density of the surrounding atmosphere 

/ ककसी इांजि के अांतग्राकही को उस घित्व पर वाय ुका सभरण करिा जो पररवेशी वायुमांडल के घित्व से अधिक हो 
(C) Supplying compressed air to remove combustion product fully / दहि उत्पादों को पूरी तरह निकालिे के शलए 
सांपीडडत वायु का सभरण करिा 
(D) Injecting excess fuel for raising more load / अधिक भार उठािे के शलए अधिक ईंिि का अांत:क्षेपण करिा 
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उत्तर (Answer): (B) Supplying the intake of an engine with air at a density greater than the density of the 

surrounding atmosphere / ककसी इांजि के अांतग्राकही को उस घित्व पर वायु का सभरण करिा जो पररवेशी वायुमांडल के घित्व 
से अधिक हो 
व्याख्या (Description): सुपरचाजजिंग (Supercharging) का मुख्य उद्देश्य इांजि के इिटेक (Intake) में वायु को वायुमांडलीय 
दबाव से अधिक दबाव पर आपूनतक करिा है। इससे वाय ुका घित्व बढ जाता है, जजससे शसलेंडर में अधिक ऑक्सीजि उपलब्ि 
होती है और अधिक ईंिि जलाया जा सकता है। इसस ेइांजि की शजक्त उत्पादि (Power Output) बढ जाती है। 

13) The property of material by virtue of which it can be beaten or rolled into plates is called / पदार्श का वह गुर् 
जजससे उसे पीटकर अर्वा बिेकर पतिी चादर में बदिा जा सकता है। 

(A) Malleability / आघातविकिीयता 
(B) Ductility / तन्ट्यता 
(C) Plasticity / प्लाजस्टशसटी 
(D) Elasticity / प्रत्यास्थता 

उत्तर (Answer): (A) Malleability / आघातविकिीयता 
व्याख्या (Description): आघातविकिीयता (Malleability) ककसी पदाथक का वह गुण है जजसके कारण उसे बबिा तोडे पीटकर या 
रोल करके पतली चादरों (Sheets) में पररवनतकत ककया जा सकता है। सोिा (Gold) और एल्युमीनियम अत्यधिक आघातविकिीय 
पदाथक हैं। तन्ट्यता (Ductility) में पदाथक को तार के रूप में खीांचा जा सकता है। 

14) The process of removing the burnt gases from the combustion chamber of the engine cylinder using fresh 

charge is called / नये चाजश का प्रयोग करके इांजन के लसिेंिर के दहन कक्ष से जिी हुई गैसों को हटाने की प्रकक्या कहिाती 
है— 

(A) Supercharging / अधिभरण 

(B) Scavenging / अपमाजकि 

(C) Knocking / अपस्फोटि 

(D) Detonation / अधिस्फोटि 

उत्तर (Answer): (B) Scavenging / अपमाजकि 

व्याख्या (Description): अपमाजकि (Scavenging) वह प्रकक्रया है जजसमें ताजा चाजक (हवा और ईंिि का शमश्रण) का उपयोग 
करके दहि कक्ष से जली हुई गैसों (Exhaust Gases) को बाहर निकाला जाता है। यह प्रकक्रया मुख्य रूप से दो-स्ट्रोक इांजिों में 
महत्वपूणक है, जहााँ निकास और सेवि पोटक एक साथ खुलते हैं और ताजा चाजक जली हुई गैसों को बाहर िकेलता है। 

15) The fluid in the petrol engine (S.I) during compression contain / परेोि इांजन में सांपीिन के दौरान तरि में क्या 
होता है? 

(A) Fuel only / केवल ईंिि 

(B) Fuel or Air / ईंिि अथवा वाय ु
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(C) Air only / केवल वाय ु

(D) Mixture of air and fuel / ईंिि तथा वायु का शमश्रण 

उत्तर (Answer): (D) Mixture of air and fuel / ईंिि तथा वायु का शमश्रण 

व्याख्या (Description): स्पाकक -इजग्िशि (S.I.) पेट्रोल इांजि में, सेवि स्ट्रोक (Suction Stroke) के दौराि काबोरेटर द्वारा तयैार 
ककया गया हवा और पटे्रोल का शमश्रण शसलेंडर में प्रवेश करता है। सांपीडि स्ट्रोक (Compression Stroke) के दौराि, यही हवा और 
ईंिि का शमश्रण सांपीडडत होता है। इसशलए, सांपीडि के दौराि शसलेंडर में हवा और ईंिि का शमश्रण मौजदू होता है। 

16) A beam of length l, having uniform load of W kg per unit length, is supported freely at the end. The 

bending moment at mid span will be / एक िरर् जजसकी िम्बाई l है, तर्ा जजस पर प्रतत एकाांक िम्बाई पर W kg का भार 
है, मुक्त लसरों द्वारा रोकी गई है, कें द्र बबन्द ुपर बेंडि ांग मोमेन्ट का मान होगा— 

(A) Wl²/8 

(B) Wl²/4 

(C) Wl/8 

(D) Wl/4 

उत्तर (Answer): (A) Wl²/8 

व्याख्या (Description): एक सािारण समधथकत बीम (Simply Supported Beam) जजस पर पूरी लांबाई (l) में समाि रूप से 
ववतररत भार (Uniformly Distributed Load, W प्रनत इकाई लांबाई) लगा हो, उसके मध्य बबांद ुपर अधिकतम बांकि आघूणक 
(Maximum Bending Moment) होता है। इसका सूत्र M = wl²/8 है, जहााँ w भार प्रनत इकाई लांबाई है और l बीम की लांबाई है। 
यह माि बीम के दोिों शसरों पर शून्ट्य होता है और बीच में अधिकतम होता है। 

17) In diesel engine, the suction contains - / िीजि इांजन में ककसका षूषर् होता है— 

(A) Fuel only / केवल ईंिि 

(B) Air and Fuel / वायु और ईंिि 

(C) Air or Fuel / वाय ुअथवा ईंिि 

(D) Air only / केवल वाय ु

उत्तर (Answer): (D) Air only / केवल वाय ु

व्याख्या (Description): डीजल इांजि (Compression Ignition Engine) में, सेवि स्ट्रोक (Suction Stroke) के दौराि शसलेंडर में 
केवल शुद्ि वाय ु(Air) खीांची जाती है। ईंिि (डीजल) को सांपीडि स्ट्रोक के अांत में एक इांजके्टर (Injector) के माध्यम से शसलेंडर 
में इांजेक्ट ककया जाता है। सांपीडडत हवा का तापमाि इतिा अधिक होता है कक ईंिि स्वतः ही प्रज्वशलत हो जाता है। 

18) The efficiency of Carnot engine depends on - / कानोट इांजन की दक्षता तनभशर करती है— 

(A) Type of engine / इांजि के प्रकार पर 

(B) Working fluid / कायककारी पदाथक पर 

(C) Temperature of source and sink / स्त्रोत और अशभगत के तापमाि पर 

(D) Type of fuel used / प्रयुक्त ईंिि के प्रकार पर 
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उत्तर (Answer): (C) Temperature of source and sink / स्त्रोत और अशभगत के तापमाि पर 

व्याख्या (Description): कािोट इांजि (Carnot Engine) की दक्षता पूरी तरह से स्रोत (Source) और शसांक (Sink) के तापमाि पर 
निभकर करती है। इसकी दक्षता का सूत्र η = 1 - (T₂/T₁) है, जहााँ T₁ स्रोत का निरपके्ष तापमाि और T₂ शसांक का निरपेक्ष तापमाि है। 
यह इांजि के प्रकार, कायकशील पदाथक या ईंिि के प्रकार पर निभकर िहीां करती। 

19) In a design of key, shaft, and pulley / र्ाफ्ट, कुां जी तर्ा पुिी के अलभकल्पन में 

(A) All these are designed for the same strength / तीिों की सामर्थयक समाि रखी जाती है। 
(B) Key is made weaker / कुां जी की सामर्थयक कम रखी जाती है। 
(C) Pulley is made weaker / पुली की सामर्थयक कम रखी जाती है। 
(D) Shaft is made weaker / शाफ्ट की सामर्थयक कम रखी जाती है। 

उत्तर (Answer): (B) Key is made weaker / कुां जी की सामर्थयक कम रखी जाती है। 
व्याख्या (Description): शाफ्ट, कुां जी और पुली के डडजाइि में, कुां जी (Key) को जािबूझकर सबसे कमजोर हहस्सा बिाया जाता है। 
यह एक सुरक्षा उपाय है। यहद अत्यधिक भार या टॉकक  लगता है, तो कुां जी पहले टूट जाएगी, जजससे शाफ्ट और पलुी जैसे महांगे 
और महत्वपूणक हहस्सों को िकुसाि से बचाया जा सकेगा। कुां जी को बदलिा आसाि और सस्ता होता है। 

20) In diesel engines, the duration between the time of injection and ignition, is known as: / िीजि इांजनों में, 
अांत:क्षपेर् के समय और प्रज्विन के बीच की अवधि को क्या कहा जाता है? 

(A) Burning period / ज्वलि काल 

(B) Delay period / ववलम्ब काल 

(C) Injection period / अांत:क्षेपण काल 

(D) Expansion period / प्रसार काल 

उत्तर (Answer): (B) Delay period / ववलम्ब काल 

व्याख्या (Description): डीजल इांजि में, ईंिि के अांत:क्षेपण (Injection) और उसके वास्तववक प्रज्वलि (Ignition) के बीच के 
समय अांतराल को ववलम्ब काल (Delay Period) कहा जाता है। इस अवधि में, ईंिि की बूांदें वाजष्पत होती हैं और हवा के साथ 
शमलकर ज्वलिशील शमश्रण बिाती हैं। ववलम्ब काल डीजल इांजि के प्रदशकि और दहि की गुणवत्ता को महत्वपूणक रूप से प्रभाववत 
करता है। 

21) Fusible plug for a steam boiler is an alloy consisting of bismuth, lead and / भाप के बॉयिर का सांगिननीय प्िग 
एक लमश्रिातु का बना होता है, जजसमें बबस्मर्, सीसा और तनम्न में क्या लमिा होता है? 

(A) Copper / तााँबा 
(B) Tin / हटि 

(C) Zinc / जस्ता 
(D) Aluminium / ऐल्यशुमनियम 
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उत्तर (Answer): (B) Tin / हटि 

व्याख्या (Description): फ्यजूजबल प्लग (Fusible Plug) एक सुरक्षा उपकरण है जो बॉयलर में लगाया जाता है। यह बबस्मथ 
(Bismuth), सीसा (Lead) और हटि (Tin) की शमश्रिात ुसे बिा होता है। इस शमश्रिात ुका गलिाांक कम होता है (लगभग 
140°C)। यहद बॉयलर में पािी का स्तर कम हो जाता है, तो प्लग वपघल जाता है और भाप बाहर निकल जाती है, जजससे बॉयलर 
ववस्फोट को रोका जाता है। 

22) 100 KW power is to be transmitted by each of two separate shaft A is turning at 250 rpm and B at 300 rpm 

Which shaft must have greater dia? / दो अिग-अिग र्ाफ्ट द्वारा 100KW र्जक्त सांचाररत की जाती है र्ाफ्ट A 250 rpm 

तर्ा र्ाफ्ट B 300 rpm से घूम रहा है। ककस र्ाफ्ट का व्यास अधिक होगा- 

(A) A 

(B) B 

(C) Both will have same diameter / दोिों समाि व्यास के होंगे 

(D) Cannot be predicted / अिुमाि िहीां लगाया जा सकता 

उत्तर (Answer): (A) A 

व्याख्या (Description): शजक्त सांचरण (Power Transmission) का सूत्र P = 2πNT/60 है, जहााँ N गनत (rpm) और T टॉकक  है। 
समाि शजक्त (P) के शलए, T ∝ 1/N। इसशलए, कम गनत (250 rpm) वाले शाफ्ट A को अधिक टॉकक  (T) की आवश्यकता होगी। 
शाफ्ट के व्यास (d) और टॉकक  के बीच सांबांि T ∝ d³ है। अधिक टॉकक  को सांभालि ेके शलए, शाफ्ट A का व्यास शाफ्ट B की तुलिा 
में अधिक होिा चाहहए। 

23) 1 Ton of refrigeration is equivalent to - / 1 टन प्रर्ीतन तनम्न में ककसके बराबर है- 

(A) 3.5 KW 

(B) 1 KW 

(C) 2.5 KW 

(D) 5 KW 

उत्तर (Answer): (A) 3.5 KW 

व्याख्या (Description): प्रशीति (Refrigeration) में, 1 टि (Ton of Refrigeration, TR) ऊष्मा निष्कासि की दर है। इसे 0°C पर 
1 टि (2000 पाउां ड) बफक  को 24 घांटे में वपघलािे के शलए आवश्यक ऊष्मा के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। यह लगभग 3.5 

kW (या 210 kJ/min) के बराबर होता है। यह प्रशीति प्रणाशलयों की क्षमता मापिे की एक मािक इकाई है। 

24) What salts of calcium and magnesium cause temporary hardness of boiler feed water? / कैजल्र्यम और 
मैग्नीलर्यम के ककन िवर्ों के कारर् बॉयिर प्रभरर् जि में अस्र्ाई कठोरता होती है? 

(A) Sulphites / सल्फाइट 

(B) Nitrates / िाइटे्रट 

(C) Bicarbonates / बाइकाबोिटे 

(D) Chlorides / क्लोराइड 
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उत्तर (Answer): (C) Bicarbonates / बाइकाबोिेट 

व्याख्या (Description): जल की अस्थाई कठोरता (Temporary Hardness) कैजल्शयम और मैग्िीशशयम के बाइकाबोिटे 
(Bicarbonates) लवणों के कारण होती है। इसे "काबोिटे कठोरता" भी कहा जाता है। इसे उबालकर हटाया जा सकता है, क्योंकक 
उबालि ेपर बाइकाबोिटे अघलुिशील काबोिेट में पररवनतकत हो जाते हैं और अवक्षवेपत हो जात ेहैं। स्थायी कठोरता क्लोराइड और 
सल्फेट के कारण होती है। 

25) If the Shear force is zero along a section the bending moment at that section will be / यदद ककसी काट पर 
कतशन बि का मान रू्न्य हो तो उसी काट पर बांकन आघूर्श का मान होगा 

(A) Minimum / न्ट्यिूतम 

(B) Maximum / अधिकतम 

(C) Zero / शून्ट्य 

(D) Either maximum or minimum / अधिकतम या न्ट्यिूतम 

उत्तर (Answer): (D) Either maximum or minimum / अधिकतम या न्ट्यिूतम 

व्याख्या (Description): बांकि आघूणक (Bending Moment, M) और अपरूपण बल (Shear Force, V) के बीच सांबांि V = dM/dx 

है। जहााँ अपरूपण बल शून्ट्य होता है, वहााँ बांकि आघूणक का ढलाि (dM/dx) शून्ट्य होता है। इसका मतलब है कक उस बबांद ुपर 
बांकि आघूणक या तो अधिकतम (Maximum) या न्ट्यिूतम (Minimum) हो सकता है। यह बीम के डडजाइि में महत्वपूणक बबांद ुहोते 
हैं। 

26) In impulse turbine, pressure on the two side of the moving blades - / आवेगी टरबाइन में चि फिकों के दोनों 
पाश्वों पर दाब- 

(A) Decreases / कम हो जाता है 

(B) Increases / बढ जाता है 

(C) Remains same / यथावत रहता है 

(D) May decrease or remain constant / कम हो जाता है या जस्थर रहता है 

उत्तर (Answer): (C) Remains same / यथावत रहता है 

व्याख्या (Description): इम्पल्स टबाकइि (Impulse Turbine) में, भाप का ववस्तार परूी तरह से िोजल (Nozzle) में होता है, जहााँ 
दबाव कम होता है और वेग बढता है। जब यह उच्च वेग वाली भाप मूववांग ब्लेड (Moving Blades) से टकराती है, तो ब्लेड के 
दोिों तरफ (इिलटे और आउटलेट) दबाव समाि रहता है। ऊजाक का स्थािाांतरण केवल गनतज ऊजाक (Kinetic Energy) के रूप में 
होता है, दबाव में कोई पररवतकि िहीां होता। 

27) A bell Coleman cycle is / बेि कोिमैन चक् है- 

(A) Reversed Atkinson cycle / व्यतु्क्रम ऐटककन्ट्सि चक्र 

(B) Reversed Joule cycle / व्युत्क्रम जूल चक्र 
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(C) Reversed Sterling cycle / व्यतु्क्रम स्टशलिंग चक्र 

(D) Reversed Carnot cycle / व्यतु्क्रम कािोट चक्र 

उत्तर (Answer): (B) Reversed Joule cycle / व्यतु्क्रम जूल चक्र 

व्याख्या (Description): बेल कोलमैि चक्र (Bell Coleman Cycle) एक वाय ुप्रशीति चक्र (Air Refrigeration Cycle) है। यह मूल 
रूप से ब्रेटि चक्र (Brayton Cycle) या जूल चक्र (Joule Cycle) का उल्टा रूप है। इसशलए, इसे व्यतु्क्रम जूल चक्र (Reversed 

Joule Cycle) या व्यतु्क्रम ब्रटेि चक्र भी कहा जाता है। इसका उपयोग वाययुाि प्रशीति (Aircraft Refrigeration) में ककया जाता 
है। 

28) Shear stress on mutually perpendicular planes are / परस्पर िांबवत तिों पर अपरूपर् प्रततबि होते हैं 

(A) Zero / शून्ट्य 

(B) Maximum / अधिकतम 

(C) Equal / बराबर 

(D) Minimum / न्ट्यिूतम 

उत्तर (Answer): (C) Equal / बराबर 

व्याख्या (Description): प्रनतबल ववश्लेर्ण में, एक महत्वपूणक शसद्िाांत यह है कक परस्पर लांबवत तलों (Mutually 

Perpendicular Planes) पर अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) का पररमाण हमेशा बराबर होता है। इसे अपरूपण प्रनतबल की 
सांयुग्मता (Complementary Shear Stress) कहा जाता है। यह सांतुलि बिाए रखिे के शलए आवश्यक है, अन्ट्यथा तत्व घूमिे 
लगेगा। 

29) For maximum discharge, ratio of the pressure at the exit and at inlet of the nozzle (P2/P1) is equal to - / 

अधिकतम ववसजशन के लिए, नोजि के तनगशम और अन्तगशम (P2/P1) पर दाब का अनुपात ककसके बराबर है? 

(A) [2/(n+1)]n/(n+1) 

(B) [2/(n+1)]n-1/n 

(C) [2/(n+1)]n/(n-1) 

(D) [2/(n+1)]n+1/n 

उत्तर (Answer): (C) [2/(n+1)]n/(n-1) 

व्याख्या (Description): एक िोजल (Nozzle) में अधिकतम ववसजकि (Maximum Discharge) या क्राांनतक दबाव अिपुात 
(Critical Pressure Ratio) तब प्राप्त होता है जब निगकम दबाव (P2) और अन्ट्तगकम दबाव (P1) का अिपुात (P2/P1) = 

[2/(n+1)]^(n/(n-1)) के बराबर होता है, जहााँ n रुद्िोष्म सूचकाांक (Adiabatic Index) है। भाप के शलए, यह अिपुात लगभग 0.58 

होता है। इस अिुपात पर, िोजल के गले (throat) पर वगे ध्वनि की गनत के बराबर हो जाता है। 

30) Curtis turbine is an example of - / कदटशस टबाशइन एक उदाहरर् है- 

(A) Pressure compounded impulse steam turbine / दाब सांयोजजत आवेग भाप टरबाइि का 
(B) Pressure - Velocity compounded impulse steam turbine / दाब-वेग सांयोजजत आवेग भाप टरबाइि का 
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(C) Reaction steam turbine / प्रनतकक्रया भाप टरबाइि का 
(D) Velocity compounded impulse steam turbine / वेग सांयोजजत आवेग भाप टरबाइि का 

उत्तर (Answer): (D) Velocity compounded impulse steam turbine / वेग सांयोजजत आवेग भाप टरबाइि का 
व्याख्या (Description): कहटकस टबाकइि (Curtis Turbine) एक वेग सांयोजजत आवेग भाप टबाकइि (Velocity Compounded 

Impulse Steam Turbine) है। इसमें एक ही दबाव चरण (Pressure Stage) में भाप का ववस्तार होता है, लकेकि वेग को कई 
चरणों में ववभाजजत ककया जाता है। इसमें एक िोजल के बाद कई गनतशील और जस्थर ब्लेडों के सटे होत ेहैं, जो भाप के उच्च वेग 
को चरणबद्ि तरीके से कम करते हैं। 

31) A coil is cut into two halves, the stiffness of cut coils will be / एक कुण्ट्ििी को दो बराबर भागों में तोड़ ददया जाता 
है। टूटी हुई कड़ी की दृढ़ता हो जायेगी। 

(A) Double / दगुिी 
(B) Half / आिी 
(C) Same / समाि 

(D) None of above / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (A) Double / दगुिी 
व्याख्या (Description): जस्प्रांग की दृढता (Stiffness, k) उसकी सकक्रय कुां डशलयों की सांख्या (n) के व्युत्क्रमािपुाती होती है, अथाकत 
k ∝ 1/n। जब एक कुां डली (Coil) को दो बराबर हहस्सों में काटा जाता है, तो प्रत्येक हहस्से में कुां डशलयों की सांख्या आिी (n/2) हो 
जाती है। इसशलए, प्रत्येक हहस्से की दृढता दोगुिी (2k) हो जाएगी। 

32) A device used to increase the temperature of steam without raising its pressure is called:- / भाप के दाब को 
बढ़ाये बबना उसके तापमान को बढ़ाने के लिए प्रयोग की जाने वािी युजक्त को क्या कहा जाता है? 

(A) Fusible plug / सांगलिीय प्लग 

(B) Pre heater / पवूकतापक 

(C) Economizer / इकोिोमाइजर 

(D) Super heater / अनत तापक 

उत्तर (Answer): (D) Super heater / अनत तापक 

व्याख्या (Description): सुपरहीटर (Superheater) एक उपकरण है जजसका उपयोग सांतपृ्त भाप (Saturated Steam) के तापमाि 
को जस्थर दबाव पर बढािे के शलए ककया जाता है। इस प्रकक्रया में भाप का दबाव िहीां बढता, बजल्क तापमाि बढता है, जजससे भाप 
अनततप्त (Superheated) हो जाती है। अनततप्त भाप टबाकइि की दक्षता बढाती है और कां डिेसर में सांक्षारण कम करती है। 

33) Maximum efficiency for a single stage pure impulse blading (symmetric) with nozzle angle 'α' is / नोजि कोर् 
'α' वािे एकि अवस्र्ा ववरु्द्ि आवेग फिक (समलमत) के लिए अधिकतम दक्षता है— 

(A) cos α 

(B) cos² α 
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(C) cos (α/2) 

(D) cos² (α/2) 

उत्तर (Answer): (D) cos² (α/2) 

व्याख्या (Description): एकल चरण वाले शुद्ि आवेग ब्लेडड ांग (Single Stage Pure Impulse Blading) के शलए, जब ब्लेड 
समशमत हों और घर्कण को िगण्य मािा जाए, तो अधिकतम दक्षता (Maximum Efficiency) का सूत्र cos²(α/2) होता है, जहााँ α 

िोजल कोण (Nozzle Angle) है। यह तब प्राप्त होती है जब ब्लेड वेग अिुपात (Blade Speed Ratio) cos(α/2) के बराबर होता 
है। 

34) A large cylindrical vessel was sealed in summer. What is likely to happen to it in winter? / एक बड़ा बेिनाकार 
पात्र ग्रीष्म ऋतु में सीि ककया जाता है। र्ीत ऋतु में उस पर क्या प्रभाव पडे़गा? 

(A) Nothing / कुछ िहीां 
(B) Explode / फटेगा 
(C) Buckle & Collapse / शसकुडेगा 
(D) Become lighter / हल्का हो जाएगा 

उत्तर (Answer): (C) Buckle & Collapse / शसकुडेगा 
व्याख्या (Description): गशमकयों में सील ककए गए बतकि के अांदर की हवा का तापमाि अधिक होता है। सहदकयों में, बाहरी तापमाि 
कम होिे पर बतकि के अांदर की हवा ठांडी हो जाती है और उसका दबाव कम हो जाता है। चूाँकक बतकि सील है, बाहरी वायुमांडलीय 
दबाव अांदर के कम दबाव की तुलिा में अधिक हो जाता है। यह दबाव का अांतर बतकि को अांदर की ओर िकेलता है, जजससे यह 
शसकुड सकता है या ढह सकता है (Buckle & Collapse)। 

35) Which of the following is a high pressure boiler? / तनम्न में से कौन उच्च दाब भाप जतनत्र है? 

(A) Lancashire boiler / लांकाशायर बायलर 

(B) Cochran boiler / कोकरि बायलर 

(C) Benson boiler / बेन्ट्सि बायलर 

(D) All of the above / उपरोक्त सभी 

उत्तर (Answer): (C) Benson boiler / बेन्ट्सि बायलर 

व्याख्या (Description): बने्ट्सि बॉयलर (Benson Boiler) एक उच्च दबाव वाला बॉयलर (High Pressure Boiler) है, जो 
सुपरकक्रहटकल दबाव (Supercritical Pressure) पर काम करता है। लांकाशायर और कोकरि बॉयलर कम दबाव वाले बॉयलर (Low 

Pressure Boilers) हैं। बेन्ट्सि बॉयलर में पािी को सीि ेसुपरकक्रहटकल भाप में बदला जाता है, जजससे उच्च दक्षता प्राप्त होती है। 

36) Expression for the specific entropy of wet steam is - / आद्रश भाप की ववलर्ष्ट एन्रॉपी के लिए सूत्र है— 

(A) sg + xsF 

(B) lF + x L/T 

(C) sf + xsg 

(D) sf + x L/T 
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उत्तर (Answer): (D) sf + x L/T 

व्याख्या (Description): आद्रक भाप (Wet Steam) की ववशशष्ट एन्ट्ट्रॉपी (Specific Entropy) की गणिा सांतपृ्त तरल की एन्ट्ट्रॉपी 
(sf) और वाष्पीकरण की गुप्त ऊष्मा के कारण एन्ट्ट्रॉपी पररवतकि के योग से की जाती है। सूत्र s = sf + x * (L/T) है, जहााँ x शुष्कता 
अांश (Dryness Fraction) है, L वाष्पीकरण की गुप्त ऊष्मा है, और T सांतजृप्त तापमाि है। यहााँ L/T = (sg - sf) है, इसशलए s = sf + 

x(sg - sf)। 

37) Weakest section of a diamond riveting is the section which passes through / िायमांि ररवेदटांग का सबसे कमजोर 
भाग वह भाग है जो गुजरता है 

(A) 1st row / पहली पांजक्त 

(B) 2nd row / दसूरी पांजक्त 

(C) Central row / मध्य पांजक्त 

(D) One rivet hole of the end row / अांनतम पांजक्त के एक ररवेट छेद स े

उत्तर (Answer): (D) One rivet hole of the end row / अांनतम पांजक्त के एक ररवटे छेद स े

व्याख्या (Description): डायमांड ररवेहटांग (Diamond Riveting) में, ररवटे्स को एक नतयकक (Diagonal) पटैिक में व्यवजस्थत ककया 
जाता है। सबसे कमजोर भाग वह होता है जो अांनतम पांजक्त (Outer Row) के एक ररवेट छेद से गुजरता है, क्योंकक उस भाग में 
प्लेट का शुद्ि क्षेत्रफल (Net Area) सबसे कम होता है। इसशलए, वहााँ तिि प्रनतबल (Tensile Stress) सबसे अधिक होता है और 
प्लेट वहीां स ेफट सकती है। 

38) The maximum & minimum speeds of a flywheel during a cycle are N1 & N2 rpm respectively. The 

coefficient of steadiness of the flywheel is - / गततपािक चक् के एक चक् में अधिकतम तर्ा न्यनूतम गततयााँ क्मर्ः N1 

तर्ा N2 rpm हैं। तद्नुसार, गततपािक चक् का जस्र्रता-गुर्ाांक ककतना होगा- 

(A) 2 (N1 - N2) 

(B) 2 / (N1 - N2) 

(C) 2 (N1 + N2) 

(D) (N1 + N2) / 2 (N1 - N2) 

उत्तर (Answer): (D) (N1 + N2) / 2 (N1 - N2) 

व्याख्या (Description): गनतपालक चक्र का जस्थरता गुणाांक (Coefficient of Steadiness) गनत के उतार-चढाव के गुणाांक 
(Coefficient of Fluctuation of Speed) का व्यतु्क्रम होता है। गनत का उतार-चढाव गुणाांक = (N1 - N2) / N, जहााँ N औसत 
गनत = (N1 + N2) / 2 है। इसशलए, जस्थरता गुणाांक = 1 / (उतार-चढाव गुणाांक) = N / (N1 - N2) = (N1 + N2) / 2(N1 - N2)। 

39) Cetane number of petrol is around / परेोि की सीटेन सांख्या होती है- 

(A) 10 

(B) 15-20 

(C) 20-25 

(D) 55-70 
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उत्तर (Answer): (A) 10 

व्याख्या (Description): सीटेि सांख्या (Cetane Number) डीजल ईंिि के प्रज्वलि गुणवत्ता का माप है। पेट्रोल (Petrol) के शलए, 

सीटेि सांख्या कम होती है, लगभग 10-15। पटे्रोल के शलए मुख्य रूप से ऑक्टेि सांख्या (Octane Number) महत्वपूणक होती है, 

जो लगभग 87-95 होती है। इसशलए, पटे्रोल की सीटेि सांख्या लगभग 10 होती है। 

40) Tension in the tight side of a belt drive is 100 N & that in the slack side is 60 N. If the belt breadth is 10 cm 

& thickness 4 cm. What is the maximum stress induced in the belt? / एक पट्टा चािन के कस ेपाश्वश में तनाव 100 N 

हैं और ढीिे पाश्वश में 60 N हैं। यदद पट्टे की चौड़ाई 10cm हो और मोटाई 4cm हो, तो पट्टे में प्ररेरत अधिकतम प्रततबि ककतना 
होगा - 

(A) 2.5 N/cm² 

(B) 1.5 N/cm² 

(C) 4 N/cm² 

(D) 2 N/cm² 

उत्तर (Answer): (A) 2.5 N/cm² 

व्याख्या (Description): पट्टे में अधिकतम प्रनतबल (Maximum Stress) कसे पाश्वक (Tight Side) के तिाव के कारण होता है। 
प्रनतबल (Stress) = बल / क्षते्रफल। यहााँ अधिकतम तिाव T₁ = 100 N है। पट्टे का अिुप्रस्थ काट क्षेत्रफल = चौडाई × मोटाई = 
10 cm × 4 cm = 40 cm²। इसशलए, अधिकतम प्रनतबल = 100 N / 40 cm² = 2.5 N/cm²। 

41) The degree of reaction of a Kaplan turbine is:- / कैपिन टरबाइन की अलभकक्या की मात्रा है— 

(A) Equal to 1 / 1 के बराबर 

(B) Equal to 180 / 180 के बराबर 

(C) Greater than zero but less than 1/2 / शून्ट्य से अधिक ककन्ट्तु 1/2 से कम 

(D) Greater than 1/2 but less than 1 / 1 से कम ककन्ट्तु 1/2 से अधिक 

उत्तर (Answer): (D) Greater than 1/2 but less than 1 / 1 से कम ककन्ट्तु 1/2 स ेअधिक 

व्याख्या (Description): कपलाि टबाकइि (Kaplan Turbine) एक प्रनतकक्रया टबाकइि (Reaction Turbine) है। इसकी अशभकक्रया की 
मात्रा (Degree of Reaction) आमतौर पर 1/2 से अधिक होती है, लकेकि 1 से कम। सामान्ट्यतः, इसका माि 0.5 और 1.0 के बीच 
होता है। इसका मतलब है कक ऊजाक का रूपाांतरण रोटर में और साथ ही स्टेटर में भी होता है। 

42) Pick up the wrong statement about centrifugal pump / अपकेन्द्री पम्प के बारे में गित कर्न कौन सा है? 

(A) Head is proportional to speed² / शीर्क, गनत² का समािपुाती है 

(B) Power is proportional to speed² / शजक्त, गनत² का समािपुाती है 

(C) Head is proportional to Diameter² / शीर्क, व्यास² का समािपुाती है 

(D) Discharge is proportional to Diameter / ववसजकि, व्यास का समािुपाती है 

उत्तर (Answer): (B) Power is proportional to speed² / शजक्त, गनत² का समािपुाती है 

व्याख्या (Description): अपकें द्रीय पांप (Centrifugal Pump) के शलए, शजक्त (Power) गनत (Speed) के घि (Cube) के 
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समािपुाती होती है, ि कक वगक (Square) के। अथाकत P ∝ N³। हेड (Head) गनत के वगक के समािपुाती होता है (H ∝ N²), और 
डडस्चाजक (Discharge) गनत के समािुपाती होता है (Q ∝ N)। इसशलए, "शजक्त, गनत² का समािपुाती है" कथि गलत है। 

43) Internal Energy is a function of only / आन्तररक ऊजाश एक फां क्र्न है केवि 

(A) Pressure / दाब का 
(B) Temperature / तापमाि का 
(C) Volume / आयति का 
(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (B) Temperature / तापमाि का 
व्याख्या (Description): एक आदशक गैस (Ideal Gas) के शलए, आांतररक ऊजाक (Internal Energy) केवल तापमाि (Temperature) 

का फलि होती है। यह जूल के नियम (Joule's Law) के अिुसार है, जो बताता है कक आदशक गैस की आांतररक ऊजाक उसके 
आयति या दबाव पर निभकर िहीां करती, बजल्क केवल निरपेक्ष तापमाि पर निभकर करती है। वास्तववक गैसों के शलए, यह दबाव 
और आयति पर भी थोडा निभकर कर सकती है। 

44) For a fluid at rest:- / तरि जस्र्र होने पर क्या होता है? 

(A) The shear stress is zero only on the horizontal plane / अपरूपण प्रनतबल, केवल क्षनैतज तल पर शून्ट्य होता है। 
(B) The shear stress is zero / अपरूपण प्रनतबल, शून्ट्य होता है। 
(C) The shear stress in maximum on a place inclined at 45° to the horizontal / अपरूपण प्रनतबल, क्षनैतज से 45° के तल 
पर अधिकतम होता है। 
(D) The shear stress depends upon the co-efficient of viscosity / अपरूपण प्रनतबल, श्यािता गुणाांक पर निभकर होता है। 

उत्तर (Answer): (B) The shear stress is zero / अपरूपण प्रनतबल, शून्ट्य होता है। 
व्याख्या (Description): जस्थर अवस्था में एक तरल पदाथक (Fluid at Rest) में कोई सापके्ष गनत (Relative Motion) िहीां होती 
है। चूाँकक अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) वेग प्रवणता (Velocity Gradient) के कारण उत्पन्ट्ि होता है, और जस्थर तरल में वेग 
प्रवणता शून्ट्य होती है, इसशलए अपरूपण प्रनतबल भी शून्ट्य होता है। जस्थर तरल में केवल सामान्ट्य प्रनतबल (Normal Stress) 

यािी दबाव (Pressure) कायक करता है। 

45) In a static fluid:- / स्र्तैतक तरि में— 

(A) Fluid pressure is zero / तरल दाब शून्ट्य होता है। 
(B) Linear deformation is small / रेखीय ववरूपण कम होता है। 
(C) Resistance to shear stress is small / अपरूपण प्रनतबल का प्रनतरोि कम होता है। 
(D) Only normal stresses can exist / केवल सामान्ट्य प्रनतबल बिे रह सकते हैं। 

उत्तर (Answer): (D) Only normal stresses can exist / केवल सामान्ट्य प्रनतबल बि ेरह सकते हैं। 
व्याख्या (Description): स्थनैतक तरल (Static Fluid) में कोई सापके्ष गनत िहीां होती, इसशलए अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) 
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शून्ट्य होता है। इसका मतलब है कक तरल में केवल सामान्ट्य प्रनतबल (Normal Stress) ही कायक कर सकत ेहैं, जो दबाव 
(Pressure) के रूप में होते हैं। दबाव हमेशा सतह के लांबवत (Perpendicular) कायक करता है। 

46) 1 m³ of air at pressure at 10 kg/cm² is allowed to expand freely to a volume to 10 m³. The work done will 

be / 1 m³ वाय ुजजसका दाब 10 kg/cm² है, वायु को मुक्त रूप से फैिन ेददया जाता है जब तक इसका आयतन बढ़ कर 10 m³ 

हो जाता है, ककया गया कायश होगा— 

(A) Zero / शून्ट्य 

(B) + ve 

(C) - ve 

(D) 10⁵ kg m 

उत्तर (Answer): (A) Zero / शून्ट्य 

व्याख्या (Description): मुक्त प्रसार (Free Expansion) एक अपररवतकिीय प्रकक्रया (Irreversible Process) है जजसमें गैस बबिा 
ककसी बाहरी प्रनतरोि के फैलती है। चूाँकक कोई बाहरी दबाव (External Pressure) िहीां होता जजसके ववरुद्ि गैस कायक कर सके, 

इसशलए ककया गया कायक शून्ट्य होता है। गैस का आयति बढता है लेककि कायक W = ∫P_ext dV में P_ext = 0 होिे के कारण W 

= 0 होता है। 

47) Gauge pressure is equal to / गेज दाब होता है— 

(A) Absolute pressure + atmospheric pressure / यथाथक दाब + वायुमांडलीय दाब के बराबर 

(B) Absolute pressure - atmospheric pressure / यथाथक दाब - वायुमांडलीय दाब के बराबर 

(C) Atmospheric pressure - absolute pressure / वायुमांडलीय दाब - यथाथक दाब के बराबर 

(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (B) Absolute pressure - atmospheric pressure / यथाथक दाब - वायुमांडलीय दाब के बराबर 

व्याख्या (Description): गेज दबाव (Gauge Pressure) वह दबाव है जो वायुमांडलीय दबाव (Atmospheric Pressure) के सापके्ष 
मापा जाता है। इसशलए, गेज दबाव = निरपके्ष दबाव (Absolute Pressure) - वायुमांडलीय दबाव। यहद ककसी प्रणाली का दबाव 
वायुमांडलीय दबाव से अधिक है, तो गेज दबाव ििात्मक होता है, और यहद कम है, तो ऋणात्मक (जजस ेनिवाकत या Vacuum कहते 
हैं)। 

48) In reaction turbine:- / प्रततकक्या टरबाइन में— 

(A) Total energy of fluid is converted to kinetic energy in the runner / रिर में तरल की सम्पूणक ऊजाक गनतज ऊजाक में 
पररवनतकत हो जाती है 

(B) Kinetic energy is appreciable as the fluid leaves the runner and enters the draft tube / जब तरल रिर को छोडता 
है और ड्राफ्ट ट्यूब में प्रवेश करता है, तब गनतक ऊजाक काफी होती है। 
(C) The vanes are partly filled / वेि आांशशक रूप से भरे होत ेहैं। 
(D) It is exposed to the atmosphere / वह वायुमांडल को उद्भाशसत होता है। 
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उत्तर (Answer): (B) Kinetic energy is appreciable as the fluid leaves the runner and enters the draft tube / जब तरल 
रिर को छोडता है और ड्राफ्ट ट्यबू में प्रवेश करता है, तब गनतक ऊजाक काफी होती है। 
व्याख्या (Description): प्रनतकक्रया टबाकइि (Reaction Turbine) में, तरल पदाथक रिर (Runner) से गुजरते समय अपिी दबाव 
ऊजाक और गनतज ऊजाक दोिों का उपयोग करता है। जब तरल रिर से बाहर निकलता है, तो उसमें अभी भी काफी गनतज ऊजाक 
(Kinetic Energy) बची होती है। इस गनतज ऊजाक को ड्राफ्ट ट्यूब (Draft Tube) में दबाव ऊजाक में पररवनतकत ककया जाता है, जजससे 
टबाकइि की दक्षता बढती है। 

49) According to Clausius statement / क्िॉलसयस के अनुसार— 

(A) Heat flows from hot substance to cold substance / ऊष्मा गमक पदाथक स ेठण्डे पदाथक की ओर बहती है। 
(B) Heat flows from hot substance to cold substance unaided / ऊष्मा बबिा बाह्य कायक के गमक पदाथक से ठण्डे पदाथक की 
ओर बहती है 

(C) Heat flows from cold substance to hot substance with aid of external work / ऊष्मा बाह्य कायक की सहायता स ेठण्डे 
पदाथक से गमक पदाथक की ओर बहती है 

(D) B & C above / उपरोक्त B & C 

उत्तर (Answer): (D) B & C above / उपरोक्त B & C 

व्याख्या (Description): क्लॉशसयस कथि (Clausius Statement) ऊष्मागनतकी के दसूरे नियम का एक रूप है। इसके दो मुख्य 
भाग हैं: (1) ऊष्मा स्वतः ही ठांडे पदाथक से गमक पदाथक की ओर िहीां जा सकती (B सही है), और (2) ऊष्मा को ठांड ेपदाथक से गमक 
पदाथक की ओर स्थािाांतररत करिे के शलए बाहरी कायक (External Work) की आवश्यकता होती है (C सही है)। इसशलए, दोिों कथि 
सही हैं। 

50) Kinematic viscosity is equal to: / रु्द्िगततक श्यानता होती है— 

(A) Dynamic viscosity × density / गनतक श्यािता × घित्व के बराबर 

(B) Dynamic viscosity / density / गनतक श्यािता / घित्व के बराबर 

(C) Density / dynamic viscosity / घित्व / गनतक श्यािता के बराबर 

(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (B) Dynamic viscosity / density / गनतक श्यािता / घित्व के बराबर 

व्याख्या (Description): शुद्िगनतक श्यािता (Kinematic Viscosity) को गनतक श्यािता (Dynamic Viscosity, μ) और द्रव के 
घित्व (Density, ρ) के अिपुात के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। इसका सूत्र ν = μ / ρ है। इसकी SI इकाई m²/s होती है। यह 
द्रव की गनत के प्रनत उसके आांतररक प्रनतरोि का माप है। 

51) The relation between the number of links (L) & number of pair (P) is:- / लिांको (L) की सांख्या और युग्मों (P) की 
सांख्या के बीच सम्बन्ि क्या है? 

(A) L = 2P - 3 

(B) L = 2P - 2 
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(C) L = 2P - 4 

(D) L = 3 - 2P 

उत्तर (Answer): (C) L = 2P - 4 

व्याख्या (Description): एक सािारण तांत्र (Simple Mechanism) के शलए, गु्रबलर के समीकरण (Grubler's Criterion) के 
अिुसार, स्वतांत्रता की कोहट (Degree of Freedom) 1 होिे पर शलांकों की सांख्या (L) और युग्मों (P) के बीच सांबांि L = 2P - 4 होता 
है। यह समीकरण केवल उि तांत्रों के शलए मान्ट्य है जजिमें केवल निचले युग्म (Lower Pairs) होते हैं। 

52) The temperature of interior surface of cylinder wall of I.C. Engine is normally not allowed to exceed / 

आई.सी. इांजन के लसलिांिर के आांतररक सतह का तापमान कायश के समय ककसके आगे नही बढ़न ेददया जाता है? 

(A) 80° C 

(B) 120° C 

(C) 180° C 

(D) 240° C 

उत्तर (Answer): (D) 240° C 

व्याख्या (Description): आांतररक दहि इांजि (I.C. Engine) के शसलेंडर की आांतररक सतह का तापमाि आमतौर पर 240°C से 
अधिक िहीां बढिे हदया जाता है। यहद तापमाि इससे अधिक हो जाता है, तो स्िेहक तेल (Lubricating Oil) अपिी गुणवत्ता खो 
सकता है, जजससे घर्कण और टूट-फूट बढ सकती है। इसशलए, शीतलि प्रणाली (Cooling System) को इस तापमाि को नियांबत्रत 
रखिे के शलए डडजाइि ककया जाता है। 

53) Inversion of a mechanism is - / ककसी यांत्राविी का व्युत्क्मर् - 

(A) Changing of a higher pair to lower pair / उच्चतर युगल को निम्ितर युगल में बदलिा होता है। 
(B) Turning it upside down / उसे उलट देिा होता है। 
(C) Obtained by reversing the input & output motion / निवेश तथा निगकत गनत का उत्क्रमण करके प्राप्त ककया जाता है। 
(D) None of the above / उपरोक्त से कोई िहीां। 

उत्तर (Answer): (D) None of the above / उपरोक्त स ेकोई िहीां। 
व्याख्या (Description): तांत्र का व्यतु्क्रमण (Inversion of Mechanism) एक ऐसी ववधि है जजसमें ककसी एक शलांक को जस्थर 
(Fixed) ककया जाता है और अन्ट्य शलांक को गनतशील रखा जाता है। इसस ेतांत्र का एक िया रूप प्राप्त होता है जो समाि शलांक 
और युग्मों का उपयोग करता है। यह ववकल्प A, B, या C में से कोई िहीां है, बजल्क एक अलग अविारणा है जजसमें जस्थर शलांक 
को बदला जाता है। 

54) A simple mechanism has: / एक सरि यांत्राविी में होती है 

(A) 1 link / 1 कडी 
(B) 2 links / 2 कडडयााँ 
(C) 3 links / 3 कडडयााँ 
(D) 4 links / 4 कडडयााँ 
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उत्तर (Answer): (D) 4 links / 4 कडडयााँ 
व्याख्या (Description): एक सािारण तांत्र (Simple Mechanism) में आमतौर पर चार शलांक (Links) होते हैं, जजन्ट्हें चार-बार 
शलांकेज (Four-bar Linkage) कहा जाता है। इसमें एक जस्थर शलांक (Fixed Link), एक क्रैं क (Crank), एक कपलर (Coupler), और 
एक रॉकर (Rocker) या अन्ट्य गनतशील शलांक शाशमल होते हैं। यह सबसे बनुियादी और व्यापक रूप से उपयोग ककया जािे वाला 
तांत्र है। 

55) Efficiency of IC engine is normally of the order of / IC इांजन की दक्षता िगभग होती है 

(A) 15-20 % 

(B) 20-25 % 

(C) 25-30 % 

(D) 30-35 % 

उत्तर (Answer): (C) 25-30 % 

व्याख्या (Description): आांतररक दहि इांजि (I.C. Engine) की तापीय दक्षता (Thermal Efficiency) आमतौर पर 25% से 30% 

के बीच होती है। इसका मतलब है कक ईंिि में निहहत ऊजाक का केवल एक चौथाई से एक नतहाई हहस्सा ही उपयोगी कायक में 
पररवनतकत हो पाता है। शेर् ऊजाक ऊष्मा के रूप में निकल जाती है, जो एग्जॉस्ट गैसों, शीतलि प्रणाली और घर्कण के कारण होती 
है। 

56) The purpose of flywheel in an IC engine is - / एक आई.सी. इांजन में गततपािक चक् का क्या प्रयोजन होता है? 

(A) To regulate the fuel supply / ईंिि पनूतक को ववनियशमत करिा 
(B) To increase the power capacity of the engine / इांजि की शजक्त क्षमता को बढािा 
(C) To reduce the vibration in the engine / इांजि में कां पि कम करिा 
(D) None of the above / उपरोक्त से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (D) None of the above / उपरोक्त स ेकोई िहीां 
व्याख्या (Description): आई.सी. इांजि में फ्लाईव्हील (Flywheel) का मुख्य उद्देश्य ऊजाक को सांधचत करिा और इांजि के 
सांचालि चक्र के दौराि गनत के उतार-चढाव को कम करिा है। यह पावर स्ट्रोक के दौराि ऊजाक सांधचत करता है और अन्ट्य स्ट्रोक 
के दौराि उसे छोडता है, जजससे इांजि की गनत सुचारू रहती है। हदए गए ववकल्पों में से कोई भी इस मुख्य कायक का सटीक वणकि 
िहीां करता है। 

57) The maximum & minimum speeds of a flywheel during a cycle are N1 & N2 rpm respectively. The 

coefficient of steadiness of the flywheel is - / गततपािक चक् के एक चक् में अधिकतम तर्ा न्यनूतम गततयााँ क्मर्ः N1 

तर्ा N2 rpm हैं। तद्नुसार, गततपािक चक् का जस्र्रता-गुर्ाांक ककतना होगा- 

(A) 2 (N1 - N2) 

(B) 2 / (N1 - N2) 

(C) 2 (N1 + N2) 

(D) (N1 + N2) / 2 (N1 - N2) 
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उत्तर (Answer): (D) (N1 + N2) / 2 (N1 - N2) 

व्याख्या (Description): जस्थरता का गुणाांक (Coefficient of Steadiness) गनत के उतार-चढाव के गुणाांक (Coefficient of 

Fluctuation of Speed) का व्यतु्क्रम होता है। उतार-चढाव का गुणाांक = (N1 - N2) / N, जहााँ N = (N1 + N2) / 2 औसत गनत है। 
इसशलए, जस्थरता का गुणाांक = N / (N1 - N2) = (N1 + N2) / 2(N1 - N2)। यह गुणाांक जजतिा अधिक होगा, गनत उतिी ही 
अधिक जस्थर होगी। 

58) Cetane number of petrol is around / परेोि की सीटेन सांख्या होती है- 

(A) 10 

(B) 20-15 

(C) 20-25 

(D) 55-70 

उत्तर (Answer): (A) 10 

व्याख्या (Description): सीटेि सांख्या (Cetane Number) डीजल ईंिि के प्रज्वलि गुणवत्ता का माप है। पेट्रोल (Petrol) के शलए, 

सीटेि सांख्या कम होती है, लगभग 10-15। पटे्रोल के शलए मुख्य रूप से ऑक्टेि सांख्या (Octane Number) महत्वपूणक होती है, 

जो लगभग 87-95 होती है। इसशलए, पटे्रोल की सीटेि सांख्या लगभग 10 होती है। 

59) Tension in the tight side of a belt drive is 100 N & that in the slack side is 60 N. If the belt breadth is 10 cm 

& thickness 4 cm. What is the maximum stress induced in the belt? / एक पट्टा चािन के कस ेपाश्वश में तनाव 100 N 

हैं और ढीिे पाश्वश में 60 N हैं। यदद पट्टे की चौड़ाई 10cm हो और मोटाई 4cm हो, तो पट्टे में प्ररेरत अधिकतम प्रततबि ककतना 
होगा - 

(A) 2.5 N/cm² 

(B) 1.5 N/cm² 

(C) 4 N/cm² 

(D) 2 N/cm² 

उत्तर (Answer): (A) 2.5 N/cm² 

व्याख्या (Description): पट्टे में अधिकतम प्रनतबल (Maximum Stress) कसे पाश्वक (Tight Side) के तिाव के कारण होता है। 
प्रनतबल (Stress) = बल / क्षते्रफल। यहााँ अधिकतम तिाव T₁ = 100 N है। पट्टे का अिुप्रस्थ काट क्षेत्रफल = चौडाई × मोटाई = 
10 cm × 4 cm = 40 cm²। इसशलए, अधिकतम प्रनतबल = 100 N / 40 cm² = 2.5 N/cm²। 

60) For a flat open belt drive the belt speed is 880 m/min & the power transmitted is 22.5 KW. What is the 

difference between the tight side & slack side tensions of the belt drive? / ककसी सपाट सीिा-पट्टा चािन में, पट्टे 
की चाि 880 m/min हैं और प्रेवषत र्जक्त 22.5 KW हैं। पट्टा चािन के कसे (टाइट) पाश्वश तर्ा लर्धर्ि पाश्वश तनावों में क्या 
अन्तर होगा? 

(A) 9000 N 

(B) 6450 N 
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(C) 1540 N 

(D) 1000 N 

उत्तर (Answer): (C) 1540 N 

व्याख्या (Description): शजक्त सांचरण (Power Transmission) का सूत्र P = (T₁ - T₂) * v है, जहााँ T₁ कसे पाश्वक का तिाव, T₂ ढीले 
पाश्वक का तिाव, और v बले्ट की गनत है। यहााँ P = 22.5 kW = 22500 W, v = 880 m/min = 880/60 m/s = 14.67 m/s। 
इसशलए, (T₁ - T₂) = P / v = 22500 / 14.67 = 1533.7 N ≈ 1540 N। 

61) Governor is used in automobile to: / ऑटोमोबाइि में गवनशर का प्रयोग ककया जाता है— 

(A) Decrease the variation of speed / चाल में पररवतकि को कम करिे के शलए 

(B) Control δN / δt / δN / δt को नियांबत्रत करिे के शलए 

(C) Control δN / δN को नियांबत्रत करि ेके शलए 

(D) All of the above / उपयुकक्त सभी 

उत्तर (Answer): (A) Decrease the variation of speed / चाल में पररवतकि को कम करिे के शलए 

व्याख्या (Description): ऑटोमोबाइल में गविकर (Governor) का मुख्य कायक इांजि की गनत को नियांबत्रत करिा और भार में 
पररवतकि होि ेपर भी इसे लगभग जस्थर बिाए रखिा है। यह गनत के उतार-चढाव (Variation of Speed) को कम करता है। जब 
इांजि पर भार बढता है, तो गविकर ईंिि की आपूनतक बढाकर गनत को बिाए रखि ेका प्रयास करता है, और जब भार कम होता है, 

तो ईंिि की आपनूतक कम कर देता है। 

62) Which one of the following is a gravity controlled type governor? / तनम्नलिखित में से कौन-सा गुरुत्व तनयांबत्रत 
प्रकार का गवनशर है? 

(A) Hartnell governor / हाटकिले गविकर 

(B) Hartung governor / हाटुिंग गविकर 

(C) Watt governor / वाट गविकर 

(D) Pickering governor / वपकररांग गविकर 

उत्तर (Answer): (C) Watt governor / वाट गविकर 

व्याख्या (Description): वाट गविकर (Watt Governor) एक गुरुत्व नियांबत्रत (Gravity Controlled) प्रकार का गविकर है। इसमें 
गेंदों (Balls) का भार गुरुत्वाकर्कण के कारण िीचे की ओर कायक करता है और गनत बढिे पर अपकें द्रीय बल के कारण गेंदें ऊपर 
उठती हैं। हाटकिेल, हाटुिंग, और वपकररांग गविकर जस्प्रांग नियांबत्रत (Spring Controlled) प्रकार के गविकर हैं। 

63) Increase in pressure / दाब बढ़ान ेस े

(A) Lowers the boiling point of a liquid / द्रव का क्वथिाांक धगर जाता है। 
(B) Raise the boiling point of a liquid / द्रव का क्वथिाांक बढ जाता है। 
(C) Reduces its volume / आयति घट जाता है। 
(D) Does not effect the boiling point of a liquid / क्वथिाांक पर कोई प्रभाव िहीां पडता। 
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उत्तर (Answer): (B) Raise the boiling point of a liquid / द्रव का क्वथिाांक बढ जाता है। 
व्याख्या (Description): जब ककसी द्रव पर दबाव बढाया जाता है, तो उसका क्वथिाांक (Boiling Point) बढ जाता है। ऐसा 
इसशलए होता है क्योंकक द्रव के अणुओां को वाष्प बिि ेके शलए अधिक ऊजाक की आवश्यकता होती है ताकक वे बाहरी दबाव का 
सामिा कर सकें । यही कारण है कक प्रेशर कुकर में खािा जल्दी पकता है, क्योंकक उच्च दबाव पािी के क्वथिाांक को बढा देता है। 

64) Hartnell governor could be classified under the head of: / हाटशनेि गवनशर का वगीकरर् ककस र्ीषश के अांतगशत ककया 
जा सकता है? 

(A) Inertia type governor / जडत्व प्रकार के गविकर 

(B) Pendulum type governor / लोलक प्रकार के गविकर 

(C) Dead weight type governor / निश्चल भार प्रकार के गविकर 

(D) None of the above / उपरोक्त से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (D) None of the above / उपरोक्त स ेकोई िहीां 
व्याख्या (Description): हाटकिेल गविकर (Hartnell Governor) एक जस्प्रांग-नियांबत्रत (Spring-controlled) गविकर है। इसमें गेंदों 
की जस्थनत को नियांबत्रत करिे के शलए जस्प्रांग का उपयोग ककया जाता है। यह जडत्व प्रकार, लोलक प्रकार, या निश्चल भार प्रकार 
का गविकर िहीां है। इसशलए, हदए गए ववकल्पों में से कोई भी इसका सही वगीकरण िहीां है। 

65) When the speed of governor increases then: / जब अधितनयांत्रक की गतत बढ़ती है, तो 

(A) Height of governor & radius of rotation increases / अधिनियांत्रक की ऊाँ चाई और घूणकि की बत्रज्या बढती है 

(B) Height of governor & radius of rotation decreases / अधिनियांत्रक की ऊाँ चाई और घूणकि की बत्रज्या घटती है 

(C) Height of governor decreases but radius of rotation increases / अधिनियांत्रक की ऊाँ चाई घटती है ककन्ट्तु घूणकि की 
बत्रज्या बढती है 

(D) Height of governor increases but radius of rotation decreases / अधिनियांत्रक की ऊाँ चाई बढती है ककन्ट्तु घूणकि की 
बत्रज्या घटती है 

उत्तर (Answer): (C) Height of governor decreases but radius of rotation increases / अधिनियांत्रक की ऊाँ चाई घटती है 
ककन्ट्त ुघूणकि की बत्रज्या बढती है 

व्याख्या (Description): जब गविकर की गनत बढती है, तो गेंदों (Balls) पर कायक करि ेवाला अपकें द्रीय बल (Centrifugal Force) 

बढ जाता है। इसके पररणामस्वरूप, गेंदें बाहर की ओर फैल जाती हैं, जजससे घूणकि की बत्रज्या (Radius of Rotation) बढ जाती है 
और गविकर की ऊाँ चाई (Height) कम हो जाती है। यह कक्रया गविकर को गनत को नियांबत्रत करिे में मदद करती है। 

66) Which of the following boiler is water tube boiler? / तनम्न में से कौन सा बॉयिर जि निी बॉयिर होता है? 

(A) Locomotive boiler / लोकोमोहटव बॉयलर 

(B) Cochran boiler / कोचराि बॉयलर 

(C) Cornish boiler / कॉनिकश बॉयलर 

(D) Babcock & Wilcox boiler / बबैकॉक एवां ववलकॉक्स बॉयलर 
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उत्तर (Answer): (D) Babcock & Wilcox boiler / बैबकॉक एवां ववलकॉक्स बॉयलर 

व्याख्या (Description): बबैकॉक एवां ववलकॉक्स बॉयलर (Babcock & Wilcox Boiler) एक जल-िली बॉयलर (Water Tube 

Boiler) है, जजसमें पािी ट्यूबों के अांदर होता है और गमक गैसें ट्यूबों के बाहर से गुजरती हैं। लोकोमोहटव, कोचराि, और कॉनिकश 
बॉयलर फायर-ट्यबू बॉयलर (Fire Tube Boilers) हैं, जजिमें गमक गैसें ट्यबूों के अांदर होती हैं। 

67) Which of the following gear system have minimum axial thrust? / तनम्न में ककस धगयर-प्रर्ािी में अक्षीय प्रर्ोद 
न्यनूतम रहता है? 

(A) Bevel gears / बवेल धगयर 

(B) Helical gears / हेशलकल धगयर 

(C) Double helical gears / डबल हेशलकल धगयर 

(D) Spur gears / स्पर धगयर 

उत्तर (Answer): (C) Double helical gears / डबल हेशलकल धगयर 

व्याख्या (Description): डबल हेशलकल धगयर (Double Helical Gears) में, दाांतों के दो सेट होत ेहैं जो ववपरीत हदशाओां में झुके 
होते हैं। इस डडजाइि के कारण, प्रत्येक सटे द्वारा उत्पन्ट्ि अक्षीय प्रणोद (Axial Thrust) एक-दसूरे को रद्द कर देता है। इसशलए, 

डबल हेशलकल धगयर में अक्षीय प्रणोद न्ट्यिूतम या लगभग शून्ट्य होता है। स्पर धगयर में अक्षीय प्रणोद िहीां होता, लेककि वे शोर 
करत ेहैं, जबकक हेशलकल धगयर में अक्षीय प्रणोद होता है। 

68) In a gear drive module is equal to: / एक धगयर चािन में मॉड्यूि ककसके बराबर होता है? 

(A) 1/diametral pitch / 1/व्यासीय वपच 

(B) 1/circular pitch / 1/वतृ्तीय वपच 

(C) Circular pitch/π / वतृ्तीय वपच/π 

(D) Diametral pitch/π / व्यासीय वपच/π 

उत्तर (Answer): (C) Circular pitch/π / वतृ्तीय वपच/π 

व्याख्या (Description): धगयर में मॉड्यूल (Module, m) को वतृ्तीय वपच (Circular Pitch, Pc) और π (पाई) के अिपुात के रूप में 
पररभावर्त ककया जाता है, अथाकत m = Pc / π। यह धगयर के दाांतों के आकार का एक माप है। मॉड्यूल का माि जजतिा बडा होगा, 
दाांत उति ेही बडे और मजबतू होंगे। 

69) The ratio of ultimate stress & working stress is called – / अजन्तम प्रततबि (ultimate stress) तर्ा कायशकारी प्रततबि 
(working stress) के अनुपात को कहत ेहैं – 

(A) Factor of safety / सुरक्षा गुणाांक 

(B) Modulus of elasticity / प्रत्यास्थता गुणाांक 

(C) Poisson's ratio / पॉइसि अिपुात 

(D) None of the above / उपरोक्त में से कोई िहीां 
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उत्तर (Answer): (A) Factor of safety / सुरक्षा गुणाांक 

व्याख्या (Description): सुरक्षा गुणाांक (Factor of Safety) को अांनतम प्रनतबल (Ultimate Stress) और कायककारी प्रनतबल 
(Working Stress) के अिुपात के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। यह डडजाइि में सुरक्षा का माजजकि प्रदाि करता है ताकक 
अनिजश्चतताओां और अधिभार के बावजदू सांरचिा ववफल ि हो। सूत्र: FOS = Ultimate Stress / Working Stress। 

70) Lewis equation in spur gear design is applied to: / स्पर धगयर डिजाइन में िुईस समीकरर् का प्रयोग कहााँ होता है: 

(A) Gear / धगयर 

(B) Stronger of pinion or gear / वपनियि या धगयर में, जो भी मजबतू हो 
(C) Weaker of the pinion or gear / वपनियि या धगयर में, जो भी कमजोर हो 
(D) Pinion / वपनियि 

उत्तर (Answer): (C) Weaker of the pinion or gear / वपनियि या धगयर में, जो भी कमजोर हो 
व्याख्या (Description): लुईस समीकरण (Lewis Equation) का उपयोग स्पर धगयर के दाांतों के बांकि सामर्थयक (Bending 

Strength) की गणिा के शलए ककया जाता है। इसे हमेशा वपनियि (Pinion) और धगयर (Gear) में से उस पर लागू ककया जाता है 
जो कमजोर होता है, क्योंकक कमजोर सदस्य पहले ववफल होगा। वपनियि आमतौर पर छोटा होता है, इसशलए उसके दाांत अधिक 
प्रनतबल का सामिा करते हैं और अक्सर कमजोर कडी होते हैं। 

71) Rivets are made of - / ररवेट इस पदार्श के बनाये जाते हैं— 

(A) Brittle material / भांगुर पदाथक 
(B) Ductile material / तन्ट्य पदाथक 
(C) Soft material / मदृ ुपदाथक 
(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (B) Ductile material / तन्ट्य पदाथक 
व्याख्या (Description): ररवटे (Rivets) आमतौर पर तन्ट्य पदाथक (Ductile Material) जैसे मदृ ुइस्पात (Mild Steel), ताांबा, या 
एल्युमीनियम से बिाए जात ेहैं। तन्ट्यता आवश्यक है ताकक ररवटे को बबिा टूटे पीटकर और ववकृत करके जोडों को मजबूती से 
पकडा जा सके। ररवहेटांग प्रकक्रया में, ररवटे को छेद में डालकर उसके शसरे को हथौडे से पीटा जाता है ताकक वह फैलकर जोड को 
सुरक्षक्षत कर दे। 

72) Economizer in boiler / बॉयिर में इकोनॉमाइज़र 

(A) Increases steam pressure / भाप के दाब को बढाता है 

(B) Increases steam flow / भाप के प्रवाह को बढाि ेके शलए 

(C) Decreases fuel consumption / ईंिि कम खचक करिे के शलए 

(D) Decreases steam pressure / भाप के दाब घटािे के शलए 

उत्तर (Answer): (C) Decreases fuel consumption / ईंिि कम खचक करिे के शलए 

व्याख्या (Description): इकोिॉमाइजर (Economizer) एक बॉयलर घटक है जो एग्जॉस्ट गैसों (Exhaust Gases) की बबाकद हो 
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रही ऊष्मा का उपयोग करके बॉयलर में जािे वाले पािी (Feed Water) को पहले से गमक करता है। इससे पािी को भाप में 
बदलिे के शलए आवश्यक ईंिि की मात्रा कम हो जाती है, जजससे ईंिि की खपत घटती है और बॉयलर की दक्षता बढती है। 

73) The shear strength, tensile strength & compressive strength of a rivet joint are 100 N, 120 N & 150 N 

respectively. If strength of unriveted plate is 200 N, the efficiency of rivet joint is: / एक ररवटे जोड़ की अपरुपर् 
सामर्थयश, तनन सामर्थयश तर्ा सांपीिन सामर्थयश क्मर्ः 100N, 120N तर्ा 150N हैं। तद्नुसार यदद बबना ररवटे की प्िेट की सामर्थयश 
200N हैं, तो ररवेट जोड़ की दक्षता ककतनी होगी? 

(A) 60 % 

(B) 75 % 

(C) 80 % 

(D) 50 % 

उत्तर (Answer): (D) 50 % 

व्याख्या (Description): ररवटे जोड (Rivet Joint) की दक्षता (Efficiency) को जोड की न्ट्यिूतम सामर्थयक (Least Strength) और 
ठोस प्लटे की सामर्थयक (Strength of Unriveted Plate) के अिपुात के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। यहााँ, जोड की न्ट्यिूतम 
सामर्थयक = 100 N (अपरुपण सामर्थयक), और ठोस प्लेट की सामर्थयक = 200 N। इसशलए, दक्षता = (100 / 200) × 100% = 50%। 

74) Normally cam moves with- / सामान्यतया कैम घूमता है— 

(A) Constant velocity / समाि गनत स े

(B) Variable acceleration / पररवतकिीय त्वरण स े

(C) Variable velocity / पररवतकिीय गनत स े

(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (A) Constant velocity / समाि गनत स े

व्याख्या (Description): कैम (Cam) आमतौर पर एक जस्थर कोणीय वेग (Constant Angular Velocity) के साथ घूमता है। 
इसका मतलब है कक कैम समाि गनत से घूमता है, हालााँकक अिुगामी (Follower) की गनत कैम प्रोफाइल के आिार पर शभन्ट्ि हो 
सकती है। कैम का मुख्य कायक घूणी गनत को प्रत्यागामी (Reciprocating) या दोलिशील (Oscillating) गनत में पररवनतकत करिा 
है। 

75) In the impulse turbine, the steam expands / आवेगी टरबाइन में भाप फैिती है 

(A) In the nozzle / िोजल में 
(B) In the blades / ब्लेड में 
(C) Partly in nozzle and partly in blades / आिी िोजल में तथा आिी ब्लेड में 
(D) Neither in nozzle nor in blades / ि िोजल में ि ब्लेड में 

उत्तर (Answer): (A) In the nozzle / िोजल में 
व्याख्या (Description): आवेगी टरबाइि (Impulse Turbine) में, भाप का पूरा ववस्तार (Expansion) केवल िोजल (Nozzle) में 
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होता है। िोजल में, भाप का दबाव कम होता है और वेग बहुत अधिक बढ जाता है। जब यह उच्च वेग वाली भाप मूववांग ब्लेड 
(Moving Blades) से टकराती है, तो ब्लेड पर दबाव में कोई पररवतकि िहीां होता; केवल गनतज ऊजाक का स्थािाांतरण होता है। 

76) The contact between cam & follower is to form a: / कैम और अनुगामी के बीच सांस्पर्श से क्या बनता है? 

(A) Lower pair / निम्ितर युगल 

(B) Higher pair / उच्चतर युगल 

(C) Sliding pair / सपकण युगल 

(D) Rolling pair / वेल्लि यगुल 

उत्तर (Answer): (B) Higher pair / उच्चतर युगल 

व्याख्या (Description): कैम (Cam) और अिुगामी (Follower) के बीच का सांपकक  एक बबांद ु(Point) या रेखा (Line) पर होता है, 

ि कक एक सतह (Surface) पर। इसशलए, यह एक उच्चतर युगल (Higher Pair) का उदाहरण है। निचले युगल (Lower Pairs) में 
सांपकक  सतह के रूप में होता है, जैसे कक वपि जोड (Pin Joint)। 

77) The pitch point on a cam exists on: / कैम पर वपच बबन्द ुहोता है: 

(A) Any point on pitch curve / वपच वक्र पर कोई भी बबन्ट्द ु

(B) Point on cam pitch curve at which pressure angle is minimum / कैम वपच वक्र पर वह बबन्ट्द ुजजस पर न्ट्यिूतम दबाव 
कोण होता है। 
(C) Point on cam pitch curve at which pressure angle is maximum / कैम वपच वक्र पर वह बबन्ट्द ुजजस पर अधिकतम 
दबाव कोण होता है। 
(D) Any point on pitch circle / वपच वतृ्त पर कोई भी बबन्ट्द ु

उत्तर (Answer): (A) Any point on pitch curve / वपच वक्र पर कोई भी बबन्ट्द ु

व्याख्या (Description): कैम (Cam) में, वपच बबांद ु(Pitch Point) वपच वक्र (Pitch Curve) पर कोई भी बबांद ुहो सकता है। वपच 
वक्र वह पथ है जजस पर अिुगामी (Follower) का कें द्र चलता है यहद कैम और अिगुामी के बीच सांपकक  बबांद ुका पथ बिाया 
जाए। वपच बबांद ुपर, कैम और अिुगामी के बीच सापके्ष गनत होती है, और यह दबाव कोण (Pressure Angle) को नििाकररत करता 
है। 

78) The function of condenser in thermal power plant is / ऊष्मा र्जक्त सांयांत्र में सांघतनत्र कायश करता है 

(A) To act as reservoir to receive steam for turbine / एक कुण्ड की तरह जो टरबाइि के भाप एकबत्रत करता है। 
(B) To condense steam into condensate to be reused again / भाप को सांघिि के शलए जजससे वह दोबारा उपयोग में लाई 
जा सके 

(C) To create vacuum / निवाकत उत्पन्ट्ि करिे के शलए 

(D) All the above / इिमें से सभी 

उत्तर (Answer): (B) To condense steam into condensate to be reused again / भाप को सांघिि के शलए जजससे वह दोबारा 
उपयोग में लाई जा सके 
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व्याख्या (Description): थमकल पावर प्लाांट में, कां डिेसर (Condenser) का मुख्य कायक टबाकइि से निकलिे वाली निम्ि दबाव वाली 
भाप को ठांडा करके पािी (Condensate) में बदलिा है। इस पािी को कफर से बॉयलर में भेजा जाता है, जजससे पािी की खपत 
कम होती है और चक्र (Cycle) पूरा होता है। यह टबाकइि के आउटलेट पर निवाकत (Vacuum) बिािे में भी मदद करता है, जजससे 
टबाकइि की दक्षता बढती है। 

79) Using lubricants on engine parts is an example of reducing- / इांजन के पुजों में स्नेहक प्रयोग करना ककस चीज को 
कम करने का उदाहरर् है? 

(A) Motion / गनत 

(B) Force / बल 

(C) Acceleration / त्वरण 

(D) Friction / घर्कण 

उत्तर (Answer): (D) Friction / घर्कण 

व्याख्या (Description): इांजि के पजुों के बीच स्िेहक (Lubricant) का उपयोग घर्कण (Friction) को कम करि ेके शलए ककया 
जाता है। स्िेहक दो सतहों के बीच एक पतली परत बिाता है, जजससे वे सीिे सांपकक  में िहीां आते और उिके बीच सापके्ष गनत 
आसाि हो जाती है। इससे घर्कण के कारण होि ेवाली ऊजाक हानि और टूट-फूट कम होती है। 

80) In thrust bearing, the load acts / थ्रस्ट बबयररांग (thrust bearing) में भार की ददर्ा होती है— 

(A) Along the axis of rotation / घुमाव अक्ष के अिुहदश 

(B) Parallel to the axis of rotation / घुमाव अक्ष के समान्ट्तर 

(C) Perpendicular to the axis of rotation / घुमाव अक्ष के लम्बवत 

(D) In any direction / कोई भी हदशा 

उत्तर (Answer): (A) Along the axis of rotation / घुमाव अक्ष के अिहुदश 

व्याख्या (Description): थ्रस्ट बबयररांग (Thrust Bearing) एक ऐसा बबयररांग है जो अक्षीय भार (Axial Load) का समथकि करता 
है। इसमें भार की हदशा घमुाव अक्ष (Axis of Rotation) के अिहुदश (Along) होती है। यह शाफ्ट को अक्षीय हदशा में स्थािाांतररत 
होिे से रोकता है। इसका उपयोग उि अिपु्रयोगों में ककया जाता है जहााँ शाफ्ट पर अक्षीय बल कायक करता है, जैस ेकक प्रोपेलर 
शाफ्ट या वहटककल शाफ्ट। 

81) Volumetric efficiency of air compressor is / वायु सांपीिक की आयततनक दक्षता होती है: 

(A) The ratio of stroke volume to clearance volume / स्ट्रोक आयति तथा अन्ट्तरायति का अिुपात 

(B) The ratio of air actually delivered to the amount of piston displacement / शसशलांडर में ग्रहण की गई वायु का 
वास्तववक आयति तथा सांपीडि के स्ट्रोक आयति का अिुपात 

(C) Reciprocal of compression ratio / सांपीडि अिुपात का व्युत्क्रम 

(D) Index of compressor performance / सांपीडि के कायक का सूचकाांक 
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उत्तर (Answer): (B) The ratio of air actually delivered to the amount of piston displacement / शसशलांडर में ग्रहण की 
गई वायु का वास्तववक आयति तथा सांपीडि के स्ट्रोक आयति का अिुपात 

व्याख्या (Description): वायु सांपीडक (Air Compressor) की आयतनिक दक्षता (Volumetric Efficiency) को वास्तव में ववतररत 
वाय ुके आयति (Actual Volume of Air Delivered) और वपस्टि ववस्थापि (Piston Displacement) या स्ट्रोक आयति 
(Stroke Volume) के अिपुात के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। यह सांपीडक की क्षमता का एक महत्वपूणक माप है और 
क्लीयरेंस आयति (Clearance Volume) से प्रभाववत होती है। 

82) The life of bearing is expressed in- / बबयररांग का जीवन (bearing life) प्रायः प्रदलर्शत ककया जाता है: 

(A) Lac of revolution / पररक्रमा के लाख में 
(B) Billions of revolution / पररक्रमा के अरब में 
(C) Thousands of revolution / पररक्रमा के हजार में 
(D) None of the above / उपरोक्त से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (A) Lac of revolution / पररक्रमा के लाख में 
व्याख्या (Description): बबयररांग (Bearing) का जीवि आमतौर पर लाखों पररक्रमाओां (Millions of Revolutions) में व्यक्त 
ककया जाता है। इसे L10 जीवि (L10 Life) के रूप में भी जािा जाता है, जो उस जीवि को दशाकता है जजस पर 90% बबयररांग्स 
ववफल होिे की उम्मीद है। यह बबयररांग की स्थानयत्व रेहटांग (Load Rating) और भार के आिार पर नििाकररत ककया जाता है। 

83) A particle acted upon by two forces is in equilibrium. Then, the angle between the two forces is equal to: / 

एक बबन्द ुपर कायश कर रहे दो बि साम्यावस्र्ा में हैं। दोनो बिो के बीच के कोर् का मान होगा: 

(A) 0° 

(B) 45° 

(C) 90° 

(D) 180° 

उत्तर (Answer): (D) 180° 

व्याख्या (Description): यहद एक कण पर कायक करिे वाले दो बल सांतुलि में हैं, तो उिका पररणामी बल शून्ट्य होिा चाहहए। 
इसका मतलब है कक दोिों बल समाि पररमाण के हैं और ववपरीत हदशाओां में कायक कर रहे हैं। इसशलए, उिके बीच का कोण 
180° होिा चाहहए। यहद कोण 0° होता, तो व ेएक ही हदशा में कायक करते और पररणामी बल अधिकतम होता। 

84) Centrifugal compressor works on the principle of / अपकेन्द्री सांपीिक कायश करता है ककस लसद्िान्त पर? 

(A) Conversion of pressure energy into KE / दाब ऊजाक को गनतज ऊजाक में पररवनतकत करता है। 
(B) Conversion of kinetic energy into pressure / गनतज ऊजाक को दाब ऊजाक में पररवनतकत करता है। 
(C) Centripetal action / अशभकेन्ट्द्र कायक 
(D) Generating pressure directly / सीिे दाब उत्पन्ट्ि करता है। 

उत्तर (Answer): (B) Conversion of kinetic energy into pressure / गनतज ऊजाक को दाब ऊजाक में पररवनतकत करता है। 
व्याख्या (Description): अपकें द्रीय सांपीडक (Centrifugal Compressor) गैस को पहले उच्च वेग (Velocity) प्रदाि करता है, 
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जजससे गनतज ऊजाक (Kinetic Energy) बढ जाती है। इसके बाद, डडफ्यजूर (Diffuser) में, इस उच्च वेग वाली गैस को िीमा ककया 
जाता है, जजससे गनतज ऊजाक दबाव ऊजाक (Pressure Energy) में पररवनतकत हो जाती है। इसशलए, यह गनतज ऊजाक को दबाव ऊजाक 
में बदलि ेके शसद्िाांत पर काम करता है। 

85) The law of parallelogram of forces gives the resultant of - / बिों के समानान्तर चतुभुशज के तनयम द्वारा पररर्ामी 
बि का मान ज्ञात ककया जाता है- 

(A) Parallel forces / समािान्ट्तर बलों का 
(B) Two coplanar concurrent forces / दो समतलीय सांगामी बलों का 
(C) Like parallel forces / समहदश समािान्ट्तर बलों का 
(D) Non Coplanar concurrent forces / असमतलीय सांगामी बलों का 

उत्तर (Answer): (B) Two coplanar concurrent forces / दो समतलीय सांगामी बलों का 
व्याख्या (Description): बलों के समािाांतर चतुभुकज का नियम (Law of Parallelogram of Forces) का उपयोग दो समतलीय 
सांगामी बलों (Two Coplanar Concurrent Forces) के पररणामी बल (Resultant Force) को ज्ञात करि ेके शलए ककया जाता है। 
यहद दो बल एक ही बबांद ुपर कायक कर रहे हैं, तो उिके पररणामी बल को उस समािाांतर चतुभुकज के ववकणक (Diagonal) द्वारा 
दशाकया जाता है जजसकी भुजाएाँ बलों को दशाकती हैं। 

86) The acceleration of a body is expressed by:- / वपण्ट्ि का त्वरर् प्रदलर्शत ककया जाता है: 

(A) dv/dt 

(B) d²s/dt² 

(C) v dv/ds 

(D) All of the above / उपयुकक्त सभी 

उत्तर (Answer): (D) All of the above / उपयुकक्त सभी 
व्याख्या (Description): ककसी वपांड का त्वरण (Acceleration) तीि अलग-अलग रूपों में व्यक्त ककया जा सकता है। (1) dv/dt, 

जहााँ v वेग है और t समय है, त्वरण की पररभार्ा है। (2) d²s/dt², जहााँ s ववस्थापि है, त्वरण का दसूरा अवकलज है। (3) v 

dv/ds, यह भी त्वरण का ही एक रूप है जो श्रृांखला नियम (Chain Rule) से प्राप्त होता है। इसशलए, सभी ववकल्प सही हैं। 

87) The volumetric efficiency of compressor with increase in compressor ratio will / सांपीिन अनुपात बढ़ने से 
सांपीिक की आयततनक दक्षता: 

(A) Increase / बढती है 

(B) Decrease / घटती है 

(C) Remain same / समाि रहती है 

(D) None of above / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (B) Decrease / घटती है 

व्याख्या (Description): वायु सांपीडक (Air Compressor) में, सांपीडि अिपुात (Compression Ratio) बढि ेपर आयतनिक दक्षता 
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(Volumetric Efficiency) घट जाती है। ऐसा इसशलए होता है क्योंकक उच्च सांपीडि अिपुात पर, क्लीयरेंस आयति (Clearance 

Volume) में फां सी हुई सांपीडडत वायु का पिुः ववस्तार अधिक होता है, जजससे शसलेंडर में ताजी वायु कम मात्रा में प्रवेश कर पाती 
है। इसशलए, आयतनिक दक्षता कम हो जाती है। 

88) The velocity of the object on earth when it is released from height 'h'. / h ऊाँ चाई से परृ्थवी पर धगरते हुये वपांि का 
वेग होता है- 

(A) V = 2gh² 

(B) V = √(2gh) 

(C) V = 1/√(2gh) 

(D) V = h²/2g 

उत्तर (Answer): (B) V = √(2gh) 

व्याख्या (Description): जब ककसी वस्तु को ऊाँ चाई 'h' से मुक्त रूप से धगराया जाता है, तो उसकी प्रारांशभक गनत शून्ट्य होती है। 
गनत के तीसरे समीकरण v² = u² + 2as का उपयोग करि ेपर, जहााँ u = 0, a = g (गुरुत्वाकर्कण त्वरण), और s = h, हमें v² = 0 + 

2gh प्राप्त होता है। इसशलए, परृ्थवी पर पहुाँचिे पर वेग v = √(2gh) होता है। 

89) The direction of frictional force acting on a body which can slide on a fixed surface is : / ऐसे वपांि पर कायश कर 
रहे घषशर्ी बि की ददर्ा क्या है, जो जस्र्र सतह पर सपशर् कर सकता है? 

(A) In the direction of motion / गनत की हदशा में 
(B) Normal to the direction of motion / गनत की हदशा के लम्ब 

(C) Unpredictable / अिुमाि िहीां लगाया जा सकता 
(D) Opposite to the direction of motion / गनत की हदशा से ववपरीत 

उत्तर (Answer): (D) Opposite to the direction of motion / गनत की हदशा से ववपरीत 

व्याख्या (Description): घर्कण बल (Frictional Force) हमेशा सापेक्ष गनत (Relative Motion) का ववरोि करता है। जब कोई 
वपांड ककसी जस्थर सतह पर सपकण (Slide) करता है, तो घर्कण बल वपांड की गनत की हदशा के ववपरीत (Opposite) कायक करता है। 
यह वपांड की गनत को िीमा करिे या रोकिे का प्रयास करता है। इसशलए, घर्कण बल की हदशा गनत की हदशा के ववपरीत होती है। 

90) Efficiency of gas turbine is increased by / गैस टरबाइन की दक्षता बढ़ती है— 

(A) Reheating / पुिस्तापक द्वारा 
(B) Intercooling / मध्यमीतक द्वारा 
(C) Adding a regenerator / रीजिरेटर बढाि ेस े

(D) All the above / इिमें से सभी 

उत्तर (Answer): (D) All the above / इिमें से सभी 
व्याख्या (Description): गैस टरबाइि (Gas Turbine) की दक्षता को बढािे के शलए कई ववधियों का उपयोग ककया जाता है। (1) 

रीहीहटांग (Reheating): टबाकइि में ववस्तार के बीच गैस को कफर से गमक करिा। (2) इांटरकूशलांग (Intercooling): सांपीडि के बीच 
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गैस को ठांडा करिा। (3) रीजिरेटर (Regenerator): एग्जॉस्ट गैसों की ऊष्मा का उपयोग करके सांपीडडत हवा को पहले से गमक 
करिा। ये सभी ववधियााँ शमलकर गैस टरबाइि की तापीय दक्षता को बढाती हैं। 

91) A body is moving in a circular path with radius ‘r’. The relation between its linear velocity ‘v’ & angular 

velocity ‘ω’ - / एक वपांि ककसी वतृ्ताकार पर् (बत्रज्या ‘r’) पर घूम रहा है। उसके रेिीय वेग ‘v’ तर्ा कोर्ीय वेग ‘ω’ में सम्बन्ि 
होता है — 

(A) v = rω² 

(B) v = ω/r 

(C) v = r/ω 

(D) None of the above / उपरोक्त से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (D) None of the above / उपरोक्त स ेकोई िहीां 
व्याख्या (Description): वतृ्तीय गनत (Circular Motion) में, रेखीय वेग (Linear Velocity, v) और कोणीय वेग (Angular 

Velocity, ω) के बीच सांबांि v = rω होता है, जहााँ r बत्रज्या है। हदए गए ववकल्पों में स ेकोई भी इस सही सांबांि को िहीां दशाकता है। 
ववकल्प (A) v = rω² गलत है, (B) v = ω/r गलत है, और (C) v = r/ω भी गलत है। 

92) The value of frictional force is- / घषशर् बि का मान होता है 

(A) More than external force / बाह्य बल से अधिक 

(B) Equal to the external force / बाह्य बल से बराबर 

(C) Less than the external force / बाह्य बल से कम 

(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (B) Equal to the external force / बाह्य बल से बराबर 

व्याख्या (Description): जब तक कोई वस्तु ववरामावस्था में है और उस पर कोई बाह्य बल लगाया जाता है, तब तक स्थैनतक 
घर्कण बल (Static Friction Force) बाह्य बल के बराबर होता है। यह बाह्य बल का ववरोि करता है और वस्तु को गनत करिे से 
रोकता है। जब बाह्य बल अधिकतम स्थनैतक घर्कण बल से अधिक हो जाता है, तो वस्तु गनत करिे लगती है और गनतज घर्कण 
बल कायक करता है। 

93) Unit of thermal conductivity in SI unit is / ऊष्मीय चािकता गुर्ाांक की SI इकाई होती है 

(A) J/m²sec 

(B) J/m²K sec 

(C) W/m²K 

(D) B & C above / उपरोक्त B & C 

उत्तर (Answer): (D) B & C above / उपरोक्त B & C 

व्याख्या (Description): ऊष्मीय चालकता (Thermal Conductivity, k) की SI इकाई वाट प्रनत मीटर केजल्वि (W/m·K) होती है। 
इसे जूल प्रनत सेकां ड प्रनत मीटर केजल्वि (J/s·m·K) या W/m·K के रूप में भी शलखा जा सकता है। ववकल्प (C) W/m²K गलत है, 

सही इकाई W/m·K है। हालााँकक, ववकल्प (B) J/m²K sec भी गलत है। सही इकाई W/m·K है, जो J/(s·m·K) के बराबर है। इसशलए, 
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हदए गए ववकल्पों में सबसे उपयुक्त W/m·K है, लेककि ववकल्प (D) में B और C दोिों को सही कहा गया है, जो तकिीकी रूप से 
सही िहीां है। 

94) The frictional force between objects that are stationary is called: / स्र्ावर वस्तुओां के बीच घषशर् को क्या कहा 
जाता है? 

(A) Rolling friction / वले्लि घर्कण 

(B) Kinetic friction / गनतज घर्कण 

(C) Dynamic friction / गनतक घर्कण 

(D) None of these / उपरोक्त से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (D) None of these / उपरोक्त स ेकोई िहीां 
व्याख्या (Description): जस्थर वस्तुओां के बीच घर्कण को स्थनैतक घर्कण (Static Friction) कहा जाता है। यह तब कायक करता है 
जब वस्तएुाँ एक-दसूरे के सापके्ष गनत िहीां कर रही होती हैं, लेककि उि पर बाहरी बल लगाया जा रहा होता है। वले्लि घर्कण 
(Rolling Friction) तब होता है जब एक वस्त ुदसूरी पर लुढकती है, और गनतज या गनतक घर्कण (Kinetic/Dynamic Friction) 

तब होता है जब वस्तुएाँ सापके्ष गनत में होती हैं। 

95) The ratio of ultimate stress & working stress is called – / अजन्तम प्रततबि (ultimate stress) तर्ा कायशकारी प्रततबि 
(working stress) के अनुपात को कहत ेहैं – 

(A) Factor of safety / सुरक्षा गुणाांक 

(B) Modulus of elasticity / प्रत्यास्थता गुणाांक 

(C) Poisson's ratio / पॉइसि अिपुात 

(D) None of the above / उपरोक्त में से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (A) Factor of safety / सुरक्षा गुणाांक 

व्याख्या (Description): सुरक्षा गुणाांक (Factor of Safety) को अांनतम प्रनतबल (Ultimate Stress) और कायककारी प्रनतबल 
(Working Stress) के अिुपात के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। यह डडजाइि में सुरक्षा का माजजकि प्रदाि करता है ताकक 
अनिजश्चतताओां और अधिभार के बावजदू सांरचिा ववफल ि हो। सूत्र: FOS = Ultimate Stress / Working Stress। 

96) The vapour compression refrigerator employs the following cycle / वाष्प प्रर्ीतन सांपीिन यन्त्र ककस प्रक्म द्वारा 
चिता है? 

(A) Rankine / रैंककि 

(B) Carnot / कािोट 

(C) Reversed Carnot / ववपरीत कािोट 

(D) Brayton / ब्रटेि 

उत्तर (Answer): (C) Reversed Carnot / ववपरीत कािोट 

व्याख्या (Description): वाष्प सांपीडि प्रशीति चक्र (Vapour Compression Refrigeration Cycle) मूल रूप से ववपरीत कािोट 
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चक्र (Reversed Carnot Cycle) का एक व्यावहाररक कायाकन्ट्वयि है। हालााँकक, व्यावहाररक कारणों से, इसमें कुछ सांशोिि ककए 
जाते हैं, जैसे कक सांपीडि को शुष्क सांपीडि (Dry Compression) बिािा। कफर भी, यह मूल शसद्िाांत रूप से ववपरीत कािोट चक्र 
पर आिाररत है, जहााँ कम तापमाि से ऊष्मा निकालकर उच्च तापमाि पर छोडी जाती है। 

97) Which of the following is a dimensionless quantity— / तनम्नलिखित में से कौन सी एक ववमा-रदहत मात्रा है— 

(A) Stress / प्रनतबल 

(B) Strain / ववकृनत 

(C) Pressure / दाब 

(D) Shear modulus / अपरुपण मापाांक 

उत्तर (Answer): (B) Strain / ववकृनत 

व्याख्या (Description): ववकृनत (Strain) को वस्तु के आयाम में पररवतकि और मूल आयाम के अिुपात के रूप में पररभावर्त 
ककया जाता है। चूाँकक यह दो समाि राशशयों (जैसे लांबाई/लांबाई) का अिपुात है, इसशलए इसकी कोई इकाई या ववमा (Dimension) 

िहीां होती। प्रनतबल, दाब, और अपरूपण मापाांक सभी की ववमाएाँ होती हैं (जैसे [ML⁻¹T⁻²])। 

98) Hooke's law holds good upto: / हुक का तनयम िागू होता है — 

(A) Yield point / पराभव बबन्ट्द ुतक 

(B) Limit of proportionality / समािपुानतकता की सीमा तक 

(C) Breaking point / ववभांग बबन्ट्द ुतक 

(D) Elastic limit / प्रत्यास्थ सीमा तक 

उत्तर (Answer): (B) Limit of proportionality / समािपुानतकता की सीमा तक 

व्याख्या (Description): हुक का नियम (Hooke's Law) कहता है कक प्रनतबल (Stress) ववकृनत (Strain) के सीिे आिुपानतक होता 
है। यह नियम केवल समािपुानतकता की सीमा (Limit of Proportionality) तक ही मान्ट्य होता है। इस सीमा के भीतर, प्रनतबल-
ववकृनत वक्र एक सीिी रेखा होता है। इस सीमा के बाद, प्रनतबल और ववकृनत के बीच का सांबांि रैणखक िहीां रहता, हालााँकक सामग्री 
अभी भी प्रत्यास्थ हो सकती है (प्रत्यास्थ सीमा तक)। 

99) The condenser and evaporator tubes in a Freon refrigeration plant are made of / सांघतनत्र तर्ा वाष्पीकरर् की 
नलियों फ्रीआन प्रर्ीतन सांयत्र में ककस िात ुकी बनाई जाती है? 

(A) Steel / इस्पात 

(B) Copper / तााँबा 
(C) Brass / पीतल 

(D) Aluminium / अल्यशुमनियम 

उत्तर (Answer): (B) Copper / तााँबा 
व्याख्या (Description): फ्रीऑि प्रशीति सांयांत्र (Freon Refrigeration Plant) में, कां डेिसर (Condenser) और इवेपोरेटर 
(Evaporator) की िशलयााँ आमतौर पर ताांबे (Copper) की बिी होती हैं। ताांबा ऊष्मा का अच्छा चालक है, जो ऊष्मा हस्ताांतरण 
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को कुशल बिाता है। इसके अलावा, ताांबा फ्रीऑि के साथ रासायनिक रूप से कक्रया िहीां करता और जांग प्रनतरोिी होता है, जजससे 
यह प्रशीति प्रणाशलयों के शलए आदशक है। 

100) The bending moment on a section is maximum where shearing force is — / ककसी पररच्छेद पर बांकन आघूर्श, 
अपरुपर् बि ककस प्रकार का होने पर, अधिकतम होता है— 

(A) Minimum / न्ट्यिूतम 

(B) Maximum / अधिकतम 

(C) Zero / शून्ट्य 

(D) Changing sign / पररवती धचन्ट्ह 

उत्तर (Answer): (C) Zero / शून्ट्य 

व्याख्या (Description): बांकि आघूणक (Bending Moment, M) और अपरूपण बल (Shear Force, V) के बीच सांबांि V = dM/dx 

है। जहााँ अपरूपण बल शून्ट्य होता है, वहााँ बांकि आघूणक का ढलाि शून्ट्य होता है। इसका मतलब है कक उस बबांद ुपर बांकि आघूणक 
अधिकतम या न्ट्यिूतम हो सकता है। व्यावहाररक रूप से, अधिकतम बांकि आघूणक आमतौर पर उस बबांद ुपर होता है जहााँ 
अपरूपण बल शून्ट्य होता है या धचह्ि बदलता है। 

101) A simply supported beam carries a uniformly distributed load of W kg f per unit length over the whole 

span (l). The shear force at the centre is: / एक सामान्यतः आिम्बी दण्ट्ि का स्र्ातनक एकसमान ववतरर् W kg f प्रतत 
एकक िम्बाई, उसके सम्पूर्श स्र्ान (l) के लिये हैं। तद्नसुार उसके केन्द्र पर अपरुपर् बि ककतना होगा? 

(A) Wl/2 

(B) Wl/4 

(C) zero / शून्ट्य 

(D) Wl/2 

उत्तर (Answer): (C) zero / शून्ट्य 

व्याख्या (Description): एक सािारण समधथकत बीम (Simply Supported Beam) जजस पर पूरी लांबाई में समाि रूप से ववतररत 
भार (UDL) लगा हो, उसके शलए अपरूपण बल आरेख (Shear Force Diagram) एक बत्रभुजाकार होता है। बीम के कें द्र पर, 

अपरूपण बल का माि शून्ट्य होता है क्योंकक वहााँ पर बाएां और दाएां ओर के बल एक-दसूरे को सांतुशलत कर देते हैं। अधिकतम 
अपरूपण बल बीम के शसरों पर होता है। 

102) Unit of viscosity is / श्यानता गुर्ाांक की SI मात्रक होती है : 

(A) m²/sec 

(B) kg sec/m² 

(C) N sec/m² 

(D) Ns²/m 

उत्तर (Answer): (C) N sec/m² 

व्याख्या (Description): गनतक श्यािता (Dynamic Viscosity) का SI मात्रक N·s/m² (या Pa·s) होता है। यह न्ट्यटूि के श्यािता 
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नियम से प्राप्त होता है, जहााँ अपरूपण प्रनतबल (τ) = μ * (dv/dy)। यहााँ μ श्यािता गुणाांक है, जजसका मात्रक N/m² को (m/s)/m 

से ववभाजजत करिे पर N·s/m² प्राप्त होता है। शुद्िगनतक श्यािता (Kinematic Viscosity) का मात्रक m²/s होता है। 

103) Two simply supported beam A & B has the same length ‘L’ & subjected to equal bending moment M. The 

stress induced in the beam A & B are σ A & σ B respectively. If the cross-section of beam A is b X b/2 & that of 

beam B is b/2 X b, then correct relation between σ A & σ B is: / दो रु्द्िालिित दण्ट्ि A तर्ा B एकसमान िम्बाई L के 
हैं और उनका बांकन आघूर्श M भी एक समान हैं। दण्ट्ि A तर्ा दण्ट्ि B में क्मर्ः σ A तर्ा σ B प्रततबि प्ररेरत हैं। तद्नुसार यदद 
दण्ट्ि A का अनपु्रस्र् पररच्छेद b × b/2 और B का b/2 × b हो, तो σ A तर्ा σ B के बीच का सही सम्बन्ि क्या होगा? 

(A) σA = 2σB 

(B) σA = 4σB 

(C) σA = σB / 4 

(D) σA = σB 

उत्तर (Answer): (A) σA = 2σB 

व्याख्या (Description): बांकि प्रनतबल (Bending Stress) का सूत्र σ = My/I है, जहााँ M बांकि आघूणक, y तटस्थ अक्ष से दरूी, और 
I जडत्व आघूणक है। बीम A के शलए, I_A = b(b/2)³/12 = b⁴/96 और y_A = b/4 (यहद बांकि b/2 हदशा में हो)। बीम B के शलए, 

I_B = (b/2)b³/12 = b⁴/24 और y_B = b/2 (यहद बांकि b हदशा में हो)। दोिों के शलए σ = My/I की गणिा करि ेपर, σA = 

M(b/4)/(b⁴/96) = 24M/b³ और σB = M(b/2)/(b⁴/24) = 12M/b³। इसशलए, σA = 2σB। 

104) A composite bar is made of steel & Aluminium strips each having 3 cm² area of cross – section. The 

composite bar is subjected to an axial load of 12000 N. If Esteel =3 × EAl, the stress in steel is – / एक सांयुक्त काट 
वािी छड़ जो इस्पात तर्ा एल्यलुमतनयम की पवत्तयों से बनी हैं जजसमें प्रत्येक के अनपु्रस्र् काट का क्षेत्रफि 3 से.मी.² हैं। सांयकु्त 
काट वािी छड़ पर 12000N का अिीय भार िगाया जाता है। अगर E steel=3EAl हो तो इस्पात में प्रततबि होगा– 

(A) 10 N/mm² 

(B) 20 N/mm² 

(C) 30 N/mm² 

(D) None of the above / उपरोक्त से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (C) 30 N/mm² 

व्याख्या (Description): सांयकु्त छड में, दोिों सामधग्रयों का ववकृनत (Strain) समाि होता है, इसशलए σ_steel / E_steel = σ_Al / 

E_Al। हदया है E_steel = 3 * E_Al, इसशलए σ_steel = 3 * σ_Al। कुल भार P = σ_steel * A_steel + σ_Al * A_Al। यहााँ A = 

3 cm² = 300 mm²। इसशलए, 12000 = σ_steel * 300 + (σ_steel / 3) * 300 = 400 * σ_steel। इसशलए, σ_steel = 12000 / 

400 = 30 N/mm²। 

105) The frictional resistance of a pipe varies approximately as / ककसी पाइप में बहन ेवाि ेद्रव पर िगने वािा घषशर् 
प्रततरोि का मान तनभशर करता है— 

(A) Velocity of flow / द्रव के प्रवाह वेग पर 

(B) v² 
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(C) √v 

(D) v^(3/2) 

उत्तर (Answer): (B) v² 

व्याख्या (Description): पाइप में प्रवाह के दौराि घर्कण प्रनतरोि (Frictional Resistance) मुख्य रूप से डासी-वेसबैक समीकरण 
(Darcy-Weisbach Equation) द्वारा हदया जाता है, जजसमें हेड लॉस (h_f) ∝ v² होता है। चूाँकक घर्कण बल दबाव हानि के 
समािपुाती होता है, इसशलए घर्कण प्रनतरोि भी प्रवाह वेग के वगक (v²) के लगभग समािुपाती होता है। यह अशाांत प्रवाह 
(Turbulent Flow) के शलए ववशेर् रूप से सत्य है। 

106) In the impulse turbine, the steam expands / आवेगी टरबाइन में भाप फैिती है 

(A) In the nozzle / िोजल में 
(B) In the blades / ब्लेड में 
(C) Partly in nozzle and partly in blades / आिी िोजल में तथा आिी ब्लेड में 
(D) Neither in nozzle nor in blades / ि िोजल में ि ब्लेड में 

उत्तर (Answer): (A) In the nozzle / िोजल में 
व्याख्या (Description): आवेगी टरबाइि (Impulse Turbine) में, भाप का पूरा ववस्तार (Expansion) केवल िोजल (Nozzle) में 
होता है। िोजल में, भाप का दबाव कम होता है और वेग बहुत अधिक बढ जाता है। जब यह उच्च वेग वाली भाप मूववांग ब्लेड 
(Moving Blades) से टकराती है, तो ब्लेड पर दबाव में कोई पररवतकि िहीां होता; केवल गनतज ऊजाक का स्थािाांतरण होता है। 

107) The contact between cam & follower is to form a: / कैम और अनुगामी के बीच सांस्पर्श से क्या बनता है? 

(A) Lower pair / निम्ितर युगल 

(B) Higher pair / उच्चतर युगल 

(C) Sliding pair / सपकण युगल 

(D) Rolling pair / वेल्लि यगुल 

उत्तर (Answer): (B) Higher pair / उच्चतर युगल 

व्याख्या (Description): कैम (Cam) और अिुगामी (Follower) के बीच का सांपकक  एक बबांद ु(Point) या रेखा (Line) पर होता है, 

ि कक एक सतह (Surface) पर। इसशलए, यह एक उच्चतर युगल (Higher Pair) का उदाहरण है। निचले युगल (Lower Pairs) में 
सांपकक  सतह के रूप में होता है, जैसे कक वपि जोड (Pin Joint)। 

108) The pitch point on a cam exists on: / कैम पर वपच बबन्द ुहोता है: 

(A) Any point on pitch curve / वपच वक्र पर कोई भी बबन्ट्द ु

(B) Point on cam pitch curve at which pressure angle is minimum / कैम वपच वक्र पर वह बबन्ट्द ुजजस पर न्ट्यिूतम दबाव 
कोण होता है। 
(C) Point on cam pitch curve at which pressure angle is maximum / कैम वपच वक्र पर वह बबन्ट्द ुजजस पर अधिकतम 
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दबाव कोण होता है। 
(D) Any point on pitch circle / वपच वतृ्त पर कोई भी बबन्ट्द ु

उत्तर (Answer): (A) Any point on pitch curve / वपच वक्र पर कोई भी बबन्ट्द ु

व्याख्या (Description): कैम (Cam) में, वपच बबांद ु(Pitch Point) वपच वक्र (Pitch Curve) पर कोई भी बबांद ुहो सकता है। वपच 
वक्र वह पथ है जजस पर अिुगामी (Follower) का कें द्र चलता है यहद कैम और अिगुामी के बीच सांपकक  बबांद ुका पथ बिाया 
जाए। वपच बबांद ुपर, कैम और अिुगामी के बीच सापके्ष गनत होती है, और यह दबाव कोण (Pressure Angle) को नििाकररत करता 
है। 

109) The function of condenser in thermal power plant is / ऊष्मा र्जक्त सांयांत्र में सांघतनत्र कायश करता है 

(A) To act as reservoir to receive steam for turbine / एक कुण्ड की तरह जो टरबाइि के भाप एकबत्रत करता है। 
(B) To condense steam into condensate to be reused again / भाप को सांघिि के शलए जजससे वह दोबारा उपयोग में लाई 
जा सके 

(C) To create vacuum / निवाकत उत्पन्ट्ि करिे के शलए 

(D) All the above / इिमें से सभी 

उत्तर (Answer): (B) To condense steam into condensate to be reused again / भाप को सांघिि के शलए जजससे वह दोबारा 
उपयोग में लाई जा सके 

व्याख्या (Description): थमकल पावर प्लाांट में, कां डिेसर (Condenser) का मुख्य कायक टबाकइि से निकलिे वाली निम्ि दबाव वाली 
भाप को ठांडा करके पािी (Condensate) में बदलिा है। इस पािी को कफर से बॉयलर में भेजा जाता है, जजससे पािी की खपत 
कम होती है और चक्र (Cycle) पूरा होता है। यह टबाकइि के आउटलेट पर निवाकत (Vacuum) बिािे में भी मदद करता है, जजससे 
टबाकइि की दक्षता बढती है। 

110) Using lubricants on engine parts is an example of reducing- / इांजन के पजुों में स्नेहक प्रयोग करना ककस चीज को 
कम करने का उदाहरर् है? 

(A) Motion / गनत 

(B) Force / बल 

(C) Acceleration / त्वरण 

(D) Friction / घर्कण 

उत्तर (Answer): (D) Friction / घर्कण 

व्याख्या (Description): इांजि के पजुों के बीच स्िेहक (Lubricant) का उपयोग घर्कण (Friction) को कम करि ेके शलए ककया 
जाता है। स्िेहक दो सतहों के बीच एक पतली परत बिाता है, जजससे वे सीिे सांपकक  में िहीां आते और उिके बीच सापके्ष गनत 
आसाि हो जाती है। इससे घर्कण के कारण होि ेवाली ऊजाक हानि और टूट-फूट कम होती है। 

111) In a gear drive, module is equal to / धगयर सांयोजन में, मॉड्यूि का मान होता है 
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(A) 1/diametral pitch / 1/व्यासीय वपच 

(B) 1/circular pitch / 1/वतृ्तीय वपच 

(C) Circular pitch/π / वतृ्तीय वपच/π 

(D) Diametral pitch/π / व्यासीय वपच/π 

उत्तर (Answer): (C) Circular pitch/π / वतृ्तीय वपच/π 

व्याख्या (Description): धगयर में मॉड्यूल (Module, m) को वतृ्तीय वपच (Circular Pitch, Pc) और π (पाई) के अिपुात के रूप में 
पररभावर्त ककया जाता है, अथाकत m = Pc / π। यह धगयर के दाांतों के आकार का एक माप है। मॉड्यूल का माि जजतिा बडा होगा, 
दाांत उति ेही बडे और मजबतू होंगे। 

112) For which of the following substances, the internal energy and enthalpy are the functions of temperature 

only? / तनम्नलिखित में से ककन पदार्ों के लिए आांतररक ऊजाश और एन्र्ैल्पी केवि तापमान के फिन होत ेहैं? 

(A) Any gas / कोई भी गैस 

(B) Perfect gas / आदशक गैस 

(C) Water / जल 

(D) Saturated steam / सांतपृ्त भाप 

उत्तर (Answer): (B) Perfect gas / आदशक गैस 

व्याख्या (Description): एक आदशक गैस (Perfect Gas) के शलए, आांतररक ऊजाक (Internal Energy) और एन्ट्थलै्पी (Enthalpy) 

केवल तापमाि (Temperature) के फलि होते हैं। यह जलू के नियम (Joule's Law) का पररणाम है, जो बताता है कक आदशक गैस 
की आांतररक ऊजाक उसके आयति या दबाव पर निभकर िहीां करती। वास्तववक गैसों के शलए, ये दबाव और आयति पर भी निभकर 
कर सकते हैं। 

113) According to kinetic theory of gases, the absolute zero temperature is attained when- / गैसों के गततज 
लसद्िान्त के अनुसार परम रू्न्य तापमान होता है, जब— 

(A) Volume of gas is zero / गैस का आयति शून्ट्य हो 
(B) Pressure of gas is zero / गैस का दाब शून्ट्य हो 
(C) Kinetic energy of molecules of gas is zero / गैस के अणुओां की गनतज ऊजाक शून्ट्य हो 
(D) Mass of gas is zero / गैस का द्रव्यमाि शून्ट्य हो 

उत्तर (Answer): (C) Kinetic energy of molecules of gas is zero / गैस के अणुओां की गनतज ऊजाक शून्ट्य हो 
व्याख्या (Description): गैसों के गनतज शसद्िाांत (Kinetic Theory of Gases) के अिुसार, गैस का तापमाि उसके अणुओां की 
औसत गनतज ऊजाक (Average Kinetic Energy) के सीिे आिुपानतक होता है। परम शून्ट्य तापमाि (Absolute Zero 

Temperature, 0 K) पर, अणुओां की गनतज ऊजाक शून्ट्य हो जाती है, जजसका अथक है कक अणुओां की गनत पूरी तरह से रुक जाती 
है। इसशलए, परम शून्ट्य तापमाि पर गैस के अणुओां की गनतज ऊजाक शून्ट्य होती है। 
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114) For simple Harmonic Motion of a cam follower, a cosine curve represents / सरि आवतश गतत करत ेहुए कैम 
फॉिोवर में, कोसाइन ग्राफ प्रदलर्शत करता है। 

(A) Displacement diagram / ववस्थापि आरेख को 
(B) Velocity diagram / वेग के आरेख को 
(C) Acceleration diagram / त्वरण आरेख को 
(D) All the above / इिमें से सभी को 

उत्तर (Answer): (C) Acceleration diagram / त्वरण आरेख को 
व्याख्या (Description): सरल आवतक गनत (Simple Harmonic Motion, SHM) में, अिुगामी (Follower) का ववस्थापि साइि 
वक्र (Sine Curve) द्वारा दशाकया जाता है। वेग वक्र (Velocity Curve) कोसाइि वक्र (Cosine Curve) होता है, और त्वरण वक्र 
(Acceleration Curve) ऋणात्मक साइि वक्र (Negative Sine Curve) होता है। हालााँकक, कुछ सांदभों में, त्वरण को कोसाइि वक्र 
के रूप में भी दशाकया जाता है, लेककि सबसे सटीक उत्तर यह है कक कोसाइि वक्र त्वरण आरेख को दशाकता है। 

115) First law of thermodynamics furnishes the relationship between / ऊष्मागततकी का पहिा तनयम सम्बन्ि 
उपिब्ि करता है— 

(A) Various thermodynamic processes / ववशभन्ट्ि ऊष्मागनतक प्रक्रमों के बीच 

(B) Heat and Work / ऊष्मा और कायक के बीच 

(C) Various properties of the system / तांत्र के ववशभन्ट्ि गुणिमों के बीच 

(D) Heat, work and properties of the system / ऊष्मा, कायक और तांत्र के गुणिमों के बीच 

उत्तर (Answer): (D) Heat, work and properties of the system / ऊष्मा, कायक और तांत्र के गुणिमों के बीच 

व्याख्या (Description): ऊष्मागनतकी का पहला नियम (First Law of Thermodynamics) ऊजाक सांरक्षण के शसद्िाांत पर 
आिाररत है। यह ऊष्मा (Q), कायक (W), और तांत्र की आांतररक ऊजाक (ΔU) जैसे गुणिमों के बीच सांबांि स्थावपत करता है। इसका 
गणणतीय रूप Q = ΔU + W है, जो बताता है कक तांत्र को दी गई ऊष्मा उसकी आांतररक ऊजाक को बढािे और बाहरी कायक करिे में 
खचक होती है। 

116) Change in enthalpy of a system is equal to heat transfer under following conditions / ककसी तांत्र के एन्र्लै्पी 
में पररवतशन तनम्न पररजस्र्ततयों में हुए ऊष्मा स्र्ानाांतरर् के बराबर होता है 

(A) At constant temperature / जस्थर तापमाि पर 

(B) At constant pressure / जस्थर दाब पर 

(C) At constant volume / जस्थर आयति पर 

(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (B) At constant pressure / जस्थर दाब पर 

व्याख्या (Description): ऊष्मागनतकी में, एन्ट्थलै्पी (Enthalpy, H) को H = U + PV के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। जस्थर 
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दबाव (Constant Pressure) पर, एन्ट्थैल्पी में पररवतकि (ΔH) तांत्र में स्थािाांतररत ऊष्मा (Q) के बराबर होता है, अथाकत ΔH = Q_p। 
यह जस्थर दबाव पर होिे वाली प्रकक्रयाओां के शलए एक महत्वपूणक सांबांि है, जैस ेकक बॉयलर में ऊष्मा जोडिा। 

117) Spring stiffness is - / ककसी जस्प्रांग की दृढ़ता होती है - 

(A) Ratio of coil diameter to wire diameter / कुां डली तथा तार के व्यास का अिपुात 

(B) Load required to produce unit deflection / एकाांक ववस्थापि के शलए आवश्यक भार 

(C) Its ability to absorb shock / इसकी प्रघात रहि ेकी योग्यता 
(D) Its capability of storing energy / ऊजाक एकबत्रत करिे की क्षमता 

उत्तर (Answer): (B) Load required to produce unit deflection / एकाांक ववस्थापि के शलए आवश्यक भार 

व्याख्या (Description): जस्प्रांग की दृढता (Stiffness, k) को उस भार (Load) के रूप में पररभावर्त ककया जाता है जो जस्प्रांग में 
एकाांक ववस्थापि (Unit Deflection) उत्पन्ट्ि करता है। गणणतीय रूप से, k = F / δ, जहााँ F लगाया गया बल और δ ववस्थापि है। 
यह जस्प्रांग की कठोरता का माप है; अधिक दृढता वाला जस्प्रांग कम णखांचता है। 

118) The latent heat of vaporization of a fluid at 100K is 2560 KJ/kg. What is the change of entropy associated 

with the evaporation? / 100 केजल्वन पर एक द्रव की वाष्पन गुप्त ऊष्मा 2560 KJ/Kg है। वाष्पन से सम्बजन्ित एन्रॉपी 
पररवतशन क्या है? 

(A) 6.86 KJ/Kg-k 

(B) 256 × 10³ KJ/Kg-k 

(C) 25.6 KJ/Kg-k 

(D) -25.6 KJ/Kg-k 

उत्तर (Answer): (C) 25.6 KJ/Kg-k 

व्याख्या (Description): एन्ट्ट्रॉपी पररवतकि (Change in Entropy) की गणिा सूत्र Δs = L / T द्वारा की जाती है, जहााँ L वाष्पीकरण 
की गुप्त ऊष्मा (Latent Heat of Vaporization) है और T निरपके्ष तापमाि (Absolute Temperature) है। यहााँ L = 2560 kJ/kg 

और T = 100 K हदया गया है। इसशलए, Δs = 2560 / 100 = 25.6 kJ/kg-K। 

119) In an isothermal process, the internal energy / समतापी प्रक्म में, आन्तररक ऊजाश— 

(A) Always decreases / हमेशा घट जाती है 

(B) Always increases / हमेशा बढ जाती है 

(C) Increases or decreases / बढती अथवा घटती है 

(D) Remains constant / अपररवनतकत रहती है 

उत्तर (Answer): (D) Remains constant / अपररवनतकत रहती है 

व्याख्या (Description): एक आदशक गैस (Ideal Gas) के शलए, आांतररक ऊजाक (Internal Energy) केवल तापमाि (Temperature) 

का फलि होती है। समतापी प्रक्रम (Isothermal Process) में, तापमाि जस्थर रहता है। इसशलए, तापमाि में कोई पररवतकि ि होि े
के कारण, आांतररक ऊजाक में भी कोई पररवतकि िहीां होता है और यह जस्थर रहती है। 
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120) A screw is specified by / एक पेंच की चूड़ी प्रदलर्शत की जाती है। 

(A) Major dia × pitch / दीघक व्यास × वपच 

(B) Minor dia × pitch / लघु व्यास × वपच 

(C) Major dia × length / दीघक व्यास × लम्बाई 

(D) Mean dia × pitch / मध्य व्यास × वपच 

उत्तर (Answer): (A) Major dia × pitch / दीघक व्यास × वपच 

व्याख्या (Description): एक पेंच (Screw) को आमतौर पर उसके दीघक व्यास (Major Diameter) और वपच (Pitch) द्वारा 
निहदकष्ट ककया जाता है। उदाहरण के शलए, M10 × 1.5 का मतलब है कक पेंच का दीघक व्यास 10 mm है और वपच 1.5 mm है। यह 
मािकीकृत िोटेशि इांजीनियररांग ड्रॉइांग और ववनिमाकण में व्यापक रूप से उपयोग ककया जाता है। 

121) Change in entropy for reversible adiabatic process is / प्रततवतीय रुद्िोष्म प्रक्म के लिये एन्रॉपी पररवतशन होता 
है— 

(A) Positive / ििात्मक 

(B) Negative / ऋणात्मक 

(C) Zero / शून्ट्य 

(D) Positive or zero / ििात्मक या शून्ट्य 

उत्तर (Answer): (C) Zero / शून्ट्य 

व्याख्या (Description): एक प्रनतवतीय रुद्िोष्म प्रक्रम (Reversible Adiabatic Process) में, तांत्र और पररवेश के बीच कोई 
ऊष्मा का आदाि-प्रदाि िहीां होता (Q = 0)। चूाँकक एन्ट्ट्रॉपी पररवतकि dS = dQ_rev/T के बराबर होता है, और dQ_rev = 0 है, 

इसशलए एन्ट्ट्रॉपी पररवतकि भी शून्ट्य होता है। इसशलए, एक प्रनतवतीय रुद्िोष्म प्रक्रम को समएन्ट्ट्रॉवपक प्रक्रम (Isentropic 

Process) भी कहा जाता है। 

122) Kelvin - Plank statement is applicable to / केजल्वन-प्िाांक कर्न तनम्न के बारे में हैं। 

(A) Heat Pump / ऊष्मा पम्प 

(B) Refrigerator / रेकफ्रजरेटर 

(C) Heat Engine / ऊष्मा इांजि 

(D) None of these / इिमें से कोई िहीां 

उत्तर (Answer): (C) Heat Engine / ऊष्मा इांजि 

व्याख्या (Description): केजल्वि-प्लाांक कथि (Kelvin-Planck Statement) ऊष्मागनतकी के दसूरे नियम का एक रूप है जो 
ऊष्मा इांजिों (Heat Engines) पर लागू होता है। यह कहता है कक ककसी भी ऊष्मा इांजि के शलए, एक ही ऊष्मा स्रोत स ेऊष्मा 
लेकर उसे पूरी तरह से कायक में पररवनतकत करिा असांभव है; कुछ ऊष्मा को ठां डे शसांक (Cold Sink) में अस्वीकृत करिा अनिवायक है। 
इसशलए, ऊष्मा इांजि की दक्षता 100% िहीां हो सकती। 
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123) The ratio of lateral strain to the linear strain within elastic limit is known as / पाश्वश ववकृतत तर्ा रेिीय ववकृतत 
के अनपुात प्रत्यास्र् सीमा में कहिाता है 

(A) Young's modulus / यांग मॉड्यूलस 

(B) Bulk modulus / बल्क मॉड्यूलस 

(C) Modulus of rigidity / मॉड्यूलस दृढता का 
(D) Poisson's ratio / पॉयसि अिपुात 

उत्तर (Answer): (D) Poisson's ratio / पॉयसि अिपुात 

व्याख्या (Description): पॉयसि अिुपात (Poisson's Ratio) को प्रत्यास्थ सीमा (Elastic Limit) के भीतर पाश्वक ववकृनत (Lateral 

Strain) और रेखीय ववकृनत (Linear Strain) के अिुपात के रूप में पररभावर्त ककया जाता है। इसे ग्रीक अक्षर ν (िु) द्वारा दशाकया 
जाता है। यह एक आयामहीि राशश है और अधिकाांश िातुओां के शलए इसका माि 0.2 से 0.4 के बीच होता है। 

124) When wet steam undergoes adiabatic expansion then / जब आद्रश भाप का रुद्िोष्म प्रसार होता है तो 

(A) Its dryness fraction increases / शुष्कताांश बढता है 

(B) Its dryness fraction decreases / शुष्कताांश घटता है 

(C) Its dryness fraction increase or decrease / इसका शुष्कताांश घट अथवा बढ सकता है 

(D) Its dryness fraction remains constant / इसका शुष्कताांश समाि रहता है 

उत्तर (Answer): (A) Its dryness fraction increases / शुष्कताांश बढता है 

व्याख्या (Description): जब आद्रक भाप (Wet Steam) का रुद्िोष्म प्रसार (Adiabatic Expansion) होता है, तो भाप का तापमाि 
और दबाव कम हो जाता है। इस प्रकक्रया में, भाप में मौजूद तरल बूांदों का एक हहस्सा वाजष्पत हो जाता है क्योंकक भाप अपिी 
ऊष्मा का उपयोग ववस्तार के शलए करती है। इसशलए, भाप का शुष्कताांश (Dryness Fraction) बढ जाता है, जजसका अथक है कक 
भाप अधिक शुष्क हो जाती है। 

125) Relation ds = dQ/T, holds good in case of : / सम्बन्ि ds = dQ/T, ककस जस्र्तत में सही होता है? 

(A) Reversible processes only / केवल उत्क्रमणीय प्रक्रम 

(B) Irreversible processes only / केवल अिुत्क्रमणीय प्रक्रम 

(C) Does not depend on the reversibility or irreversibility / उत्क्रमणीयता या अितु्क्रमणीयता पर निभकर िहीां है 

(D) All real processes / सभी वास्तववक प्रक्रम 

उत्तर (Answer): (A) Reversible processes only / केवल उत्क्रमणीय प्रक्रम 

व्याख्या (Description):  ऊष्मागनतकी में, एन्ट्ट्रॉपी पररवतकि (Change in Entropy) की पररभार्ा dS = dQ_rev/T केवल प्रनतवतीय 
प्रक्रमों (Reversible Processes) के शलए मान्ट्य है। अपररवतकिीय प्रक्रमों (Irreversible Processes) के शलए, एन्ट्ट्रॉपी पररवतकि की 
गणिा प्रारांशभक और अांनतम अवस्थाओां के बीच एक काल्पनिक प्रनतवतीय पथ का उपयोग करके की जाती है। इसशलए, यह सांबांि 
केवल प्रनतवतीय प्रक्रमों के शलए सटीक है। 

 


