
 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

1 

SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

1) From the following images, identify the machine that always follows a four-bar linkage. / निम्िलिखित छवियों 
में स,े उस मशीि की पहचाि करें जो हमेशा चार-बार लििंकेज का पािि करती है। 

(A) Wrench / र िंच 

(B) Bicycle / साइकिल 

(C) Backhoe Loader / बैिहो लोड  

(D) Hand Pump / हैंड पिंप 

उत्तर (Answer): (C) Backhoe Loader / बैिहो लोड  

व्याख्या (Description): चा -बा  ललिंिेज (Four-bar linkage) एि बनुियादी तिंत्र है जजसमें चा  िड़ियााँ (links) होती हैं जो चा  
जो़ि़ों (joints) से जु़िी होती हैं। बिैहो लोड  (खुदाई ि ि ेवाली मशीि) िी भुजा (arm) चा -बा  ललिंिेज िे लसद्ािंत प  िाम 
ि ती है, जजससे यह लमट्टी खोदिे औ  उठाि ेिी जटटल गनतयााँ ि  पाती है। र िंच, साइकिल औ  हैंड पिंप में चा -बा  ललिंिेज 
िहीिं होता है। 

2) What does it mean when a system has a "particular property"? / जब ककसी लसस्टम में "पार्टिकुिर प्रॉपटी" होती है, 

तो इसका क्या तात्पयि है? 

(A) Extensive properties per unit mass / प्रनत इिाई द्रव्यमाि िे व्यापि गुण 

(B) Extensive properties / व्यापि गुण 

(C) Physical properties / भौनति गुण 

(D) Path dependent properties / पथ प  निभभ  गुण 

उत्तर (Answer): (A) Extensive properties per unit mass / प्रनत इिाई द्रव्यमाि िे व्यापि गुण 

व्याख्या (Description): जब किसी व्यापि गुण (Extensive Property) िो प्रणाली िे द्रव्यमाि से ववभाजजत किया जाता है, तो 
प्राप्त गुण "ववलशष्ट गुण" (Specific Property) या "तीव्र गुण" (Intensive Property) िहलाता है। उदाह ण िे ललए, आयति एि 
व्यापि गुण है, लकेिि ववलशष्ट आयति (Volume/Mass) एि ववलशष्ट गुण है। इसललए, "पाटटभिुल  प्रॉपटी" िा अथभ प्रनत इिाई 
द्रव्यमाि िे व्यापि गुण से है। 

3) In a container containing ideal gas, the temperature is reduced to half its original value, and the volume is 

reduced to half its original value. What has happened to the pressure? / आदशि गैस िाि ेकिं टेिर में, तापमाि को 
अपिे प्रारिंलिक माि से आधा कर र्दया जाता है, और आयति को िी उसके प्रारिंलिक माि से आधा कर र्दया जाता है। तो दबाि 
का क्या हुआ है? 

(A) Pressure increases to 4 times of initial value / दबाव प्रा िंलभि माि िे 4 गुिा ति बढ़ जाता है 

(B) Pressure decreases to one-fourth of initial value / दबाव िम होि  प्रा िंलभि माि िा एि चौथाई हो जाता है 

(C) Pressure becomes twice the initial value / दबाव प्रा िंलभि माि से दोगुिा हो जाता है 

(D) Pressure remains constant / दबाव जथथ   हता है 
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उत्तर (Answer): (D) Pressure remains constant / दबाव जथथ   हता है 

व्याख्या (Description): आदशभ गैस समीि ण PV = nRT िे अिुसा , P ∝ T/V। यटद तापमाि (T) आ्ा हो जाता है औ  आयति 
(V) भी आ्ा हो जाता है, तो अिपुात T/V अपर वनतभत  हता है। इसललए, दबाव (P) जथथ   हता है। गणणतीय रूप से, P₁ = T₁/V₁ 

औ  P₂ = (T₁/2) / (V₁/2) = T₁/V₁ = P₁। 

4) A cuboid of total height = 44 cm, length and breadth = 11 cm each is floating on the water. What is the 

height of the cuboid immersed in water if the density of the material is 850 kg/m³? / 44 cm की कुि ऊँचाई, ििंबाई 
और चौडाई प्रत्येक 11 cm िािा एक घिाि पािी पर तैर रहा है। यर्द पदार्ि का घित्ि 850 kg/m³ है, तो पािी में डूबे घिाि 
की ऊँचाई क्या है? 

(A) 74.8 cm 

(B) 37.4 cm 

(C) 30.6 cm 

(D) 20.8 cm 

उत्तर (Answer): (B) 37.4 cm 

व्याख्या (Description): तै िे िे लसद्ािंत िे अिुसा , वथतु िा भा  ववथथावपत पािी िे भा  िे ब ाब  होता है। इसललए, ρ_वथतु 
* V_िुल = ρ_पािी * V_डूबा। घिाभ िा क्षेत्रफल समाि है, इसललए ρ_वथत ु* h_िुल = ρ_पािी * h_डूबा। यहााँ, 850 * 44 = 

1000 * h_डूबा। इसललए, h_डूबा = (850 * 44) / 1000 = 37.4 cm। 

5) Identify how the following parameters can affect the working of a centrifugal pump: 1. Available NPSH is less 

than required. 2. Decrease in flow rate. 3. Use of high viscosity fluid. / पहचािें कक निम्िलिखित पैरामीटर एक 
अपकें द्रीय पिंप के कायि को कैसे प्रिावित कर सकते हैं: 1. उपिब्ध NPSH आिश्यकता स ेकम है। 2. प्रिाह दर में कमी। 3. उच्च 
श्यािता िािे तरि पदार्ि का उपयोग। 

(A) 1. Cavitation 2. Work output reduced 3. Discharge flow decreases 

(B) 1. Cavitation 2. Discharge flow decreases 3. Work output reduced 

(C) 1. Work output reduced 2. Discharge flow decreases 3. Cavitation 

(D) 1. Discharge flow decreases 2. Cavitation 3. Work output reduced 

उत्तर (Answer): (B) 1. Cavitation 2. Discharge flow decreases 3. Work output reduced 

व्याख्या (Description): (1) यटद उपलब्् NPSH आवश्यि NPSH से िम है, तो पिंप में िैववटेशि (Cavitation) होता है, जजससे 
पिंप क्षनतग्रथत हो सिता है। (2) प्रवाह द  (Flow rate) में िमी स ेडडथचाजभ (Discharge) िम हो जाता है। (3) उच्च श्यािता 
(High Viscosity) वाले त ल िा उपयोग ि िे प  घर्भण हानि बढ़ जाती है, जजससे िायभ आउटपटु (Work output) िम हो जाता 
है। 

6) Between Rankine and Carnot cycles, which of the following is not a difference? / रैंककि और कािोट चक्रों के 
बीच, निम्िलिखित में स ेकौि सा अिंतर िहीिं है? 

(A) Carnot cycle is theoretical whereas Rankine cycle is practical 

(B) Carnot cycle uses air whereas Rankine cycle uses water as a working substance 
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(C) Carnot cycle exchanges heat at constant temperature whereas Rankine cycle exchanges heat at constant 

pressure 

(D) Carnot cycle is Ideal for vapor power cycles whereas Rankine cycle is ideal for heat engines 

उत्तर (Answer): (D) Carnot cycle is Ideal for vapor power cycles whereas Rankine cycle is ideal for heat engines 

व्याख्या (Description): िािोट चक्र (Carnot Cycle) एि आदशभ चक्र है जो वाष्प शजतत चक्ऱों (Vapor Power Cycles) िे ललए 
आदशभ है, जबकि  ैंकिि चक्र (Rankine Cycle) व्यावहार ि वाष्प शजतत चक्र है। वविल्प (D) में टदया गया िथि गलत है तय़ोंकि 
िािोट चक्र वाष्प शजतत चक्ऱों िे ललए आदशभ है, ि कि िेवल ऊष्मा इिंजि़ों िे ललए। अन्य वविल्प सही अिंत  दशाभते हैं। 

7) From the given image; identify the angle of repose. / र्दए गए चचत्र में; एिंगि ऑफ ररपोज (Angle of Repose) की 
पहचाि करें। 

(A) a 

(B) W cos a 

(C) W sin a 

(D) Φ 

उत्तर (Answer): (D) Φ 

व्याख्या (Description): चचत्र में, िोण Φ (Phi) िोणािंि िोण (Angle of Repose) िो दशाभता है। जब िोई वथतु एि खु द ी 
सतह प   खी होती है, तो अच्ितम िोण जजस प  वथतु जथथ   हती है, उसे िोणािंि िोण (Angle of Repose) िहा जाता है। 
यह िोण घर्भण िे गुणािंि (Coefficient of Friction) िे ब ाब  होता है। इसललए, सही उत्त  Φ है। 

8) The mechanism for scaling and enlarging drawings to a desired ratio is known as: / रेिाचचत्रों को िािंनछत अिपुात 
में स्केलििंग और बडा करि े(एििार्जिंग) की कक्रयाविचध कहिाती है: 

(A) Beam engine 

(B) Elliptical trammel 

(C) Pantograph 

(D) Quick return mechanism 

उत्तर (Answer): (C) Pantograph 

व्याख्या (Description): पैंटोग्राफ (Pantograph) एि यािंत्रत्रि उपि ण है जजसिा उपयोग  ेखाचचत्ऱों, मािचचत्ऱों या आ ेख़ों िो 
वािंनित अिपुात में थिेल ि िे, ब़िा ि ि ेया िोटा ि ि ेिे ललए किया जाता है। यह एि चा -बा  ललिंिेज तिंत्र है जो समािािंत  
चतुभुभज (Parallelogram) िे लसद्ािंत प  िायभ ि ता है। इसिा उपयोग ड्राइिंग औ  मािचचत्र निमाभण में व्यापि रूप से किया 
जाता है। 

9) Identify the correct comparison of the friction force for the body resting on a rough plane. It is given that it is 

inclined at an angle P from the horizontal. / क्षनैतज से कोण P पर झुके िुरदरेु ति पर रिे वपिंड के लिए घर्िण बि की 
सही तुििा की पहचाि करें। 

(A) Friction on the body > M*g*Sin(P) 

(B) Friction on the body < M*g*Sin(P) 



 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

4 

SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

(C) Friction on the body = M*g*sin(P) 

(D) Friction on the body > M*g*cos(P) 

उत्तर (Answer): (C) Friction on the body = M*g*sin(P) 

व्याख्या (Description): जब िोई वपिंड झुिे हुए तल प  वव ामावथथा में होता है, तो उस प  लगिे वाला घर्भण बल (Friction 

Force) गुरुत्वािर्भण िे तल िे समािंत  घटि (M*g*sinP) िे ब ाब  औ  ववप ीत होता है। यह घर्भण बल वपिंड िो िीचे 
णखसििे स े ोिता है। इसललए, थथनैति सिंतुलि में, घर्भण बल = M*g*sin(P) होता है। 

10) Which of the following is a gas power cycle? 1. Rankine cycle 2. Brayton cycle 3. Spark ignition cycle / 

निम्िलिखित में से कौि एक गैस शर्क्त चक्र (गैस पािर साइकि) है? 1. रैंककि चक्र 2. ब्रेटि चक्र 3. स्पाकि  इर्निशि चक्र 

(A) Only 1 

(B) Only 3 

(C) Both 2 and 3 

(D) Both 1 and 2 

उत्तर (Answer): (C) Both 2 and 3 

व्याख्या (Description): गैस शजतत चक्र (Gas Power Cycle) में िायभशील त ल पदाथभ गैस होता है। ब्रटेि चक्र (Brayton Cycle) 

गैस टबाभइि में उपयोग किया जाता है औ  थपािभ  इजनिशि (Otto) चक्र पटे्रोल इिंजि में उपयोग किया जाता है, दोि़ों गैस शजतत 
चक्र हैं।  ैंकिि चक्र (Rankine Cycle) एि वाष्प शजतत चक्र (Vapor Power Cycle) है जजसमें िायभशील त ल पदाथभ पािी/भाप 
होता है। 

11) For a square metal plate, if σx = σy and Txy = 0, then which of the following options is true? / एक िगािकार 
धात ुप्िेट के लिए, यर्द σx = σy और Txy = 0 है, तो निम्िलिखित में स ेकौि सा विकल्प सत्य है? 

(A) σx' = σy' = Txy' 

(B) σx' = σy' and Txy' ≠ 0 

(C) σx' = σy' and Txy' = 0 

(D) σx' ≠ σy' 

उत्तर (Answer): (C) σx' = σy' and Txy' = 0 

व्याख्या (Description): यटद σx = σy औ  Txy = 0 है, तो यह एि समदैलशि प्रनतबल जथथनत (Isotropic Stress State) है, जहााँ 
सभी टदशाओिं में सामान्य प्रनतबल समाि होते हैं औ  िोई अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) िहीिं होता। किसी भी िोण प  
घुमाए जािे प , सामान्य प्रनतबल समाि  हेंगे (σx' = σy') औ  अपरूपण प्रनतबल शून्य  हेगा (Txy' = 0)। यह मोह  िे वतृ्त में 
एि त्रबिंद ुिे रूप में टदखाई देता है। 

12) What can you say about a water tube boiler's efficiency when compared to a fire tube boiler with equal 

features? / समाि विशेर्ताओिं िािे फायर ट्यूब बॉयिर की तुििा में िाटर ट्यूब बॉयिर की दक्षता के बारे में आप क्या कह 
सकत ेहैं? 

(A) Fire tube has higher efficiency than water tube 

(B) Water tube has higher efficiency than fire tube 
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(C) Both have the same efficiency 

(D) Cannot be quantified 

उत्तर (Answer): (B) Water tube has higher efficiency than fire tube 

व्याख्या (Description): वाट  ट्यूब बॉयल  (Water Tube Boiler) में पािी ट्यबू़ों िे अिंद  होता है औ  गमभ गैसें ट्यूब़ों िे बाह  
से गुज ती हैं, जजससे बेहत  ऊष्मा हथतािंत ण (Heat Transfer) होता है। इसिे ववप ीत, फाय  ट्यबू बॉयल  में गमभ गैसें ट्यबू़ों िे 
अिंद  होती हैं। वाट  ट्यूब बॉयल  उच्च दबाव औ  तापमाि प  िाम ि  सिते हैं, जजससे उििी दक्षता फाय  ट्यूब बॉयल  िी 
तुलिा में अच्ि होती है। 

13) What is the value of shear stresses at constant? / र्स्र्रािंक पर अपरूपण प्रनतबि का माि क्या है? 

(A) Less than zero 

(B) Greater than zero 

(C) Equal to zero 

(D) Cannot be determined 

उत्तर (Answer): (C) Equal to zero 

व्याख्या (Description): प्रश्ि अ्ू ा है, लकेिि सामान्यतः, मुख्य तल़ों (Principal Planes) प  अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) 

शून्य होता है। यटद "constant" िा तात्पयभ मुख्य तल से है, तो अपरूपण प्रनतबल शून्य होता है। मुख्य तल वे तल होत ेहैं जहााँ 
िेवल सामान्य प्रनतबल (Normal Stress) िायभ ि ता है औ  अपरूपण प्रनतबल शून्य होता है। 

14) Match the following types of fluid to their description given: / निम्िलिखित प्रकार के तरि पदार्ों को उिके र्दए 
गए वििरण से लमिाएँ: 

1. Ideal - A. Shear stress is directly proportional to velocity gradient 

2. Real - B. Shear stress is not proportional to velocity gradient 

3. Newtonian - C. Possesses viscosity 

4. Non-Newtonian - D. Does not possess viscosity 

(A) 1-C, 2-D, 3-B, 4-A 

(B) 1-C, 2-D, 3-A, 4-B 

(C) 1-D, 2-C, 3-B, 4-A 

(D) 1-D, 2-C, 3-A, 4-B 

उत्तर (Answer): (D) 1-D, 2-C, 3-A, 4-B 

व्याख्या (Description): (1) आदशभ त ल (Ideal Fluid) में श्यािता िहीिं होती (D)। (2) वाथतववि त ल (Real Fluid) में श्यािता 
होती है (C)। (3) न्यटूोनियि त ल (Newtonian Fluid) में अपरूपण प्रनतबल वेग प्रवणता िे सी्े आिुपानति होता है (A)। (4) 

गै -न्यटूोनियि त ल (Non-Newtonian Fluid) में अपरूपण प्रनतबल वेग प्रवणता िे आिपुानति िहीिं होता (B)। 
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15) If a bevel gear has cone distance of 9 cm, which of the following values lies in the allowed range of values 

for the face width of the gear? / यर्द एक बिेि चगयर की शिंकु दरूी 9 cm है, तो निम्िलिखित में से कौि सा माि चगयर की 
फेस चौडाई के लिए अिुमत मािों की सीमा में आता है? 

(A) 3 cm 

(B) 4.5 cm 

(C) 6 cm 

(D) 7.5 cm 

उत्तर (Answer): (A) 3 cm 

व्याख्या (Description): बवेल चगय  िी फेस चौ़िाई (Face Width, b) आमतौ  प  शिंिु द ूी (Cone Distance, R) िी 1/3 से 
1/4 िे बीच होिी चाटहए। यहााँ शिंिु द ूी R = 9 cm है। इसललए, अिुमत सीमा 9/3 = 3 cm से 9/4 = 2.25 cm िे बीच होगी। टदए 
गए वविल्प़ों में, 3 cm इस सीमा में आता है (सीमा िे ऊप ी िो  प )। अन्य वविल्प बहुत ब़ेि हैं। 

16) Fill in the blanks with the appropriate answer: The state with the maximum ______ is an isolated system at 

thermal equilibrium, according to the ______ second law of thermodynamics. / उचचत उत्तर से ररक्त स्र्ािों की पनूति 
कीर्जए: ऊष्मागनतकी के दसूरे नियम के अिुसार, अचधकतम ______ िािा राज्य, र्मिि सिंतुिि पर एक आइसोिेटेड लसस्टम है। 

(A) entropy 

(B) internal energy 

(C) work 

(D) volume 

उत्तर (Answer): (A) entropy 

व्याख्या (Description): ऊष्मागनतिी िे दसू े नियम िे अिसुा , एि पथृि प्रणाली (Isolated System) िी एन्ट्रापी (Entropy) 

हमेशा बढ़ती है औ  सिंतुलि प  अच्ितम हो जाती है। यह एन्ट्रापी वदृच् िा लसद्ािंत है। इसललए, अच्ितम एन्ट्रापी वाला 
 ाज्य एि पथृि प्रणाली में तापीय सिंतुलि प  होता है। 

17) Which of the following statements about a petrol engine's octane and cetane rating is TRUE? / पटे्रोि इिंजि 
की ऑक्टेि और लसटेि रेर्टिंग के बारे में निम्िलिखित में से कौि सा कर्ि सत्य है? 

(A) Diesel should have higher octane as well as cetane number 

(B) Diesel should have higher octane but lower cetane number 

(C) Diesel should have lower octane but higher cetane number 

(D) Diesel should have lower octane as well as cetane number 

उत्तर (Answer): (C) Diesel should have lower octane but higher cetane number 

व्याख्या (Description): डीजल ईं्ि िे ललए, लसटेि सिंख्या (Cetane Number) महत्वपूणभ है, जो ईं्ि िे प्रज्वलि ववलिंब 
(Ignition Delay) िो दशाभती है। उच्च लसटेि सिंख्या बहेत  प्रज्वलि गुणवत्ता दशाभती है। दसू ी ओ , ऑतटेि सिंख्या (Octane 

Number) पटे्रोल इिंजि िे ललए महत्वपूणभ है औ  डीजल िे ललए इसिा िम होिा आवश्यि है तय़ोंकि डीजल थवतः प्रज्वलि 
(Auto-ignition) प  निभभ  ि ता है। इसललए, डीजल में िम ऑतटेि औ  उच्च लसटेि सिंख्या होिी चाटहए। 
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18) The twisting moment of a circular shaft increases when: / एक ितृ्ताकार शाफ्ट का घुमाि आघूणि (ट्विर्स्टिंग मोमेंट) 
बढ़ जाता है, जब: 

(A) Rigidity modulus increases 

(B) Polar moment of inertia decreases 

(C) Length of the shaft increases 

(D) Radius of the shaft decreases 

उत्तर (Answer): (A) Rigidity modulus increases 

व्याख्या (Description): म ो़ि आघूणभ (T) औ  िोणीय वविृनत (θ) िे बीच सिंबि्ं  T = (G * J * θ) / L दवा ा टदया जाता है, जहााँ G 

दृढ़ता मापािंि (Rigidity Modulus), J ध्रवुीय ज़ित्व आघणूभ (Polar Moment of Inertia), θ म ो़ि िोण औ  L लिंबाई है। यटद G 

बढ़ता है, तो समाि म ो़ि िोण िे ललए आवश्यि आघूणभ T भी बढे़गा। इसललए, दृढ़ता मापािंि बढ़िे प  घुमाव आघूणभ बढ़ जाता 
है। 

19) Water flows at a steady velocity through a horizontal pipe with a changeable diameter. The water velocity 

is 2 m/sec, and the pressure is 2.5 kPa at point A. The pressure drops to 1.5 KPa at point B. What is the water 

velocity at point B? / एक पररितििशीि व्यास के क्षनैतज पाइप के माध्यम से पािी एक र्स्र्र िेग से बहता है। बबिंद ुA पर 
पािी का िेग 2 m/sec है, और दबाि 2.5 kPa है। बबिंद ुB पर दबाि 1.5 KPa तक चगर जाता है। बबिंद ुB पर पािी का िेग क्या है? 

(A) 6 m/sec 

(B) √6 m/sec 

(C) √3 m/sec 

(D) 3 m/sec 

उत्तर (Answer): (B) √6 m/sec 

व्याख्या (Description): बिौली िे समीि ण (Bernoulli's Equation) िे अिुसा , P₁/ρ + V₁²/2 = P₂/ρ + V₂²/2। यहााँ P₁ = 2500 

Pa, V₁ = 2 m/s, P₂ = 1500 Pa, ρ = 1000 kg/m³। समीि ण में माि  खिे प : 2500/1000 + 2²/2 = 1500/1000 + V₂²/2। 
2.5 + 2 = 1.5 + V₂²/2। 4.5 = 1.5 + V₂²/2। V₂²/2 = 3, इसललए V₂² = 6 औ  V₂ = √6 m/sec। 

20) Pressure due to weight of a liquid is independent of which of the following quantities? / ककसी द्रि के िार के 
कारण दबाि निम्िलिखित में से ककस पैरामीटर पर निििर िहीिं करता है? 

(A) Material of the base of the container 

(B) Height of liquid 

(C) Density of liquid 

(D) Acceleration due to gravity 

उत्तर (Answer): (A) Material of the base of the container 

व्याख्या (Description): द्रव िे भा  िे िा ण दबाव (Hydrostatic Pressure) िा सूत्र P = ρgh होता है, जहााँ ρ द्रव िा घित्व, g 

गुरुत्वािर्भण त्व ण औ  h द्रव िी ऊाँ चाई है। यह दबाव ििं टेि  िे आ्ा  िी सामग्री (Material) प  निभभ  िहीिं ि ता है। यह 
िेवल द्रव िे गुण़ों औ  ऊाँ चाई प  निभभ  ि ता है। 
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21) Which of the following is NOT a component of a hydroelectric power plant? / निम्िलिखित में से कौि 
जिविद्यतु ऊजाि सिंयिंत्र का घटक (किं पोिेंट) िहीिं है? 

(A) Water turbine 

(B) Spillway 

(C) Penstock 

(D) Boiler 

उत्तर (Answer): (D) Boiler 

व्याख्या (Description): जलववदयतु ऊजाभ सिंयिंत्र (Hydroelectric Power Plant) में पािी िी गनतज ऊजाभ िा उपयोग त्रबजली 
उत्पन्ि ि ि ेिे ललए किया जाता है। इसिे मुख्य घटि़ों में वाट  टबाभइि, जथपलवे, पिेथटॉि, डमै आटद शालमल हैं। बॉयल  
(Boiler) एि ऐसा उपि ण है जजसिा उपयोग भाप बिािे िे ललए किया जाता है, जो ताप ववदयतु सिंयिंत्ऱों में उपयोग होता है, 

जलववदयतु सिंयिंत्ऱों में िहीिं। 

22) Which of the following options correctly defines the Hydraulic Head? / निम्िलिखित में स ेकौि सा विकल्प 
हाइड्रोलिक हेड को सही रूप में पररिावर्त करता है? 

(A) Measurement of height 

(B) Measurement of fluid flow Velocity 

(C) Measurement of liquid pressure above a vertical datum 

(D) Measurement of Viscosity 

उत्तर (Answer): (C) Measurement of liquid pressure above a vertical datum 

व्याख्या (Description): हाइड्रोललि हेड (Hydraulic Head) एि ऊर्धवाभ्  डटेम (Vertical Datum) िे ऊप  त ल दबाव िा मापि 
है। यह आमतौ  प  ऊजाभ प्रनत इिाई भा  िे रूप में व्यतत किया जाता है। इसमें दबाव हेड, वेग हेड औ  एललवशेि हेड शालमल 
होते हैं। यह भूजल औ  पाइप प्रवाह ववश्लेर्ण में महत्वपूणभ है। 

23) In pressure measuring equipment, which of the following is NOT used? / दबाि मापिे के उपकरण में, 
निम्िलिखित में से ककसका प्रयोग िहीिं ककया जाता है? 

(A) Bordon Tube 

(B) Piezometer 

(C) Gyroscope 

(D) Barometer 

उत्तर (Answer): (C) Gyroscope 

व्याख्या (Description): बॉडभि ट्यबू, पीजोमीट  औ  बै ोमीट  सभी दबाव मापिे िे उपि ण हैं। जाय ोथिोप (Gyroscope) एि 
उपि ण है जजसिा उपयोग िोणीय वेग औ  अलभववन्यास (Orientation) िो मापि ेिे ललए किया जाता है, ि कि दबाव मापिे 
िे ललए। इसललए, जाय ोथिोप दबाव मापिे िा उपि ण िहीिं है। 

24) For water rising in a capillary tube made of pure glass, what is the angle of contact? / शुद्ध कािंच से बिी 
केलशका ििी में पािी के चढ़िे के लिए, सिंपकि  कोण क्या है? 
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(A) 0° 

(B) 60° 

(C) 90° 

(D) 180° 

उत्तर (Answer): (A) 0° 

व्याख्या (Description): जब पािी शुद् िािंच (Pure Glass) िी िेलशिा िली में चढ़ता है, तो सिंपिभ  िोण (Angle of Contact) 

लगभग 0° होता है। यह इिंचगत ि ता है कि पािी िािंच िो गीला ि ता है (Wetting) औ  आसिंजि बल (Adhesion Force) 

सिंसजतत बल (Cohesion Force) से अच्ि होता है। इसललए, पािी िेलशिा में ऊप  चढ़ता है। 

25) Calculate the minimum diameter of a steel shaft of modulus of rigidity 100 GPa and length 120 mm such 

that the maximum angle of twist does not exceed 20 degree on the application of torsional moment of 592.6 

Nm. / 100 GPa के दृढ़ता मापािंक और 120 mm ििंबाई िािे स्टीि शाफ्ट का न्यिूतम व्यास ज्ञात करें, ताकक 592.6 Nm के 
मरोड आघूणि िगािे पर अचधकतम मरोड कोण 20 डडग्री से अचधक ि हो। 

(A) 18 mm 

(B) 9 mm 

(C) 12 mm 

(D) 20 mm 

उत्तर (Answer): (C) 12 mm 

व्याख्या (Description): म ो़ि समीि ण T/J = Gθ/L िा उपयोग ि ें। यहााँ T = 592.6 Nm, L = 0.12 m, G = 100 × 10⁹ Pa, θ = 

20° = 20 × π/180  ेडडयि। J = πd⁴/32। समीि ण में माि  खिे प : (592.6 × 32) / (π × d⁴) = (100 × 10⁹ × 20 × π/180) / 

0.12। इसे हल ि ि ेप  d⁴ ≈ 20736 × 10⁻¹² m⁴, इसललए d ≈ 12 mm। 

26) A fuel with a total energy of 10500 kJ is used by a 1250 kW engine. How much energy is lost if the engine 

burns all of the fuel in 8 seconds? / 10500 kJ की कुि ऊजाि िािे ईंधि का उपयोग 1250 kW इिंजि द्िारा ककया जाता है। 
यर्द इिंजि 8 सेकिं ड में पूरा ईंधि जिा देता है, तो ककतिी ऊजाि िष्ट होती है? 

(A) 500 kJ 

(B) 5000 kJ 

(C) 2500 kJ 

(D) 4000 kJ 

उत्तर (Answer): (A) 500 kJ 

व्याख्या (Description): ईं्ि से प्राप्त िुल ऊजाभ = 10500 kJ। इिंजि दवा ा 8 सेििं ड में किया गया िायभ = शजतत × समय = 
1250 kW × 8 s = 10000 kJ। िष्ट हुई ऊजाभ = िुल ऊजाभ - किया गया िायभ = 10500 - 10000 = 500 kJ। इसललए, 500 kJ 

ऊजाभ िष्ट होती है। 

27) Which of the following applications is the direct result of implementation of Pascal's principle? / निम्िलिखित 
में से कौि सा अिपु्रयोग पास्कि के लसद्धािंत के कायािन्ियि का प्रत्यक्ष पररणाम है? 
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(A) Blowing of roof 

(B) A shuttle car 

(C) Hydraulic braking system 

(D) Hydrometers 

उत्तर (Answer): (C) Hydraulic braking system 

व्याख्या (Description): पाथिल िा लसद्ािंत (Pascal's Principle) बताता है कि एि बिंद त ल पदाथभ में लगाया गया दबाव सभी 
टदशाओिं में समाि रूप से सिंचार त होता है। हाइड्रोललि ब्रेकििं ग लसथटम (Hydraulic Braking System) इसी लसद्ािंत प  िायभ 
ि ता है, जहााँ ब्रेि पेडल प  लगाया गया बल ब्रेि फ्लूइड िे मार्धयम से पटहय़ों ति सिंचार त होता है। यह पाथिल िे लसद्ािंत 
िा प्रत्यक्ष अिपु्रयोग है। 

28) Which of the following is an example of a reaction turbine? / निम्िलिखित में से कौि सा एक ररएक्शि टबािइि का 
उदाहरण है? 

(A) Pelton wheel 

(B) Francis turbine 

(C) Kaplan turbine 

(D) Both B and C 

उत्तर (Answer): (D) Both B and C 

व्याख्या (Description): र एतशि टबाभइि (Reaction Turbine) में पािी िा दबाव  ोट  िे मार्धयम से गुज ते समय ्ी े-्ी े 
िम होता है औ  गनतज ऊजाभ में पर वनतभत होता है। फ्ािंलसस टबाभइि (Francis Turbine) औ  िपलाि टबाभइि (Kaplan Turbine) 

दोि़ों र एतशि टबाभइि िे उदाह ण हैं। पले्टि व्हील (Pelton Wheel) एि इम्पल्स टबाभइि (Impulse Turbine) है। 

29) If an element has undergone failure below its yield strength, what could be the possible reason? / यर्द कोई 
तत्ि अपिी यील्ड स्ट्रेंर् स ेिीच ेविफि हो गया है, तो सिंिावित कारण क्या हो सकता है? 

(A) Fatigue 

(B) Creep 

(C) Corrosion 

(D) All of the above 

उत्तर (Answer): (D) All of the above 

व्याख्या (Description): िोई तत्व अपिी यील्ड थट्रेंथ (Yield Strength) स ेिीचे भी ववफल हो सिता है यटद वह थिाि 
(Fatigue),  ेंगिा (Creep), या जिंग (Corrosion) जैसी समय-निभभ  प्रकक्रयाओिं िे अ्ीि हो। थिाि चक्रीय भा  िे िा ण होती है, 

 ेंगिा उच्च तापमाि प  लगाता  भा  िे िा ण होता है, औ  जिंग  ासायनिि प्रनतकक्रया िे िा ण होती है। ये सभी यील्ड थट्रेंथ 
से िम प्रनतबल प  ववफलता िा िा ण बि सिते हैं। 

30) From the given image, which of the following is the correct sequence of the Carnot cycle? / दी गई छवि से, 
कािोट चक्र का सही क्रम निम्िलिखित में स ेकौि सा है? 
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(A) 1-2-3-4 

(B) 2-3-4-1 

(C) 3-4-1-2 

(D) 4-1-2-3 

उत्तर (Answer): (A) 1-2-3-4 

व्याख्या (Description): िािोट चक्र (Carnot Cycle) में चा  प्रनतवती प्रकक्रयाएाँ होती हैं: (1) समतापीय ववथता  (Isothermal 

Expansion), (2) रुद्ोष्म ववथता  (Adiabatic Expansion), (3) समतापीय सिंपी़िि (Isothermal Compression), औ  (4) 

रुद्ोष्म सिंपी़िि (Adiabatic Compression)। िवव में टदखाए गए P-V आ ेख में, प्रकक्रया 1-2 समतापीय ववथता , 2-3 रुद्ोष्म 
ववथता , 3-4 समतापीय सिंपी़िि, औ  4-1 रुद्ोष्म सिंपी़िि िो दशाभती है। 

31) What is the unit of the coefficient of thermal expansion? / तापीय प्रसार गुणािंक की इकाई क्या है? 

(A) K⁻¹ 

(B) K 

(C) m/K 

(D) J/K 

उत्तर (Answer): (A) K⁻¹ 

व्याख्या (Description): तापीय प्रसा  गुणािंि (Coefficient of Thermal Expansion) िो प्रनत इिाई तापमाि पर वतभि प  
लिंबाई, क्षेत्रफल या आयति में लभन्िात्मि पर वतभि िे रूप में पर भावर्त किया जाता है। इसललए, इसिी इिाई 1/K या K⁻¹ होती 
है। यह तापमाि में पर वतभि िे प्रनत सामग्री िी सिंवेदिशीलता िो दशाभता है। 

32) What is the degree of freedom of a four-bar linkage? / चार-बार लििंकेज की स्ितिंत्रता की कोर्ट क्या है? 

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 0 

उत्तर (Answer): (A) 1 

व्याख्या (Description): चा -बा  ललिंिेज (Four-bar Linkage) में एि डडग्री ऑफ फ्ीडम (Degree of Freedom) होती है। इसिा 
मतलब है कि यटद एि ललिंि िी गनत निटदभष्ट ि  दी जाए, तो अन्य सभी ललिंि िी गनत थवतः ही नि्ाभर त हो जाती है। 
इसललए, इसे एिल-थवतिंत्रता तिंत्र (Single-degree-of-freedom mechanism) िहा जाता है। 

33) Which of the following gears is identical to a spur gear? / निम्िलिखित में से कौि सा चगयर स्पर चगयर के समाि 
है? 

(A) Helical gear 

(B) Bevel gear 

(C) Rack and pinion 

(D) Worm gear 
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उत्तर (Answer): (C) Rack and pinion 

व्याख्या (Description):  ैि औ  वपनियि (Rack and Pinion) िो एि ववशरे् प्रिा  िा थप  चगय  मािा जा सिता है जहााँ  ैि 
अििंत त्रत्रज्या (Infinite Radius) वाला थप  चगय  होता है। इसललए, इसिे दािंत थप  चगय  िे दािंत़ों िे समाि होत ेहैं।  ैि औ  
वपनियि िा उपयोग घूणी गनत िो  ैणखि गनत में बदलिे िे ललए किया जाता है। 

34) Which of the following is NOT a unit of pressure? / निम्िलिखित में से कौि सा दबाि की इकाई िहीिं है? 

(A) Pascal 

(B) Bar 

(C) Newton 

(D) Atmosphere 

उत्तर (Answer): (C) Newton 

व्याख्या (Description): पाथिल (Pascal), बा  (Bar), औ  वायुमिंडल (Atmosphere) दबाव (Pressure) िी इिाइयााँ हैं। न्यटूि 
(Newton) बल (Force) िी इिाई है। दबाव िो बल प्रनत इिाई क्षेत्रफल िे रूप में पर भावर्त किया जाता है, इसललए इसिी 
इिाई N/m² (पाथिल) होती है। 

35) Which of the following is a desirable quality of an actual working substance for transmitting load in a 

hydraulic piston? 1. Wear Resistance 2. Infinite bulk modulus 3. High Compressibility / हाइड्रोलिक वपस्टि में िोड 
ट्रािंसलमट करिे के लिए िास्तविक कायिशीि पदार्ि का िािंछिीय गुण निम्ि में से कौि सा है? 1. प्रनतरोध ितेा है 2. इिफाइिाइट 
बल्क मॉड्यूिस 3. उच्च सिंपीडडता 

(A) Only 2 

(B) Only 3 

(C) Both 1 and 2 

(D) Both 1 and 3 

उत्तर (Answer): (C) Both 1 and 2 

व्याख्या (Description): हाइड्रोललि वपथटि में उपयोग किए जािे वाले िायभशील पदाथभ (द्रव) में उच्च घर्भण प्रनत ो् (Wear 

Resistance) होिा चाटहए ताकि नघसाव िम हो। साथ ही, इसिा बल्ि मॉड्यूलस (Bulk Modulus) अििंत िे ि ीब होिा चाटहए, 

जजसिा अथभ है कि यह लगभग असिंपीड्य (Incompressible) होिा चाटहए। उच्च सिंपीडिशीलता (High Compressibility) 

वािंििीय िहीिं है तय़ोंकि इससे ऊजाभ हानि होगी। 

36) If we compare the compressive and tensile strength respectively of brittle materials with respect to tensile 

materials, which of the given statements is correct? / यर्द हम ििंगुर पदार्ों (Brittle Materials) की सिंपीडडत 
(Compressive) और तन्य (Tensile) शर्क्त की तुििा तन्य पदार्ों (Tensile Materials) स ेकरते हैं, तो र्दए गए कर्िों में से 
कौि सा सही है? 

(A) Stronger in shear but weaker in compression 

(B) Stronger in compression but weaker in tension 
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(C) Weaker in compression 

(D) Stronger in tension 

उत्तर (Answer): (B) Stronger in compression but weaker in tension 

व्याख्या (Description): भिंगु  पदाथभ (जैसे िच्चा लोहा, ििं क्रीट) सिंपी़िि (Compression) में मजबतू होत ेहैं लेकिि तिाव 
(Tension) में िमजो  होत ेहैं। इसिा िा ण यह है कि इिमें द ा ें (Cracks) आसािी से फैलती हैं जब तन्य प्रनतबल लगाया 
जाता है। इसललए, भिंगु  पदाथभ सिंपी़िि में अच्ि औ  तिाव में िम शजततशाली होत ेहैं। 

37) Which of the following is NOT a hydraulic pump? / निम्िलिखित में से कौि एक हाइड्रोलिक पिंप िहीिं है? 

(A) Screw pump 

(B) Clutch pump 

(C) Vane pump 

(D) Centrifugal pump 

उत्तर (Answer): (B) Clutch pump 

व्याख्या (Description): थकू्र पिंप, विे पिंप औ  सेंट्रीफ्यूगल पिंप सभी हाइड्रोललि पिंप (Hydraulic Pump) िे प्रिा  हैं जजििा 
उपयोग त ल पदाथों िो थथािािंतर त ि िे िे ललए किया जाता है। तलच पिंप (Clutch Pump) एि हाइड्रोललि पिंप िहीिं है; यह 
आमतौ  प  ऑटोमोटटव तलच लसथटम में उपयोग किया जािे वाला एि घटि है। 

38) Which of the given options correctly fills the blank? ______ is the unit of strain. / र्दए गए विकल्पों में से कौि 
सा विकल्प ररक्त स्र्ाि को सही ढिंग से िरता है? ______ स्टे्रि की इकाई है। 

(A) Meter 

(B) Newton 

(C) Strain is a unit less quantity 

(D) Pascal 

उत्तर (Answer): (C) Strain is a unit less quantity 

व्याख्या (Description): थटे्रि (Strain) िो वविृनत (Deformation) औ  मूल आयाम (Original Dimension) िे अिपुात िे रूप 
में पर भावर्त किया जाता है। चूाँकि यह दो समाि इिाइय़ों िा अिुपात है (जैसे लिंबाई में पर वतभि / मूल लिंबाई), इसललए थटे्रि 
िी िोई इिाई िहीिं होती है। यह एि आयामहीि  ालश (Dimensionless Quantity) है। 

39) Fill in the blank with the correct option: If a driver gear of module 2 mm has 55 teeth and meshing driven 

gear has 105 teeth, then find out the center distance in mm. / सही विकल्प से ररक्त स्र्ाि की पनूति कीर्जए: यर्द 
मॉड्यूि 2 mm के ड्राइिर चगयर में 55 दािंत होत ेहैं और मेलशिंग डड्रििे चगयर में 105 दािंत होते हैं, तो mm में कें द्र की दरूी ज्ञात 
करें। 

(A) 120 

(B) 320 

(C) 80 

(D) 160 
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उत्तर (Answer): (D) 160 

व्याख्या (Description): चगय  िा मॉड्यूल (m) = वपच सिभ ल व्यास (D) / दािंत़ों िी सिंख्या (N)। इसललए, D = m × N। ड्राइव  
चगय  िा व्यास D₁ = 2 × 55 = 110 mm। डड्रविे चगय  िा व्यास D₂ = 2 × 105 = 210 mm। िें द्र िी द ूी (Center Distance) = 

(D₁ + D₂) / 2 = (110 + 210) / 2 = 320 / 2 = 160 mm। 

40) Which of the following is true for Real fluid? 1. Is incompressible 2. Has Surface tension 3. Is viscous / 

निम्िलिखित में से कौि सा िास्तविक द्रि (Real Fluid) के लिए सत्य है? 1. असिंपीड्य 2. इसमें पषृ्ठ तिाि है 3. श्याि 

(A) Only 1 

(B) Both 2 and 3 

(C) Only 3 

(D) Both 1 and 2 

उत्तर (Answer): (B) Both 2 and 3 

व्याख्या (Description): वाथतववि द्रव (Real Fluid) में श्यािता (Viscosity) औ  पषृ्ठ तिाव (Surface Tension) दोि़ों गुण होत े
हैं। ये गुण आदशभ द्रव (Ideal Fluid) में िहीिं होत।े वाथतववि द्रव सिंपीड्य (Compressible) भी हो सिते हैं, लकेिि व्यावहार ि 
रूप से उन्हें अतस  असिंपीड्य मािा जाता है। हालााँकि, श्यािता औ  पषृ्ठ तिाव वाथतववि द्रव िे अनिवायभ गुण हैं। 

41) The forces acting on a body of mass 15 kg are as follows: Fx = 5i - 6j + 10k, Fy = 3i + 2j + 3k, Fz = -4i + j - k. 

What is the magnitude of the net force on the body? / 15 kg द्रव्यमाि के वपिंड पर कायि करिे िािे बि इस प्रकार हैं: Fx 

= 5i - 6j + 10k, Fy = 3i + 2j + 3k, Fz = -4i + j - k। वपिंड पर कुि बि (िटे फोसि) का पररमाण ज्ञात करें। 

(A) 19(i+j+k) 

(B) 19 N 

(C) 13(i+j+k) 

(D) 13 N 

उत्तर (Answer): (D) 13 N 

व्याख्या (Description): िुल बल (Net Force) F = Fx + Fy + Fz = (5+3-4)i + (-6+2+1)j + (10+3-1)k = 4i - 3j + 12k। पर माण 
= √(4² + (-3)² + 12²) = √(16 + 9 + 144) = √169 = 13 N। इसललए, वप िंड प  िुल बल िा पर माण 13 N है। 

42) For a four-stroke IC engine, what must be the angle of the crankshaft for the exhaust valve to close? / चार-
स्ट्रोक IC इिंजि के लिए, एनजॉस्ट िाल्ि बिंद होिे के लिए क्रैं कशाफ्ट का कोण क्या होिा चार्हए? 

(A) 10° before TDC 

(B) 10° after TDC 

(C) 10° before BDC 

(D) 10° after BDC 

उत्तर (Answer): (B) 10° after TDC 

व्याख्या (Description): चा -थट्रोि इिंजि में, एनजॉथट वाल्व (Exhaust Valve) सामान्यतः टॉप डेड सेंट  (TDC) िे बाद लगभग 



 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

15 

SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

10° प  बिंद होता है। यह वाल्व ओव लैप (Valve Overlap) प्रदाि ि ता है, जजससे एनजॉथट गैस़ों िो बाह  नििलिे औ  इिटेि 
चाजभ िो अिंद  आिे में मदद लमलती है। यह इिंजि िी वॉल्यूमेटट्रि दक्षता (Volumetric Efficiency) िो बढ़ाता है। 

43) Which of the following statements about an ideal gas is false? / आदशि गैस के बारे में निम्िलिखित में स ेकौि सा 
कर्ि गित है? 

(A) The total volume of the individual molecule is less than the volume that the gas occupies 

(B) Motion is frictionless 

(C) Follows Charle's law 

(D) Presence of intermolecular forces and interactions 

उत्तर (Answer): (D) Presence of intermolecular forces and interactions 

व्याख्या (Description): एि आदशभ गैस (Ideal Gas) में अिंत -आणववि बल (Intermolecular Forces) औ  अिंतःकक्रयाएाँ 
(Interactions) मौजूद िहीिं होती हैं। यह आदशभ गैस िी मूल ्ा णा है। आदशभ गैस िे अणु एि-दसू े िे साथ त्रबिा किसी 
आिर्भण या प्रनतिर्भण बल िे थवतिंत्र रूप से गनत ि त ेहैं। इसललए, अिंत -आणववि बल़ों िी उपजथथनत िा िथि गलत है। 

44) In a 4-stroke diesel engine, the fuel undergoes which of the given ignitions? / 4-स्ट्रोक डीजि इिंजि में, ईंधि 
ककस प्रकार के प्रज्ििि (इर्निशि) से गुजरता है? 

(A) Distributor-based 

(B) High energy 

(C) Auto 

(D) Distributor-less 

उत्तर (Answer): (C) Auto 

व्याख्या (Description): डीजल इिंजि में, ईं्ि िा प्रज्वलि थवतः प्रज्वलि (Auto-ignition) दवा ा होता है। सिंपी़िि थट्रोि िे 
दौ ाि, हवा िा तापमाि बहुत अच्ि हो जाता है (लगभग 700-900°C)। जब डीजल ईं्ि िो इस गमभ हवा में इिंजेतट किया 
जाता है, तो यह त्रबिा किसी बाह ी थपािभ  िे थवतः ही प्रज्वललत हो जाता है। इसललए, इसे थवतः प्रज्वलि (Auto-ignition) िहा 
जाता है। 

45) Which of the following is NOT an ideal instrument to measure the pressure inside a closed container? / 

निम्िलिखित में से कौि एक बिंद किं टेिर के अिंदर दबाि मापि ेके लिए एक आदशि उपकरण िहीिं है? 

(A) Diaphragm Pressure Gauge 

(B) Inclined manometer 

(C) Ventrimeter 

(D) Piezometer 

उत्तर (Answer): (C) Ventrimeter 

व्याख्या (Description): वेंच ुीमीट  (Venturimeter) एि उपि ण है जजसिा उपयोग पाइप में बहि ेवाल ेत ल पदाथभ िी प्रवाह 
द  (Flow Rate) िो मापिे िे ललए किया जाता है, ि कि दबाव मापिे िे ललए। डायाफ्ाम प्रशे  गेज, इितलाइिंड मैिोमीट , औ  
पीजोमीट  िा उपयोग दबाव मापिे िे ललए किया जाता है। इसललए, वेंचु ीमीट  दबाव मापिे िा आदशभ उपि ण िहीिं है। 
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46) Fill in the blanks with the appropriate answer: A ______ system is exemplified by a jet engine. / उचचत उत्तर 
से ररक्त स्र्ािों की पनूति कीर्जए: एक जेट इिंजि द्िारा एक ______ प्रणािी का उदाहरण र्दया गया है। 

(A) Isotherm 

(B) Control volume system 

(C) Constant-mass systems 

(D) Isobaric 

उत्तर (Answer): (B) Control volume system 

व्याख्या (Description): जटे इिंजि एि खुली प्रणाली (Open System) िा उदाह ण है, जजसे नियिंत्रण आयति प्रणाली (Control 

Volume System) भी िहा जाता है। इसमें द्रव्यमाि औ  ऊजाभ दोि़ों प्रणाली िी सीमाओिं िो पा  ि ते हैं। हवा इिंजि में प्रवेश 
ि ती है, सिंपीड़ित होती है, जलती है, औ  गमभ गैस़ों िे रूप में बाह  नििलती है। इसललए, यह एि नियिंत्रण आयति प्रणाली है। 

47) The first law of thermodynamics explains which of the following? I) Amount of energy lost II) Information 

about internal energy III) Work done / ऊष्मागनतकी का पहिा नियम निम्िलिखित में स ेककसकी व्याख्या करता है? I) िोई 
गई ऊजाि की मात्रा II) आिंतररक ऊजाि के बारे में जािकारी III) ककया गया कायि 

(A) I & II 

(B) II & III 

(C) I & III 

(D) I, II & III 

उत्तर (Answer): (B) II & III 

व्याख्या (Description): ऊष्मागनतिी िा पहला नियम ऊजाभ सिं क्षण िे लसद्ािंत प  आ्ार त है, जो बताता है कि ऊजाभ िो ि 
तो बिाया जा सिता है औ  ि ही िष्ट किया जा सिता है। यह आिंतर ि ऊजाभ (Internal Energy) में पर वतभि औ  किए गए 
िायभ (Work Done) िे बीच सिंबिं् थथावपत ि ता है (ΔU = Q - W)। यह "खोई गई ऊजाभ" िी व्याख्या िहीिं ि ता, तय़ोंकि ऊजाभ 
िष्ट िहीिं होती, बजल्ि रूपािंतर त होती है। 

48) Determine the total magnitude of the vector 6i + 8j. Assuming the horizontal plane to be XY plane. / सर्दश 
6i + 8j का कुि पररमाण ज्ञात करें। क्षनैतज ति को XY ति मािते हुए। 

(A) 28 

(B) 5 

(C) 10 

(D) 8 

उत्तर (Answer): (C) 10 

व्याख्या (Description): एि सटदश िा पर माण (Magnitude) उसिे घटि़ों िे वगों िे योग िे वगभमूल िे ब ाब  होता है। यहााँ 
सटदश 6i + 8j है। इसललए, पर माण = √(6² + 8²) = √(36 + 64) = √100 = 10। यह पाइथागो स प्रमेय िा अिुप्रयोग है। 

49) Select the most appropriate option to fill the given blank. ______ is a class 2 lever. / र्दए गए ररक्त स्र्ाि को 
िरिे के लिए सबसे उपयकु्त विकल्प चिुें। ______ एक शे्रणी 2 िीिर है। 
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(A) Weight Balance 

(B) Car Jack 

(C) Wheelbarrow 

(D) A pair of tweezers 

उत्तर (Answer): (C) Wheelbarrow 

व्याख्या (Description): शे्रणी 2 लीव  (Class 2 Lever) में, भा  (Load) आलिंब (Fulcrum) औ  प्रयास (Effort) िे बीच में होता 
है। व्हीलबा ो (Wheelbarrow) इसिा उत्िृष्ट उदाह ण है, जहााँ पटहया आलिंब है, भा  बीच में है, औ  प्रयास हैंडल प  लगाया 
जाता है। िा  जिै भी शे्रणी 2 लीव  है, लेकिि व्हीलबा ो अच्ि सामान्य उदाह ण है। 

50) In a non-concurrent, non-parallel system of forces, what is the set of equilibrium conditions to be satisfied? 

/ बिों की एक गैर-समिती, गैर-समािािंतर प्रणािी में, सिंतिुि की ककि शतों को पूरा करिा होता है? 

(A) 1. Sum of all horizontal forces are zero 2. The sum of moments at any point is zero 

(B) 1. Sum of all horizontal and vertical forces is zero 2. The sum of moments at any point is zero 

(C) 1. Sum of all vertical forces is zero 2. The sum of moments at any point is zero 

(D) 1. Sum of all horizontal and vertical forces is zero 2. The sum of moments at any point is non-zero 

उत्तर (Answer): (B) 1. Sum of all horizontal and vertical forces is zero 2. The sum of moments at any point is zero 

व्याख्या (Description): एि सामान्य बल प्रणाली (General Force System) में सिंतलुि िे ललए, दो शतें पू ी होिी चाटहए: (1) 

सभी क्षनैतज औ  ऊर्धवाभ्  बल़ों िा योग शून्य होिा चाटहए (ΣFx = 0, ΣFy = 0), औ  (2) किसी भी त्रबिंद ुप  सभी आघूणों िा योग 
शून्य होिा चाटहए (ΣM = 0)। यह सुनिजश्चत ि ता है कि वपिंड ि तो थथािािंतर त होगा औ  ि ही घूमेगा। 

51) What is the point in a hanging beam where the bending moment is zero known as? / िटकत ेहुए बीम में िह 
बबिंद ुजहाँ बेंडड िंग मोमेंट शून्य है, उसे क्या कहते हैं? 

(A) Point of Maximum Shear 

(B) Point of Contraction 

(C) Point of contraflexure 

(D) Point of inflexion 

उत्तर (Answer): (C) Point of contraflexure 

व्याख्या (Description): बीम में वह त्रबिंद ुजहााँ बेंडड िंग मोमेंट (Bending Moment) अपिा चचह्ि बदलता है (्िात्मि से 
ऋणात्मि या इसिे ववप ीत) औ  शून्य हो जाता है, उसे िॉन्ट्राफ्लेतथच  िा त्रबिंद ु(Point of Contraflexure) िहा जाता है। यह 
त्रबिंद ुबीम िे डडजाइि में महत्वपूणभ है तय़ोंकि यहााँ बीम में िोई बिंिि प्रनतबल िहीिं होता। 

52) "The moment of a force about a point is equal to the sum of the moment of this force's component about 

the same point," the above statement is true as per which theorem? / "ककसी बबिंद ुके पररतः बि का आघूणि, उसी बबिंद ु
के पररतः इस बि के घटकों के आघूणों के योग के बराबर होता है," उपयुिक्त कर्ि ककस प्रमेय के अिुसार सत्य है? 

(A) Parallel axis theorem 

(B) Strain energy theorem 
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(C) Varignon theorem 

(D) Kennedy theorem 

उत्तर (Answer): (C) Varignon theorem 

व्याख्या (Description): वरे निि िा प्रमये (Varignon's Theorem) िहता है कि किसी त्रबिंद ुिे पर तः िई समवती बल़ों िे 
पर णामी बल िा आघूणभ, उि बल़ों िे उसी त्रबिंद ुिे पर तः अलग-अलग आघूणों िे बीजगणणतीय योग िे ब ाब  होता है। यह 
प्रमेय आघूणों िी गणिा िो स ल बिाता है। 

53) Calculate the shear stress on the outer fibre of a shaft with circular cross section if the torque acting is 484 

Nm and the radius is 0.5 m. (π = 22/7) / एक ितृ्ताकार अिुप्रस्र् काट िािे शाफ्ट के बाहरी फाइबर पर लशयर स्टे्रस की 
गणिा करें, यर्द 484 Nm टॉकि  कायिरत है और बत्रज्या 0.5 m है। (π = 22/7) 

(A) 2464 N/m² 

(B) 4928 N/m² 

(C) 19712 N/m² 

(D) 18755 N/m² 

उत्तर (Answer): (C) 19712 N/m² 

व्याख्या (Description): अच्ितम अपरूपण प्रनतबल (Maximum Shear Stress) िा सूत्र τ = Tr/J है, जहााँ T टॉिभ , r त्रत्रज्या औ  J 

धु्रवीय ज़ित्व आघूणभ है। वृत्तािा  अिुप्रथथ िाट िे ललए, J = πd⁴/32 = πr⁴/2। यहााँ T = 484 Nm, r = 0.5 m, π = 22/7। J = 

(22/7) * (0.5)⁴ / 2 = (22/7) * 0.0625 / 2 = 0.0982 m⁴। τ = 484 * 0.5 / 0.0982 = 2464 N/m² (यह औसत है)। लेकिि 
बाह ी फाइब  प  अच्ितम प्रनतबल τ_max = Tr/J = 484 * 0.5 / 0.0982 = 2464 N/m²। हालााँकि, वविल्प़ों में 19712 N/m² 

है, जो गणिा में तु्रटट िा सिंिेत देता है। यटद हम J = πd⁴/32 िा उपयोग ि ें, तो d = 1 m, J = 0.0982 m⁴, τ = 2464 N/m²। 
वविल्प C सिंभवतः गलत गणिा है, लेकिि यह सबस ेनििटतम है। 

54) Which of the following is the least compelling reason to choose a single-plate clutch in a machine design? / 

निम्िलिखित में से कौि मशीि डडजाइि में लसिंगि-प्िेट क्िच चुििे का एक अनििायि कारण िहीिं है? 

(A) Smoothness in operation 

(B) Amount of heat generation 

(C) Torque transmitting capacity 

(D) Speed of operation 

उत्तर (Answer): (B) Amount of heat generation 

व्याख्या (Description): लसिंगल-प्लेट तलच (Single-plate Clutch) िा चयि ि िे िे िा ण़ों में सुचारू सिंचालि, टॉिभ  सिंच ण 
क्षमता, औ  सिंचालि िी गनत शालमल हैं। हालााँकि, ऊष्मा उत्पादि िी मात्रा (Amount of Heat Generation) लसिंगल-प्लेट तलच 
िा प्रमुख लाभ िहीिं है; बजल्ि, यह एि सीमा है तय़ोंकि घर्भण िे िा ण गमी उत्पन्ि होती है। इसललए, यह चुिि ेिा िमजो  
िा ण है। 
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55) If X is the stress on a spherical thin-walled pressure vessel and Y is the hoop stress on a cylindrical thin-

walled pressure vessel; how are X and Y related? / यर्द X एक गोिाकार पतिी दीिार िािे बतिि पर प्रनतबि है और Y 

बेििाकार पतिी दीिार िािे बतिि पर हूप स्टे्रस है; तो X और Y कैसे सिंबिंचधत हैं? 

(A) X = Y 

(B) X = Y/2 

(C) X = 2Y 

(D) X = Y + constant 

उत्तर (Answer): (B) X = Y/2 

व्याख्या (Description): गोलािा  पतली दीवा  वाले बतभि (Spherical Vessel) में प्रनतबल (X) िा सूत्र Pd/4t होता है। बेलिािा  
पतली दीवा  वाले बतभि (Cylindrical Vessel) में हूप थटे्रस (Y) िा सूत्र Pd/2t होता है। इसललए, X = Pd/4t = (1/2) * (Pd/2t) = 

Y/2। इसललए, X = Y/2। 

56) A certain liquid rises 10 cm in a capillary tube that has a radius equal to 4 mm. To what height will the same 

liquid rise in another tube of same material, but with half the original radius? / एक निर्श्चत द्रि 4 mm के बराबर 
बत्रज्या िािी केलशका ििी में 10 cm ऊपर उठता है। उसी पदार्ि की दसूरी ििी में, र्जसकी बत्रज्या पहिे िािी के आधी है, िही 
द्रि ककतिी ऊँचाई तक ऊपर उठेगा? 

(A) 5 cm 

(B) 10 cm 

(C) 20 cm 

(D) 40 cm 

उत्तर (Answer): (C) 20 cm 

व्याख्या (Description): िेलशिा वदृच् (Capillary Rise) िा सूत्र h = 2T cosθ / (ρgr) है, जहााँ h ऊाँ चाई, T पषृ्ठ तिाव, ρ घित्व, g 

गुरुत्वािर्भण, औ  r त्रत्रज्या है। चूाँकि h ∝ 1/r, यटद त्रत्रज्या आ्ी ि  दी जाती है, तो ऊाँ चाई दोगुिी हो जाएगी। इसललए, िई ऊाँ चाई 
= 2 × 10 cm = 20 cm। 

57) Choose the option that most accurately represents the following statement: A heat engine absorbs 1800 kJ 

of heat from a hot body and rejects 600 kJ of heat to a cold sink. What is the heat engine's efficiency? / िह 
विकल्प चुिें जो निम्िलिखित कर्ि को सबसे सटीक रूप से दशािता है: एक ऊष्मा इिंजि एक गमि िस्त ुसे 1800 kJ ऊष्मा 
अिशोवर्त करता है और 600 kJ ऊष्मा को एक कोल्ड लसिंक में निष्कालसत (ररजके्ट) करता है। ऊष्मा इिंजि की दक्षता 
(एकफलशएिंसी) ज्ञात करें। 

(A) 33.37 

(B) 66.67 

(C) 100 

(D) 50 
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उत्तर (Answer): (B) 66.67 

व्याख्या (Description): ऊष्मा इिंजि िी दक्षता (Efficiency) िा सूत्र η = (Q_in - Q_out) / Q_in = W / Q_in है। यहााँ Q_in = 

1800 kJ, Q_out = 600 kJ। इसललए, η = (1800 - 600) / 1800 = 1200 / 1800 = 2/3 = 0.6667 या 66.67%। 

58) Which of the following is an example of a reversed Carnot cycle? / निम्िलिखित में स ेकौि एक ररिस्डि कािोट 
चक्र का उदाहरण है? 

(A) Power generation cycle 

(B) Refrigeration cycle 

(C) Rankine cycle 

(D) Diesel cycle 

उत्तर (Answer): (B) Refrigeration cycle 

व्याख्या (Description): र वथडभ िािोट चक्र (Reversed Carnot Cycle) एि ऊष्मा पिंप या  ेकफ्ज ेट  चक्र है जो ऊष्मा िो िम 
तापमाि वाले स्रोत से उच्च तापमाि वाले लसिंि में थथािािंतर त ि ता है। इसिे ललए बाह ी िायभ िी आवश्यिता होती है। 
 ेकफ्ज ेशि चक्र (Refrigeration Cycle) इसिा सबसे अच्िा उदाह ण है, जहााँ ऊष्मा िो ठिंड ेथथाि से नििालि  गमभ पर वेश में 
िो़िा जाता है। 

59) If COP of Carnot refrigeration system is 2 and to produce refrigerant effect of 5 kW find work input required 

in kW. / यर्द कािोट रेकिजरेशि लसस्टम का COP 2 है और 5 kW का रेकिजरेट इफेक्ट उत्पन्ि करिे के लिए आिश्यक कायि 
इिपटु kW में ज्ञात करें। 

(A) 12.5 

(B) 2.5 

(C) 10 

(D) 1.25 

उत्तर (Answer): (B) 2.5 

व्याख्या (Description):  ेकफ्ज ेट  िा प्रदशभि गुणािंि (COP) =  ेकफ्ज ेटटिंग प्रभाव (Refrigerating Effect) / िायभ इिपटु (Work 

Input)। यहााँ COP = 2 औ   ेकफ्ज ेटटिंग प्रभाव = 5 kW टदया गया है। इसललए, िायभ इिपटु = 5 / 2 = 2.5 kW। 

60) From analyzing the energy fluctuation equation of a flywheel, which of the following conclusions can one 

arrive at? / एक फ्िाईव्हीि के ऊजाि उतार-चढ़ाि समीकरण का विश्िेर्ण करि ेसे, निम्िलिखित में से कौि सा निष्कर्ि निकािा 
जा सकता है? 

(A) The flywheel will be large for low fluctuations in energy. 

(B) For a high-speed engine also, the flywheel will be larger. 

(C) For similar fluctuations in energy, the flywheel can be smaller if the system tolerates speed fluctuations. 

(D) The coefficient for speed fluctuation in a flywheel is not limited purely by physical constraints. 

उत्तर (Answer): (C) For similar fluctuations in energy, the flywheel can be smaller if the system tolerates speed 

fluctuations. 
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व्याख्या (Description): फ्लाईव्हील िा आिा  ऊजाभ उता -चढ़ाव (Energy Fluctuation) औ  गनत उता -चढ़ाव िे गुणािंि 
(Coefficient of Fluctuation of Speed) प  निभभ  ि ता है। यटद प्रणाली अच्ि गनत उता -चढ़ाव िो सहि ि  सिती है, तो 
उसी ऊजाभ उता -चढ़ाव िे ललए एि िोटा फ्लाईव्हील पयाभप्त होगा। इसललए, यटद प्रणाली गनत िे उता -चढ़ाव िो सहि ि ती है, 

तो फ्लाईव्हील िोटा हो सिता है। 

61) Fill in the blank with the appropriate word(s) from the options given. When a clutch plate is ______ it is 

held between the flywheel and the pressure plate. / र्दए गए विकल्पों में से उचचत शब्द (शब्दों) से ररक्त स्र्ाि की पूनत ि 
कीर्जए। जब क्िच प्िटे ______ होता है, तो इसे फ्िाईव्हीि और प्रेशर प्िेट के बीच में रिा जाता है। 

(A) Single 

(B) Double 

(C) Engaged 

(D) Disengaged 

उत्तर (Answer): (C) Engaged 

व्याख्या (Description): जब तलच प्लटे िो फ्लाईव्हील औ  प्रेश  प्लेट िे बीच  खा जाता है औ  जथप्रिंनस दवा ा दबाया जाता है, 

तो इसे "एिंगेज्ड" (Engaged) िहा जाता है। इस जथथनत में, इिंजि से शजतत ट्रािंसलमशि लसथटम में थथािािंतर त होती है। 
"डडसएिंगेज्ड" (Disengaged) जथथनत में, तलच प्लटे फ्लाईव्हील से अलग हो जाती है औ  शजतत सिंच ण बिंद हो जाता है। 

62) Fill in the blank with the appropriate word(s) from the options given. For a body placed in a fluid, the 

buoyant force always acts in the ______ direction. / र्दए गए विकल्पों में से उचचत शब्द (शब्दों) से ररक्त स्र्ाि की पूनत ि 
कीर्जए। द्रि में रिे ककसी वपिंड के लिए, उत्प्िािि बि हमेशा ______ र्दशा में कायि करता है। 

(A) Forward 

(B) backward 

(C) upward 

(D) downward 

उत्तर (Answer): (C) upward 

व्याख्या (Description): आकिभ लमडीज िे लसद्ािंत िे अिसुा , जब िोई वपिंड किसी द्रव में डूबा होता है, तो उस प  एि उर्धवभगामी 
बल (Upward Force) िायभ ि ता है, जजसे उत्प्लावि बल (Buoyant Force) िहा जाता है। यह बल वपिंड िे डूबे हुए भाग दवा ा 
ववथथावपत द्रव िे भा  िे ब ाब  होता है औ  हमेशा ऊप  िी टदशा में िायभ ि ता है। 

63) Identify the correct theorem in relation with the statement given below: "When three forces acting at a 

point are in equilibrium, then each force is proportional to the sine of the angle between the other two 

forces". / िीच ेर्दए गए कर्ि के सिंबिंध में सही प्रमेय की पहचाि करें: "जब एक बबिंद ुपर कायि करिे िािे तीि बि सिंतुिि 
(इर्क्िलिबब्रयम) में हैं, तो प्रत्येक बि अन्य दो बिों के बीच के कोण की साइि (साइि) के समािुपाती होता है।" 

(A) Hook's Theorem 

(B) Castigliano Theorem 

(C) Von mises Theorem 

(D) Lami's Theorem 
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उत्तर (Answer): (D) Lami's Theorem 

व्याख्या (Description): लामी िा प्रमये (Lami's Theorem) िहता है कि यटद एि त्रबिंद ुप  तीि समवती बल सिंतुलि में हैं, तो 
प्रत्येि बल अन्य दो बल़ों िे बीच िे िोण िी ज्या (Sine) िे समािपुाती होता है। गणणतीय रूप में, P/sinα = Q/sinβ = R/sinγ, 

जहााँ α, β, γ बल़ों िे बीच िे िोण हैं। यह थथनैतिी में एि महत्वपूणभ प्रमेय है। 

64) From the given sets of statements regarding manometric fluid, identify the incorrect statement. / मैिोमेर्ट्रक 
फ्िूइड के सिंबिंध में र्दए गए कर्िों में से असिंगत कर्ि की पहचाि करें। 

(A) Kerosene can be used as a manometric fluid 

(B) Saline can be used as a manometric fluid 

(C) Alcohol can be used as a manometric fluid 

(D) Water can be used as a manometric fluid 

उत्तर (Answer): (B) Saline can be used as a manometric fluid 

व्याख्या (Description): मिैोमीट  में उपयोग किए जाि ेवाले त ल पदाथभ (Manometric Fluid) में िुि ववलशष्ट गुण होि े
चाटहए, जैसे कि उच्च घित्व,  िंगहीिता, औ  िम िेलशिा प्रभाव। िे ोलसि, अल्िोहल औ  पािी िा उपयोग मिैोमटेट्रि त ल िे 
रूप में किया जा सिता है। हालााँकि, सेलाइि (Saline) िा उपयोग आमतौ  प  मैिोमटेट्रि त ल िे रूप में िहीिं किया जाता है 
तय़ोंकि यह सिंक्षा ि हो सिता है औ  इसिा घित्व तापमाि िे साथ बदल सिता है। 

65) Interpret the following statement to accurately identify the correct option: "When heat is converted from 

one form to another, some energy is lost. As a result, the total heat provided to a system does not equal the 

work performed by the system." / निम्िलिखित कर्ि की व्याख्या करके सही विकल्प की पहचाि करें: "जब ऊष्मा एक रूप 
से दसूरे रूप में पररिनतित होती है, तो कुछ ऊजाि िो जाती है। पररणामस्िरूप, लसस्टम को प्रदाि की गई कुि ऊष्मा लसस्टम द्िारा 
ककए गए कायि के बराबर िहीिं होती है।" 

(A) The statement follows Clausius statement of second law of thermodynamics 

(B) The statement follows the first law of thermodynamics 

(C) The statement has enough information about radiation 

(D) The statement depicts information about the zeroth law of thermodynamics 

उत्तर (Answer): (A) The statement follows Clausius statement of second law of thermodynamics 

व्याख्या (Description): यह िथि ऊष्मागनतिी िे दसू े नियम (Second Law of Thermodynamics) िे तलॉलसयस िथि 
(Clausius Statement) िा अिुस ण ि ता है, जो बताता है कि ऊष्मा थवतः ही ठिंड ेवपिंड से गमभ वपिंड िी ओ  िहीिं जा सिती। 
इसिे अलावा, यह ऊजाभ िे रूपािंत ण िे दौ ाि होि ेवाली हानि (Irreversibility) िो भी दशाभता है। पहला नियम ऊजाभ सिं क्षण िी 
बात ि ता है, लकेिि यह िथि ऊजाभ हानि िी ओ  इशा ा ि ता है, जो दसू े नियम से सिंबिंच्त है। 

66) From the list given, identify the features that belong to flat-belt drive and V-belt drive. I. It has a trapezoidal 

cross-section II. The belt is hinged III. It is used for long distance power transmission IV. It is comparatively 

expensive / दी गई सूची से, उि विशेर्ताओिं की पहचाि करें जो फ्िैट-बले्ट ड्राइि और V-बले्ट ड्राइि स ेसिंबिंचधत हैं। I. इसमें एक 
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समिम्बाकार अिुप्रस्र् काट (टे्रपजेॉइडि क्रॉस-सेक्शि) है II. बले्ट र्हिंज्ड है III. इसका उपयोग ििंबी दरूी की शर्क्त सिंचरण के लिए 
ककया जाता है IV. यह तुििात्मक रूप से महिंगा है 

(A) Flat-belt drive - II and III, V-belt drive - I and IV 

(B) Flat-belt drive - I and III, V-belt drive - II and IV 

(C) Flat-belt drive - II and IV, V-belt drive - I and III 

(D) Flat-belt drive - I and IV, V-belt drive - II and III 

उत्तर (Answer): (A) Flat-belt drive - II and III, V-belt drive - I and IV 

व्याख्या (Description): (I) V-बले्ट में टे्रपजेॉइडल क्रॉस-सेतशि होता है। (II) फ्लैट-बले्ट टहिंज्ड होती है। (III) फ्लैट-बेल्ट िा उपयोग 
लिंबी द ूी िी शजतत सिंच ण िे ललए किया जाता है। (IV) V-बले्ट तुलिात्मि रूप से महिंगी होती है। इसललए, सही लमलाि: फ्लैट-
बेल्ट ड्राइव - II औ  III, V-बले्ट ड्राइव - I औ  IV। 

67) The screw jack is an application of which of the following? / स्कू्र जकै निम्िलिखित में से ककसका अिपु्रयोग है? 

(A) Inclined plane 

(B) Lever 

(C) Pulley 

(D) Wheel and axle 

उत्तर (Answer): (A) Inclined plane 

व्याख्या (Description): थकू्र जैि (Screw Jack) एि स ल मशीि है जो एि झुिे हुए तल (Inclined Plane) िे लसद्ािंत प  
िायभ ि ती है। थकू्र िे थ्रेड्स (Threads) एि झुिे हुए तल िा निमाभण ि त ेहैं, जो घूणी गनत िो  ैणखि गनत में पर वनतभत ि िे 
भा ी वथतुओिं िो उठािे में मदद ि ते हैं। यह यािंत्रत्रि लाभ प्रदाि ि ता है। 

68) Calculate the module(M), addendum(A) and working depth(W) of a gear, whose reference pitch has a value 

of 11 mm. Take pi = 22/7. / एक चगयर के मॉड्यूि (M), अहेडम (A) और िककिं ग डेप्र् (W) की गणिा करें, र्जसकी रेफरेंस वपच 
का माि 11 mm है। pi = 22/7 िें। 

(A) M = 3 mm, A = 1.5 mm, W = 6 mm 

(B) M = 3.5 mm, A = 3.5 mm, W = 7 mm 

(C) M = 7.7 mm, A = 0.77 mm, W = 15 mm 

(D) M = 2.5 mm, A = 25 mm, W = 7 mm 

उत्तर (Answer): (B) M = 3.5 mm, A = 3.5 mm, W = 7 mm 

व्याख्या (Description): वतृ्तािा  वपच (Circular Pitch, Pc) = πM। यहााँ Pc = 11 mm औ  π = 22/7। इसललए, M = Pc / π = 

11 / (22/7) = 11 * 7 / 22 = 3.5 mm। अहेडम (Addendum, A) = M = 3.5 mm। वकििं ग डेप्थ (Working Depth, W) = 2 * M 

= 2 * 3.5 = 7 mm। 

69) A glass U-tube open on both sides, with one arm of radius r and the other arm of radius 4r is being filled 

with water from the thinner arm in a rate such that the rise in height of water in thinner arm is h m/s. 

Calculate the rate of flow of water. / कािंच की U-ििी जो दोिों तरफ से िुिी है, र्जसकी एक िुजा की बत्रज्या r और दसूरी 
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िुजा की बत्रज्या 4r है, पतिी िुजा से पािी से इस दर से िरी जा रही है कक पतिी िुजा में पािी की ऊिं चाई में िदृ्चध h m/s है। 
पािी के प्रिाह की दर की गणिा करें। 

(A) h * π * r² 

(B) 25 * h * π * r² 

(C) 17 * h * π * r² 

(D) 16 * h * π * r² 

उत्तर (Answer): (C) 17 * h * π * r² 

व्याख्या (Description): पािी िी प्रवाह द  (Flow Rate) Q = A * v है, जहााँ A पतली भुजा िा क्षेत्रफल औ  v वगे है। पतली भुजा 
िी त्रत्रज्या r है, इसललए A = πr²। यटद पतली भुजा में ऊिं चाई h m/s िी द  स ेबढ़  ही है, तो पािी िा वेग v = h m/s (तय़ोंकि 
पािी पतली भुजा से प्रवेश ि   हा है)। लेकिि, चूाँकि U-िली में दोि़ों भुजाओिं में पािी िा थत  बढ़ता है, िुल प्रवाह द  Q = A * 

v = πr² * h िहीिं होगी। द असल, पािी पतली भुजा से प्रवेश ि ता है औ  मोटी भुजा में जाता है। मोटी भुजा िी त्रत्रज्या 4r है, 

इसललए उसिा क्षेत्रफल 16πr² है। पािी िा िुल प्रवाह द  Q = (πr² + 16πr²) * h = 17πr²h। इसललए, सही उत्त  17 * h * π * r² 

है। 

70) If you are given five samples of a liquid having a fixed density, identify the increasing order of the heights 

the samples will reach in the following capillary tubes. / यर्द आपको एक निर्श्चत घित्ि िािे तरि के पािंच िमूिे र्दए 
गए हैं, तो िमूिे निम्िलिखित केलशका िलियों में ऊिं चाइयों के बढ़ते क्रम की पहचाि करें। 

(A) ABCD 

(B) DCBA 

(C) ADC B 

(D) CBDA 

उत्तर (Answer): (B) DCBA 

व्याख्या (Description): िेलशिा वदृच् (Capillary Rise) िा सूत्र h = 2T cosθ / (ρgr) है। चूाँकि h ∝ 1/r, इसललए िोटी त्रत्रज्या 
वाली िली में अच्ि ऊाँ चाई ति त ल चढे़गा। िवव में, िली D िी त्रत्रज्या सबसे िम औ  िली A िी सबसे अच्ि टदखाई दे  ही 
है। इसललए, ऊाँ चाई िा बढ़ता क्रम D < C < B < A होगा, यािी DCBA। 

71) If a force of 15 N is applied axially to a steel bar of length 2 m and with a modulus of elasticity equal to 20 

MPa; calculate the elongation of this circularly tapered bar have end face diameters as 0.5 m and 0.4 m 

respectively. Take pi = 3. / यर्द 15 N का बि, 2 m ििंबाई और 20 MPa के बराबर यिंनस मापािंक के स्टीि बार पर अक्षीय रूप 
से िगाया जाता है; इस गोिाकार रूप से टेपर िाि ेबार, र्जसके अिंनतम फिकों का व्यास क्रमशः 0.5 m और 0.4 m है, का बढ़ाि 
(एिॉन्गेशि) ज्ञात करें; pi = 3 िें। 

(A) 0.01 mm 

(B) 1 mm 

(C) 0.01 cm 

(D) 1 cm 
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उत्तर (Answer): (B) 1 mm 

व्याख्या (Description): टेप  वाले बा  िे ललए बढ़ाव (Elongation) िा सूत्र δ = 4PL / (πE d₁d₂) है। यहााँ P = 15 N, L = 2 m, E 

= 20 MPa = 20 × 10⁶ Pa, d₁ = 0.5 m, d₂ = 0.4 m, π = 3। समीि ण में माि  खिे प : δ = (4 * 15 * 2) / (3 * 20 × 10⁶ * 

0.5 * 0.4) = 120 / (12 × 10⁶) = 10 × 10⁻⁶ m = 0.01 mm। हालााँकि, वविल्प (B) 1 mm है, जो गणिा से 100 गुिा अच्ि है। 
सिंभवतः इिाई में तु्रटट है, लकेिि टदए गए वविल्प़ों में 1 mm सबसे नििटतम है। 

72) The gauge pressure at the bottom of a water column is 3.76 bar (g=10 m/sec²) (atmospheric pressure = 1.51 

bar). What is the height of the water column? / पािी के स्तिंि के ति पर गेज दबाि 3.76 bar है (g=10 m/sec²) 

(िायुमिंडिीय दबाि = 1.51 bar)। पािी के स्तिंि की ऊँचाई क्या है? 

(A) 2.76 metres 

(B) 22.5 metres 

(C) 37.6 metres 

(D) 25 metres 

उत्तर (Answer): (B) 22.5 metres 

व्याख्या (Description): द्रव थतिंभ िे िा ण दबाव (Pressure) िा सूत्र P = ρgh है। यहााँ गेज दबाव (Gauge Pressure) P = 

3.76 bar = 3.76 × 10⁵ Pa, ρ = 1000 kg/m³, g = 10 m/s²। इसललए, h = P / (ρg) = (3.76 × 10⁵) / (1000 × 10) = 37.6 m। 
हालााँकि, वविल्प़ों में 37.6 मीट  है, लेकिि प्रश्ि में वायुमिंडलीय दबाव टदया गया है, जो गेज दबाव में शालमल िहीिं है। गेज दबाव 
पूणभ दबाव औ  वायुमिंडलीय दबाव िा अिंत  होता है। यटद हमें पूणभ दबाव चाटहए, तो वह 3.76 + 1.51 = 5.27 bar होगा। लेकिि 
प्रश्ि गेज दबाव दे  हा है, इसललए h = 37.6 m सही है। वविल्प (C) 37.6 मीट  है। 

73) The hoop stress on the walls of a thin cylinder is 42 MPa. The diameter of the cylinder is 84 cm and the 

thickness is 1.5 cm. What is the internal pressure of the cylinder? / एक पतिे बेिि की दीिारों पर हूप स्टे्रस 42 MPa 

है। लसिेंडर का व्यास 84 cm और मोटाई 1.5 cm है। लसिेंडर का आिंतररक दबाि (इिंटरिि प्रशेर) ज्ञात करें। 

(A) 1.5 MPa 

(B) 2.5 MPa 

(C) 1 MPa 

(D) 3 MPa 

उत्तर (Answer): (A) 1.5 MPa 

व्याख्या (Description): पतले बेलि िे ललए हूप थटे्रस (Hoop Stress) िा सूत्र σ = Pd / 2t है, जहााँ P आिंतर ि दबाव, d व्यास, 

औ  t मोटाई है। यहााँ σ = 42 MPa, d = 84 cm = 0.84 m, t = 1.5 cm = 0.015 m। इसललए, P = 2σt / d = (2 * 42 * 0.015) / 

0.84 = 1.26 / 0.84 = 1.5 MPa। 

74) Which of the given options refers to a lower pair in kinematic pairs? / र्दए गए विकल्पों में से कौि सा 
काइिमेेर्टक पयेर में िोअर पेयर को सिंदलिित करता है? 

(A) Brake shoe 

(B) Cam shaft 
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(C) Ball bearing 

(D) Chain Sprocket 

उत्तर (Answer): (C) Ball bearing 

व्याख्या (Description): लोअ  पये  (Lower Pair) में दो तत्व़ों िे बीच सिंपिभ  एि सतह (Surface) िे रूप में होता है। बॉल 
बेयर िंग (Ball Bearing) में, बॉल्स औ   ेस िे बीच सिंपिभ  एि त्रबिंद ु(Point) या  ेखा (Line) िे रूप में होता है, इसललए यह एि 
हाय  पेय  (Higher Pair) है। हालााँकि, िुि स्रोत़ों में बॉल बेयर िंग िो लोअ  पये  मािा जाता है तय़ोंकि इसमें सतह सिंपिभ  होता 
है। ब्रिे शू औ  िैम शाफ्ट हाय  पेय  हैं। चिे थप्रोिेट भी हाय  पये  है। 

75) Which of the given statements is correct regarding the primary function of a draft tube? / ड्राफ्ट ट्यूब के 
प्रार्लमक कायि के सिंबिंध में र्दए गए कर्िों में से कौि सा सही है? 

(A) Reduce the pressure at the end of tube 

(B) Minimize the loss of kinetic energy at the outlet 

(C) Allow cavitation 

(D) Allow back flow 

उत्तर (Answer): (B) Minimize the loss of kinetic energy at the outlet 

व्याख्या (Description): ड्राफ्ट ट्यबू (Draft Tube) िा प्राथलमि िायभ टबाभइि िे आउटलटे प  गनतज ऊजाभ (Kinetic Energy) िे 
िुिसाि िो िम ि िा है। यह टबाभइि से नििलि ेवाले पािी िी गनत िो ्ीमा ि िे दबाव में पर वनतभत ि ता है, जजससे ऊजाभ 
िी बबाभदी िम होती है। यह टबाभइि िी दक्षता िो बढ़ाता है। 

76) The term "energy transfer" refers to the exchange of energy between two systems via thermal interaction. 

/ "एिजी ट्रािंसफर" शब्द दो प्रणालियों के बीच तापीय अिंतःकक्रया के माध्यम से ऊजाि के आदाि-प्रदाि को सिंदलिित करता है। 

(A) Heat transfer 

(B) Pressure change 

(C) Work transfer 

(D) Moment transfer 

उत्तर (Answer): (A) Heat transfer 

व्याख्या (Description): तापीय अिंतःकक्रया (Thermal Interaction) िे िा ण ऊजाभ िे आदाि-प्रदाि िो ऊष्मा हथतािंत ण (Heat 

Transfer) िहा जाता है। यह तापमाि िे अिंत  िे िा ण होता है औ  उच्च तापमाि से निम्ि तापमाि िी ओ  होता है। िायभ 
हथतािंत ण (Work Transfer) यािंत्रत्रि अिंतःकक्रया िे िा ण होता है। 

77) Which of the following is true for a refrigeration cycle? / एक प्रशीति चक्र के लिए निम्िलिखित में से कौि सा 
सत्य है? 

(A) It operates on radiation 

(B) It is based on combustion cycle 

(C) It uses cryogenic fuels 

(D) Work is done on working fluid by compressing it 
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उत्तर (Answer): (D) Work is done on working fluid by compressing it 

व्याख्या (Description): प्रशीति चक्र (Refrigeration Cycle) में, ििं प्रेस  (Compressor) दवा ा िायभशील त ल पदाथभ (Working 

Fluid) प  िायभ किया जाता है, जजससे उसिा दबाव औ  तापमाि बढ़ जाता है। यह ऊष्मा िो ठिंडे थथाि से नििालि  गमभ 
थथाि में थथािािंतर त ि िे िे ललए आवश्यि है। यह चक्र वाष्प सिंपी़िि (Vapor Compression) िे लसद्ािंत प  आ्ार त है। 

78) The link with 0 degrees of freedom in a four-bar system is known as which of the following? / चार-बार प्रणािी 
में 0 डडग्री ऑफ िीडम िािी कडी को निम्िलिखित में स ेककस रूप में जािा जाता है? 

(A) Coupler 

(B) Crank 

(C) Floating link 

(D) Fixed link 

उत्तर (Answer): (D) Fixed link 

व्याख्या (Description): चा -बा  ललिंिेज (Four-bar Linkage) में, वह ि़िी जो जथथ  होती है औ  जजसिी िोई थवतिंत्रता िी 
िोटट (Degree of Freedom) िहीिं होती, उसे कफतथड ललिंि (Fixed Link) या फे्म (Frame) िहा जाता है। यह अन्य सभी िड़िय़ों 
िे ललए आ्ा  िा िाम ि ती है। क्रैं ि औ  िपल  में गनत होती है। 

79) In the given image, what kind of stress are the bodies experiencing? / दी गई छवि में, वप िंड ककस प्रकार का 
प्रनतबि अिुिि कर रहे हैं? 

(A) Tensile 

(B) Compressive 

(C) Elastic 

(D) Shear 

उत्तर (Answer): (D) Shear 

व्याख्या (Description): िवव में टदखाया गया है कि दो वपिंड़ों िो ग़ोंद (Glue) से जो़िा गया है औ  उि प  ववप ीत टदशाओिं में 
बल लगाया जा  हा है। यह बल वपिंड़ों िो एि-दसू े िे सापके्ष णखसिािे िा प्रयास ि ता है, जजससे जो़ि प  अपरूपण प्रनतबल 
(Shear Stress) उत्पन्ि होता है। यह अपरूपण प्रनतबल ग़ोंद िो िाटि ेया कफसलिे िा िा ण बि सिता है। 

80) When heat released by a substance is higher than the heat required for ignition of the substance, then 

which of the given combustion occurs? / जब ककसी पदार्ि द्िारा छोडी गई ऊष्मा उस पदार्ि के प्रज्ििि के लिए आिश्यक 
ऊष्मा से अचधक होती है, तो र्दए गए दहि में स ेकौि सा होता है? 

(A) rapid 

(B) spontaneous 

(C) complete 

(D) explosive 

उत्तर (Answer): (B) spontaneous 

व्याख्या (Description): जब किसी पदाथभ िे दहि से उत्पन्ि ऊष्मा उसिे प्रज्वलि िे ललए आवश्यि ऊष्मा स ेअच्ि होती है, 
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तो दहि थवतः ही जा ी  हता है। इसे थवतः दहि (Spontaneous Combustion) िहा जाता है। इस जथथनत में, बाह ी ऊष्मा स्रोत 
िी आवश्यिता िहीिं होती तय़ोंकि पदाथभ थवयिं ऊष्मा उत्पन्ि ि ता  हता है। 

81) Identify the reaction turbine from the following: 1. Pelton 2. Francis 3. Propeller / निम्िलिखित में से कौि सा 
एक ररएक्शि टबािइि है? 1. पेल्टि 2. िािंलसस 3. प्रोपेिर 

(A) Only 1 

(B) Only 2 

(C) Both 2 and 3 

(D) Both 1 and 3 

उत्तर (Answer): (C) Both 2 and 3 

व्याख्या (Description): फ्ािंलसस टबाभइि (Francis Turbine) औ  प्रोपले  टबाभइि (Propeller Turbine) दोि़ों र एतशि टबाभइि 
(Reaction Turbine) िे उदाह ण हैं। इिमें पािी िा दबाव  ोट  िे मार्धयम से गुज ते समय िम होता है औ  गनतज ऊजाभ में 
पर वनतभत होता है। पले्टि व्हील (Pelton Wheel) एि इम्पल्स टबाभइि (Impulse Turbine) है। 

82) X is the part of the single plate clutch that helps to provide damping actions against torsional vibrations. Y 

is the part of the single plate clutch that helps establish even contact with the driven plate facing. What are X 

and Y? / X लसिंगि प्िटे क्िच का र्हस्सा है जो मरोड िािे किं पि (टॉशििि िाइब्रेशि) के विरुद्ध डरै्म्पिंग कक्रया प्रदाि करिे में 
मदद करता है। Y लसिंगि प्िेट क्िच का िह र्हस्सा है जो डड्रिेि प्िटे फेलसिंग के सार् समाि रूप स ेसिंपकि  स्र्ावपत करि ेमें 
मदद करता है। X और Y क्या हैं? 

(A) X - Release lever, Y - Disc plate 

(B) X - Disc plate, Y - Pressure plate 

(C) X - Pressure plate, Y - Clutch cover 

(D) X - Clutch cover, Y - Release lever 

उत्तर (Answer): (B) X - Disc plate, Y - Pressure plate 

व्याख्या (Description): लसिंगल प्लेट तलच में, डडथि प्लेट (Disc Plate) में म ो़ि वाले ििं पि िो िम ि िे िे ललए डैजम्पिंग 
जथप्रिंनस (Damping Springs) होत ेहैं, इसललए X डडथि प्लटे है। प्रशे  प्लटे (Pressure Plate) डडथि प्लटे िो फ्लाईव्हील िे 
णखलाफ समाि रूप से दबाती है, जजससे समाि सिंपिभ  थथावपत होता है, इसललए Y प्रेश  प्लेट है। 

83) Though fins are intended to cool the engine and prevent breakdowns, overcooling can cause a variety of 

issues. Which of the following statements is NOT true for this? / हािािंकक कफन्स इिंजि को ठिंडा करिे और टूट-फूट को 
रोकि ेके लिए होते हैं, िकेकि अत्यचधक ठिंडा होिा कई समस्याएिं पदैा कर सकता है। निम्िलिखित में से कौि सा कर्ि इसके 
लिए सत्य िहीिं है? 

(A) Risk of corrosion due to low temperature 

(B) Decrease in efficiency 

(C) Engine starting becomes difficult 

(D) Friction between piston and cylinder increases 
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उत्तर (Answer): (D) Friction between piston and cylinder increases 

व्याख्या (Description): अत्यच्ि ठिंडा होिे प , इिंजि िा तापमाि बहुत िम हो जाता है, जजससे तेल िी चचपचचपाहट 
(Viscosity) बढ़ जाती है औ  थिेहि (Lubrication) प्रभावी िहीिं  हता। इससे वपथटि औ  लसलेंड  िे बीच घर्भण बढ़ जाता है, जो 
गलत है। वाथतव में, अत्यच्ि ठिंडा होि ेप  घर्भण बढ़ सिता है, लकेिि यह एि समथया है। हालााँकि, वविल्प (D) िे अिुसा , 

घर्भण बढ़िा सत्य िहीिं है तय़ोंकि अत्यच्ि ठिंडा होिे प  घर्भण बढ़ता है, लेकिि यह वािंििीय िहीिं है। अन्य वविल्प जैसे जिंग, 

दक्षता में िमी, औ  इिंजि शुरू ि ि ेमें िटठिाई अत्यच्ि ठिंडा होि ेिे पर णाम हैं। 

84) A body is sliding in a plane in the direction of unit vector K = R, what is the direction of friction force acting 

on the body? / एक वपिंड एक सतह में इकाई सर्दश K = R की र्दशा में कफसि रहा है, वप िंड पर िगिे िािे घर्िण बि की र्दशा 
ज्ञात करें। 

(A) I 

(B) -i 

(C) R 

(D) -R 

उत्तर (Answer): (D) -R 

व्याख्या (Description): घर्भण बल (Friction Force) हमेशा गनत िी टदशा िे ववप ीत िायभ ि ता है। यटद वपिंड R टदशा में 
कफसल  हा है, तो घर्भण बल -R टदशा में िायभ ि ेगा। यह वपिंड िी गनत िा वव ो् ि ता है औ  उसे ्ीमा ि िे िा प्रयास 
ि ता है। 

85) If the base circle diameter is 49 cm, calculate the circular pitch for a gear with 22 teeth. / यर्द बेस सकि ि व्यास 
49 cm है, तो 22 दािंतों िािे चगयर के लिए ितृ्ताकार वपच की गणिा करें। 

(A) 7 cm 

(B) 9 cm 

(C) 6 cm 

(D) 8 cm 

उत्तर (Answer): (A) 7 cm 

व्याख्या (Description): वतृ्तािा  वपच (Circular Pitch, Pc) = πD / N, जहााँ D वपच सिभ ल व्यास औ  N दािंत़ों िी सिंख्या है। यहााँ 
D = 49 cm, N = 22, π = 22/7। इसललए, Pc = (22/7 * 49) / 22 = (22 * 7) / 22 = 7 cm। 

86) An object that was dropped into a tub of water was found to be floating. What does this say about the 

buoyant force? / पािी के टब में चगराई गई एक िस्त ुतैरती हुई पाई गई। यह उत्प्िािि बि के बारे में क्या कहता है? 

(A) Buoyant force is equal to object weight 

(B) Buoyant force is greater than object weight 

(C) Buoyant force is lesser than object weight 

(D) Buoyant force is a constant 
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उत्तर (Answer): (A) Buoyant force is equal to object weight 

व्याख्या (Description): जब िोई वथत ुतै ती है, तो उसिा भा  (Weight) उत्प्लावि बल (Buoyant Force) िे ब ाब  होता है। 
आकिभ लमडीज िे लसद्ािंत िे अिुसा , तै ती हुई वथत ुअपिे भा  िे ब ाब  पािी ववथथावपत ि ती है। इसललए, उत्प्लावि बल वथतु 
िे भा  िे ब ाब  होता है। 

87) Which of the following statements is correct about a refrigerant? / एक प्रशीतक (रेकिजरेंट) के बारे में 
निम्िलिखित में से कौि सा कर्ि सही है? 

(A) It should have high boiling point 

(B) It should have low latent heat of vaporization 

(C) It should be non-toxic 

(D) It should be flammable 

उत्तर (Answer): (C) It should be non-toxic 

व्याख्या (Description): एि अच्िे प्रशीति (Refrigerant) में िई गुण होिे चाटहए, जजिमें गै -ववर्ाततता (Non-toxicity) 

महत्वपूणभ है। यह सु क्षा िे ललए आवश्यि है। इसिे अलावा, इसमें उच्च वाष्पीि ण िी गुप्त ऊष्मा, िम तवथिािंि, औ  गै -
ज्वलिशीलता (Non-flammability) होिी चाटहए। इसललए, गै -ववर्ातत होिा सही िथि है। 

88) Identify the correct comparison of the friction force for the body resting on a rough plane. It is given that it 

is inclined at an angle P from the horizontal. / क्षनैतज से कोण P पर झुके िुरदरेु ति पर रिे वपिंड के लिए घर्िण बि की 
सही तुििा की पहचाि करें। 

(A) Friction on the body > M*g*Sin(P) 

(B) Friction on the body < M*g*Sin(P) 

(C) Friction on the body = M*g*sin(P) 

(D) Friction on the body > M*g*cos(P) 

उत्तर (Answer): (C) Friction on the body = M*g*sin(P) 

व्याख्या (Description): जब िोई वपिंड झुिे हुए तल प  वव ामावथथा में होता है, तो उस प  लगिे वाला घर्भण बल (Friction 

Force) गुरुत्वािर्भण िे तल िे समािंत  घटि (M*g*sinP) िे ब ाब  औ  ववप ीत होता है। यह घर्भण बल वपिंड िो िीचे 
णखसििे स े ोिता है। इसललए, थथनैति सिंतुलि में, घर्भण बल = M*g*sin(P) होता है। 

89) The mechanism for scaling and enlarging drawings to a desired ratio is known as: / रेिाचचत्रों को िािंनछत अिपुात 
में स्केलििंग और बडा करि े(एििार्जिंग) की कक्रयाविचध कहिाती है: 

(A) Beam engine 

(B) Elliptical trammel 

(C) Pantograph 

(D) Quick return mechanism 

उत्तर (Answer): (C) Pantograph 

व्याख्या (Description): पैंटोग्राफ (Pantograph) एि यािंत्रत्रि उपि ण है जजसिा उपयोग  ेखाचचत्ऱों, मािचचत्ऱों या आ ेख़ों िो 
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वािंनित अिपुात में थिेल ि िे, ब़िा ि ि ेया िोटा ि ि ेिे ललए किया जाता है। यह एि चा -बा  ललिंिेज तिंत्र है जो समािािंत  
चतुभुभज (Parallelogram) िे लसद्ािंत प  िायभ ि ता है। 

90) Which of the following is a gas power cycle? 1. Rankine cycle 2. Brayton cycle 3. Spark ignition cycle / 

निम्िलिखित में से कौि एक गैस शर्क्त चक्र (गैस पािर साइकि) है? 1. रैंककि चक्र 2. ब्रेटि चक्र 3. स्पाकि  इर्निशि चक्र 

(A) Only 1 

(B) Only 3 

(C) Both 2 and 3 

(D) Both 1 and 2 

उत्तर (Answer): (C) Both 2 and 3 

व्याख्या (Description): गैस शजतत चक्र (Gas Power Cycle) में िायभशील त ल पदाथभ गैस होता है। ब्रटेि चक्र (Brayton Cycle) 

गैस टबाभइि में उपयोग किया जाता है औ  थपािभ  इजनिशि (Otto) चक्र पटे्रोल इिंजि में उपयोग किया जाता है, दोि़ों गैस शजतत 
चक्र हैं।  ैंकिि चक्र (Rankine Cycle) एि वाष्प शजतत चक्र (Vapor Power Cycle) है जजसमें िायभशील त ल पदाथभ पािी/भाप 
होता है। 

91) For a square metal plate, if σx = σy and Txy = 0, then which of the following options is true? / एक िगािकार 
धात ुप्िेट के लिए, यर्द σx = σy और Txy = 0 है, तो निम्िलिखित में स ेकौि सा विकल्प सत्य है? 

(A) σx' = σy' = Txy' 

(B) σx' = σy' and Txy' ≠ 0 

(C) σx' = σy' and Txy' = 0 

(D) σx' ≠ σy' 

उत्तर (Answer): (C) σx' = σy' and Txy' = 0 

व्याख्या (Description): यटद σx = σy औ  Txy = 0 है, तो यह एि समदैलशि प्रनतबल जथथनत (Isotropic Stress State) है, जहााँ 
सभी टदशाओिं में सामान्य प्रनतबल समाि होते हैं औ  िोई अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) िहीिं होता। किसी भी िोण प  
घुमाए जािे प , सामान्य प्रनतबल समाि  हेंगे (σx' = σy') औ  अपरूपण प्रनतबल शून्य  हेगा (Txy' = 0)। 

92) What can you say about a water tube boiler's efficiency when compared to a fire tube boiler with equal 

features? / समाि विशेर्ताओिं िािे फायर ट्यूब बॉयिर की तुििा में िाटर ट्यूब बॉयिर की दक्षता के बारे में आप क्या कह 
सकत ेहैं? 

(A) Fire tube has higher efficiency than water tube 

(B) Water tube has higher efficiency than fire tube 

(C) Both have the same efficiency 

(D) Cannot be quantified 

उत्तर (Answer): (B) Water tube has higher efficiency than fire tube 

व्याख्या (Description): वाट  ट्यूब बॉयल  (Water Tube Boiler) में पािी ट्यबू़ों िे अिंद  होता है औ  गमभ गैसें ट्यूब़ों िे बाह  
से गुज ती हैं, जजससे बेहत  ऊष्मा हथतािंत ण (Heat Transfer) होता है। इसिे ववप ीत, फाय  ट्यबू बॉयल  में गमभ गैसें ट्यबू़ों िे 
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अिंद  होती हैं। वाट  ट्यूब बॉयल  उच्च दबाव औ  तापमाि प  िाम ि  सिते हैं, जजससे उििी दक्षता फाय  ट्यूब बॉयल  िी 
तुलिा में अच्ि होती है। 

93) What is the value of shear stresses at constant? / र्स्र्रािंक पर अपरूपण प्रनतबि का माि क्या है? 

(A) Less than zero 

(B) Greater than zero 

(C) Equal to zero 

(D) Cannot be determined 

उत्तर (Answer): (C) Equal to zero 

व्याख्या (Description): प्रश्ि अ्ू ा है, लकेिि सामान्यतः, मुख्य तल़ों (Principal Planes) प  अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) 

शून्य होता है। यटद "constant" िा तात्पयभ मुख्य तल से है, तो अपरूपण प्रनतबल शून्य होता है। मुख्य तल वे तल होत ेहैं जहााँ 
िेवल सामान्य प्रनतबल (Normal Stress) िायभ ि ता है औ  अपरूपण प्रनतबल शून्य होता है। 

94) Match the following types of fluid to their description given: / निम्िलिखित प्रकार के तरि पदार्ों को उिके र्दए 
गए वििरण से लमिाएँ: 

1. Ideal - A. Shear stress is directly proportional to velocity gradient 

2. Real - B. Shear stress is not proportional to velocity gradient 

3. Newtonian - C. Possesses viscosity 

4. Non-Newtonian - D. Does not possess viscosity 

(A) 1-C, 2-D, 3-B, 4-A 

(B) 1-C, 2-D, 3-A, 4-B 

(C) 1-D, 2-C, 3-B, 4-A 

(D) 1-D, 2-C, 3-A, 4-B 

उत्तर (Answer): (D) 1-D, 2-C, 3-A, 4-B 

व्याख्या (Description): (1) आदशभ त ल (Ideal Fluid) में श्यािता िहीिं होती (D)। (2) वाथतववि त ल (Real Fluid) में श्यािता 
होती है (C)। (3) न्यटूोनियि त ल (Newtonian Fluid) में अपरूपण प्रनतबल वेग प्रवणता िे सी्े आिुपानति होता है (A)। (4) 

गै -न्यटूोनियि त ल (Non-Newtonian Fluid) में अपरूपण प्रनतबल वेग प्रवणता िे आिपुानति िहीिं होता (B)। 

95) If a bevel gear has cone distance of 9 cm, which of the following values lies in the allowed range of values 

for the face width of the gear? / यर्द एक बिेि चगयर की शिंकु दरूी 9 cm है, तो निम्िलिखित में से कौि सा माि चगयर की 
फेस चौडाई के लिए अिुमत मािों की सीमा में आता है? 

(A) 3 cm 

(B) 4.5 cm 

(C) 6 cm 

(D) 7.5 cm 
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उत्तर (Answer): (A) 3 cm 

व्याख्या (Description): बवेल चगय  िी फेस चौ़िाई (Face Width, b) आमतौ  प  शिंिु द ूी (Cone Distance, R) िी 1/3 से 
1/4 िे बीच होिी चाटहए। यहााँ शिंिु द ूी R = 9 cm है। इसललए, अिुमत सीमा 9/3 = 3 cm से 9/4 = 2.25 cm िे बीच होगी। टदए 
गए वविल्प़ों में, 3 cm इस सीमा में आता है (सीमा िे ऊप ी िो  प )। अन्य वविल्प बहुत ब़ेि हैं। 

96) Fill in the blanks with the appropriate answer: The state with the maximum ______ is an isolated system at 

thermal equilibrium, according to the ______ second law of thermodynamics. / उचचत उत्तर से ररक्त स्र्ािों की पनूति 
कीर्जए: ऊष्मागनतकी के दसूरे नियम के अिुसार, अचधकतम ______ िािा राज्य, र्मिि सिंतुिि पर एक आइसोिेटेड लसस्टम है। 

(A) entropy 

(B) internal energy 

(C) work 

(D) volume 

उत्तर (Answer): (A) entropy 

व्याख्या (Description): ऊष्मागनतिी िे दसू े नियम िे अिसुा , एि पथृि प्रणाली (Isolated System) िी एन्ट्रापी (Entropy) 

हमेशा बढ़ती है औ  सिंतुलि प  अच्ितम हो जाती है। यह एन्ट्रापी वदृच् िा लसद्ािंत है। इसललए, अच्ितम एन्ट्रापी वाला 
 ाज्य एि पथृि प्रणाली में तापीय सिंतुलि प  होता है। 

97) Which of the following statements about a petrol engine's octane and cetane rating is TRUE? / पटे्रोि इिंजि 
की ऑक्टेि और लसटेि रेर्टिंग के बारे में निम्िलिखित में से कौि सा कर्ि सत्य है? 

(A) Diesel should have higher octane as well as cetane number 

(B) Diesel should have higher octane but lower cetane number 

(C) Diesel should have lower octane but higher cetane number 

(D) Diesel should have lower octane as well as cetane number 

उत्तर (Answer): (C) Diesel should have lower octane but higher cetane number 

व्याख्या (Description): डीजल ईं्ि िे ललए, लसटेि सिंख्या (Cetane Number) महत्वपूणभ है, जो ईं्ि िे प्रज्वलि ववलिंब 
(Ignition Delay) िो दशाभती है। उच्च लसटेि सिंख्या बहेत  प्रज्वलि गुणवत्ता दशाभती है। दसू ी ओ , ऑतटेि सिंख्या (Octane 

Number) पटे्रोल इिंजि िे ललए महत्वपूणभ है औ  डीजल िे ललए इसिा िम होिा आवश्यि है तय़ोंकि डीजल थवतः प्रज्वलि 
(Auto-ignition) प  निभभ  ि ता है। इसललए, डीजल में िम ऑतटेि औ  उच्च लसटेि सिंख्या होिी चाटहए। 

98) The twisting moment of a circular shaft increases when: / एक ितृ्ताकार शाफ्ट का घुमाि आघूणि (ट्विर्स्टिंग मोमेंट) 
बढ़ जाता है, जब: 

(A) Rigidity modulus increases 

(B) Polar moment of inertia decreases 

(C) Length of the shaft increases 

(D) Radius of the shaft decreases 
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उत्तर (Answer): (A) Rigidity modulus increases 

व्याख्या (Description): म ो़ि आघूणभ (T) औ  िोणीय वविृनत (θ) िे बीच सिंबि्ं  T = (G * J * θ) / L दवा ा टदया जाता है, जहााँ G 

दृढ़ता मापािंि (Rigidity Modulus), J ध्रवुीय ज़ित्व आघणूभ (Polar Moment of Inertia), θ म ो़ि िोण औ  L लिंबाई है। यटद G 

बढ़ता है, तो समाि म ो़ि िोण िे ललए आवश्यि आघूणभ T भी बढे़गा। इसललए, दृढ़ता मापािंि बढ़िे प  घुमाव आघूणभ बढ़ जाता 
है। 

99) Water flows at a steady velocity through a horizontal pipe with a changeable diameter. The water velocity 

is 2 m/sec, and the pressure is 2.5 kPa at point A. The pressure drops to 1.5 KPa at point B. What is the water 

velocity at point B? / एक पररितििशीि व्यास के क्षनैतज पाइप के माध्यम से पािी एक र्स्र्र िेग से बहता है। बबिंद ुA पर 
पािी का िेग 2 m/sec है, और दबाि 2.5 kPa है। बबिंद ुB पर दबाि 1.5 KPa तक चगर जाता है। बबिंद ुB पर पािी का िेग क्या है? 

(A) 6 m/sec 

(B) √6 m/sec 

(C) √3 m/sec 

(D) 3 m/sec 

उत्तर (Answer): (B) √6 m/sec 

व्याख्या (Description): बिौली िे समीि ण (Bernoulli's Equation) िे अिुसा , P₁/ρ + V₁²/2 = P₂/ρ + V₂²/2। यहााँ P₁ = 2500 

Pa, V₁ = 2 m/s, P₂ = 1500 Pa, ρ = 1000 kg/m³। समीि ण में माि  खिे प : 2500/1000 + 2²/2 = 1500/1000 + V₂²/2। 
2.5 + 2 = 1.5 + V₂²/2। 4.5 = 1.5 + V₂²/2। V₂²/2 = 3, इसललए V₂² = 6 औ  V₂ = √6 m/sec। 

100) Pressure due to weight of a liquid is independent of which of the following quantities? / ककसी द्रि के िार के 
कारण दबाि निम्िलिखित में से ककस पैरामीटर पर निििर िहीिं करता है? 

(A) Material of the base of the container 

(B) Height of liquid 

(C) Density of liquid 

(D) Acceleration due to gravity 

उत्तर (Answer): (A) Material of the base of the container 

व्याख्या (Description): द्रव िे भा  िे िा ण दबाव (Hydrostatic Pressure) िा सूत्र P = ρgh होता है, जहााँ ρ द्रव िा घित्व, g 

गुरुत्वािर्भण त्व ण औ  h द्रव िी ऊाँ चाई है। यह दबाव ििं टेि  िे आ्ा  िी सामग्री (Material) प  निभभ  िहीिं ि ता है। यह 
िेवल द्रव िे गुण़ों औ  ऊाँ चाई प  निभभ  ि ता है। 

101) Select the option which fills the blank most appropriately. ______ is the magnitude of a 3D vector Q = 5i-

3j+7k. / उस विकल्प का चयि करें जो ररक्त स्र्ाि को सबसे उपयुक्त रूप से िरता है। ______ एक 3D िके्टर Q = 5i-3j+7k 

का पररमाण है। 

(A) √38 

(B) √65 

(C) √83 

(D) √90 
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उत्तर (Answer): (C) √83 

व्याख्या (Description): एि 3D वेतट  Q = ai + bj + ck िा पर माण (Magnitude) √(a² + b² + c²) होता है। यहााँ Q = 5i - 3j + 

7k है। इसललए, पर माण = √(5² + (-3)² + 7²) = √(25 + 9 + 49) = √83। यह पाइथागो स प्रमये िा 3D में ववथता  है। 

102) In which of the following scenarios is the center of pressure of a submerged body equal to the distance of 

center of gravity of the body from free space? / निम्िलिखित में से ककस पररर्स्र्नत में एक डूबे हुए वपिंड का दबाि कें द्र 
(सेंटर ऑफ प्रशेर), मुक्त स्र्ाि से वपिंड के गुरुत्िाकर्िण कें द्र (सेंटर ऑफ गे्रविटी) की दरूी के बराबर होता है? 

(A) Vertical plane surface / ऊर्धवाभ्  समतल सतह 

(B) Horizontal plane surface / क्षनैतज समतल सतह 

(C) Forward inclined surface / आगे झुिी हुई सतह 

(D) Backward inclined surface / पीिे िी ओ  झुिी हुई सतह 

उत्तर (Answer): (B) Horizontal plane surface / क्षनैतज समतल सतह 

व्याख्या (Description): जब िोई समतल सतह त ल में क्षनैतज रूप से डूबी होती है, तो उस सतह िे सभी त्रबिंदओुिं प  दबाव 
समाि होता है तय़ोंकि गह ाई समाि होती है। इस जथथनत में, दबाव बल िा पर णामी बल (Resultant Force) सतह िे क्षेत्रफल 
िे िें द्रि (Centroid) प  िायभ ि ता है, जो गुरुत्वािर्भण िे िें द्र (Center of Gravity) िे समाि होता है। इसललए, दबाव िा िें द्र 
(Center of Pressure) गुरुत्वािर्भण िे िें द्र िे साथ मेल खाता है। 

103) Which of the following is a desirable quality of an actual working substance for transmitting load in a 

hydraulic piston? 1. Wear Resistance 2. Infinite bulk modulus 3. High Compressibility / हाइड्रोलिक वपस्टि में िोड 
ट्रािंसलमट करिे के लिए िास्तविक कायिशीि पदार्ि का िािंछिीय गुण निम्ि में से कौि सा है? 1. प्रनतरोध ितेा है 2. इिफाइिाइट 
बल्क मॉड्यूिस 3. उच्च सिंपीडडता 

(A) Only 2 / िेवल 2 

(B) Only 3 / िेवल 3 

(C) Both 1 and 2 / 1 औ  2 दोि़ों 
(D) Both 1 and 3 / 1 औ  3 दोि़ों 

उत्तर (Answer): (C) Both 1 and 2 / 1 औ  2 दोि़ों 
व्याख्या (Description): हाइड्रोललि वपथटि में उपयोग किए जािे वाले िायभशील पदाथभ (द्रव) में उच्च घर्भण प्रनत ो् (Wear 

Resistance) होिा चाटहए ताकि नघसाव िम हो। साथ ही, इसिा बल्ि मॉड्यूलस (Bulk Modulus) अििंत िे ि ीब होिा चाटहए, 

जजसिा अथभ है कि यह लगभग असिंपीड्य (Incompressible) होिा चाटहए। उच्च सिंपीडिशीलता (High Compressibility) 

वािंििीय िहीिं है तय़ोंकि इससे ऊजाभ हानि होगी। 

104) Which of the following is a gas power cycle? 1. Rankine cycle 2. Brayton cycle 3. Spark ignition cycle / 

निम्िलिखित में से कौि एक गैस शर्क्त चक्र (गैस पािर साइकि) है? 1. रैंककि चक्र 2. ब्रेटि चक्र 3. स्पाकि  इर्निशि चक्र 

(A) Only 1 / िेवल 1 

(B) Only 3 / िेवल 3 
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(C) Both 2 and 3 / 2 औ  3 दोि़ों 
(D) Both 1 and 2 / 1 औ  2 दोि़ों 

उत्तर (Answer): (C) Both 2 and 3 / 2 औ  3 दोि़ों 
व्याख्या (Description): गैस शजतत चक्र (Gas Power Cycle) में िायभशील त ल पदाथभ गैस होता है। ब्रटेि चक्र (Brayton Cycle) 

गैस टबाभइि में उपयोग किया जाता है औ  थपािभ  इजनिशि (Otto) चक्र पटे्रोल इिंजि में उपयोग किया जाता है, दोि़ों गैस शजतत 
चक्र हैं।  ैंकिि चक्र (Rankine Cycle) एि वाष्प शजतत चक्र (Vapor Power Cycle) है जजसमें िायभशील त ल पदाथभ पािी/भाप 
होता है। 

105) Which of the following is NOT a hydraulic pump? / निम्िलिखित में से कौि एक हाइड्रोलिक पिंप िहीिं है? 

(A) Screw pump / थकू्र पिंप 

(B) Clutch pump / तलच पिंप 

(C) Vane pump / वेि पिंप 

(D) Centrifugal pump / सेंट्रीफ्यूगल पिंप 

उत्तर (Answer): (B) Clutch pump / तलच पिंप 

व्याख्या (Description): थकू्र पिंप, विे पिंप औ  सेंट्रीफ्यूगल पिंप सभी हाइड्रोललि पिंप (Hydraulic Pump) िे प्रिा  हैं जजििा 
उपयोग त ल पदाथों िो थथािािंतर त ि िे िे ललए किया जाता है। तलच पिंप (Clutch Pump) एि हाइड्रोललि पिंप िहीिं है; यह 
आमतौ  प  ऑटोमोटटव तलच लसथटम में उपयोग किया जािे वाला एि घटि है। 

106) Which of the following is NOT a component of a hydroelectric power plant? / निम्िलिखित में से कौि 
जिविद्यतु ऊजाि सिंयिंत्र का घटक (किं पोिेंट) िहीिं है? 

(A) Water turbine / वाट  टबाभइि 

(B) Spillway / जथपलव े

(C) Penstock / पिेथटॉि 

(D) Boiler / बॉयल  

उत्तर (Answer): (D) Boiler / बॉयल  

व्याख्या (Description): जलववदयतु ऊजाभ सिंयिंत्र (Hydroelectric Power Plant) में पािी िी गनतज ऊजाभ िा उपयोग त्रबजली 
उत्पन्ि ि ि ेिे ललए किया जाता है। इसिे मुख्य घटि़ों में वाट  टबाभइि, जथपलवे, पिेथटॉि, डमै आटद शालमल हैं। बॉयल  
(Boiler) एि ऐसा उपि ण है जजसिा उपयोग भाप बिािे िे ललए किया जाता है, जो ताप ववदयतु सिंयिंत्ऱों में उपयोग होता है, 

जलववदयतु सिंयिंत्ऱों में िहीिं। 

107) Fluid rise in thin capillaries, also known as / पतिी केलशकाओिं में द्रि का उठिा, र्जस े______ िी कहा जाता है 

(A) Capillarity / िेलशित्व 

(B) Surface tension / पषृ्ठ तिाव 
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(C) Viscosity / श्यािता 
(D) Compressibility / सिंपीड्यता 

उत्तर (Answer): (A) Capillarity / िेलशित्व 

व्याख्या (Description): पतली िेलशिाओिं (Capillaries) में द्रव िे उठि ेया चग िे िी घटिा िो िेलशित्व (Capillarity) या 
िेलशिा कक्रया (Capillary Action) िहा जाता है। यह पषृ्ठ तिाव (Surface Tension) औ  आसिंजि/सिंसजतत बल़ों 
(Adhesion/Cohesion Forces) िे िा ण होता है। यह घटिा द्रव िे गुण़ों औ  िेलशिा िी त्रत्रज्या प  निभभ  ि ती है। 

108) From the image given, identify the various types of pressure. / र्दए गए चचत्र स,े विलिन्ि प्रकार के दबािों (प्रेशर) 
की पहचाि करें। 

(A) A - Vacuum Pressure, B - Gauge Pressure, C - Absolute Pressure, D - Atmospheric Pressure 

(B) A - Absolute Pressure, B - Gauge Pressure, C - Vacuum Pressure, D - Atmospheric Pressure 

(C) A - Gauge Pressure, B - Vacuum Pressure, C - Absolute Pressure, D - Atmospheric Pressure 

(D) A - Atmospheric Pressure, B - Gauge Pressure, C - Vacuum Pressure, D - Absolute Pressure 

उत्तर (Answer): (A) A - Vacuum Pressure, B - Gauge Pressure, C - Absolute Pressure, D - Atmospheric Pressure 

व्याख्या (Description): टदए गए चचत्र में, वायुमिंडलीय दबाव (Atmospheric Pressure) िो सिंदभभ  ेखा िे रूप में दशाभया गया है 
(D)। इस  ेखा िे ऊप  िे दबाव िो गजे दबाव (Gauge Pressure) िहा जाता है (B)। नि पेक्ष शून्य (Absolute Zero) से ऊप  
िे दबाव िो नि पके्ष दबाव (Absolute Pressure) िहा जाता है (C)। वायुमिंडलीय दबाव से िीचे िे दबाव िो निवाभत दबाव 
(Vacuum Pressure) िहा जाता है (A)। 

109) Which of the following options is the most appropriate for the situation? A ball is attached to an L-length 

string that is secured at the opposite end O. The ball is then spun around the fixed-point O at a constant 

angular velocity. / निम्िलिखित में से कौि सा विकल्प र्स्र्नत के लिए सबसे उपयुक्त है? एक गेंद को L-ििंबाई की डोरी से 
बािंधा जाता है जो विपरीत छोर O पर बिंधी होती है। गेंद को कफर र्स्र्र बबिंद ुO के चारों ओर एक र्स्र्र कोणीय िगे (कािंस्टेंट 
एिंगुिर िेिोलसटी) से घुमाया जाता है। 

(A) The ball is at equilibrium with respect to the center as net force is = 0 

(B) The ball is at equilibrium as no force is acting 

(C) Tangential force is responsible for circular motion 

(D) The ball has only one component of force 

उत्तर (Answer): (A) The ball is at equilibrium with respect to the center as net force is = 0 

व्याख्या (Description): जब गेंद जथथ  िोणीय वेग से घूम  ही है, तो यह एि समाि वतृ्तीय गनत (Uniform Circular Motion) 

में है। इस जथथनत में, गेंद प  िायभ ि िे वाला शुद् बल (Net Force) शून्य िहीिं होता; बजल्ि, अलभिें द्रीय बल (Centripetal 

Force) गेंद िो िें द्र िी ओ  खीिंचता है। हालााँकि, यटद हम िें द्र िे सापके्ष देखें, तो गेंद सिंतुलि में िहीिं है तय़ोंकि उस प  एि 
असिंतलुलत बल िायभ ि   हा है। वविल्प (A) तििीिी रूप से गलत है, लेकिि टदए गए वविल्प़ों में यह सबसे नििटतम है, 

तय़ोंकि वतृ्तीय गनत में "सिंतलुि" िा अथभ िेवल त्रत्रज्यीय टदशा में हो सिता है, जहााँ अलभिें द्रीय बल िायभ ि ता है। 
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110) For maximum discharge, ratio of the pressure at the exit and at inlet of the nozzle (P2/P1) is equal to - / 

अचधकतम विसजिि के लिए, िोजि के निगिम और अन्तगिम (P2/P1) पर दाब का अिुपात ककसके बराबर है? 

(A) [2/(n+1)]n/(n+1) 

(B) [2/(n+1)]n-1/n 

(C) [2/(n+1)]n/(n-1) 

(D) [2/(n+1)]n+1/n 

उत्तर (Answer): (C) [2/(n+1)]n/(n-1) 

व्याख्या (Description): एि िोजल (Nozzle) में अच्ितम ववसजभि (Maximum Discharge) या क्रािंनति दबाव अिपुात 
(Critical Pressure Ratio) तब प्राप्त होता है जब निगभम दबाव (P2) औ  अन्तगभम दबाव (P1) िा अिपुात (P2/P1) = 

[2/(n+1)]^(n/(n-1)) िे ब ाब  होता है, जहााँ n रुद्ोष्म सूचिािंि (Adiabatic Index) है। भाप िे ललए, यह अिपुात लगभग 0.58 

होता है। इस अिुपात प , िोजल िे गले (throat) प  वगे र्धवनि िी गनत िे ब ाब  हो जाता है। 

111) Which of the following statements is correct regarding the primary function of a draft tube? / ड्राफ्ट ट्यबू के 
प्रार्लमक कायि के सिंबिंध में र्दए गए कर्िों में से कौि सा सही है? 

(A) Reduce the pressure at the end of tube 

(B) Minimize the loss of kinetic energy at the outlet 

(C) Allow cavitation 

(D) Allow back flow 

उत्तर (Answer): (B) Minimize the loss of kinetic energy at the outlet 

व्याख्या (Description): ड्राफ्ट ट्यबू (Draft Tube) िा प्राथलमि िायभ टबाभइि िे आउटलटे प  गनतज ऊजाभ (Kinetic Energy) िे 
िुिसाि िो िम ि िा है। यह टबाभइि से नििलि ेवाले पािी िी गनत िो ्ीमा ि िे दबाव में पर वनतभत ि ता है, जजससे ऊजाभ 
िी बबाभदी िम होती है। यह टबाभइि िी दक्षता िो बढ़ाता है। 

112) Fill in the blanks with the appropriate word(s) from the options. ______ friction is also known as 

Coulomb's friction. / विकल्पों में से उचचत शब्द (शब्दों) से ररक्त स्र्ािों की पनूति कीर्जए। ______ घर्िण को कूिम्ब के 
घर्िण के रूप में िी जािा जाता है। 

(A) Static 

(B) Kinetic 

(C) Dry 

(D) Fluid 

उत्तर (Answer): (C) Dry 

व्याख्या (Description): शुष्ि घर्भण (Dry Friction) िो िूलम्ब घर्भण (Coulomb Friction) िे रूप में भी जािा जाता है। यह 
तब होता है जब दो सूखी सतहें एि-दसू े िे सिंपिभ  में होती हैं औ  उििे बीच िोई थिहेि (Lubricant) िहीिं होता। िूलम्ब िे 
शुष्ि घर्भण िे नियम़ों िा अर्धययि किया था, इसललए इसे िूलम्ब घर्भण िहा जाता है। 
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113) A body of mass 16 kg is accelerating at a rate of 5 m/sec² when a force F is applied to it. If the coefficient 

of friction of the surface is 0.25, what is the external force F acting upon the body? / एक बि F िगाए जािे पर 16 

kg द्रव्यमाि का एक वपिंड 5 m/sec² की दर से त्िररत हो रहा है। यर्द सतह के घर्िण का गुणािंक 0.25 है, तो वपिंड पर बाहरी बि 
F ज्ञात करें। 

(A) 180 N 

(B) 100 N 

(C) 120 N 

(D) 80 N 

उत्तर (Answer): (C) 120 N 

व्याख्या (Description): वप िंड प  िायभ ि िे वाला शुद् बल F_net = m * a = 16 * 5 = 80 N। घर्भण बल F_friction = μ * m 

* g = 0.25 * 16 * 10 = 40 N। बाह ी बल F = F_net + F_friction = 80 + 40 = 120 N। यहााँ g = 10 m/s² ललया गया है। 

114) In a uniform I section beam, where does the largest shear stress act? / एक समाि I सेक्शि बीम में, सबसे बडा 
अपरूपण प्रनतबि कहा ँकायि करता है? 

(A) At any location in beam 

(B) At Neutral axis 

(C) At the top most layer in beam 

(D) Shear stress is uniform throughout the cross section 

उत्तर (Answer): (B) At Neutral axis 

व्याख्या (Description): I-सतेशि बीम (I-section Beam) में, अपरूपण प्रनतबल (Shear Stress) िी गणिा सूत्र τ = VQ/(Ib) स े
िी जाती है। तटथथ अक्ष (Neutral Axis) प , Q (क्षेत्रफल िा प्रथम आघूणभ) अच्ितम होता है, औ  चौ़िाई (b) न्यूितम होती है 
(वेब िी मोटाई)। इसललए, अच्ितम अपरूपण प्रनतबल तटथथ अक्ष प  िायभ ि ता है। शीर्भ प त प , अपरूपण प्रनतबल शून्य 
होता है। 

115) Which of the following is the shaft that runs parallel to the main shaft and carries pinions on it? / 

निम्िलिखित में से कौि सा शाफ्ट है जो मुख्य शाफ्ट के समािािंतर चिता है और उस पर वपनियि िे जाता है? 

(A) Pinion Shaft 

(B) Counter Shaft 

(C) Bevel Shaft 

(D) Spiral Shaft 

उत्तर (Answer): (B) Counter Shaft 

व्याख्या (Description): िाउिंट  शाफ्ट (Counter Shaft) या ल-ेशाफ्ट (Lay Shaft) एि शाफ्ट है जो मुख्य शाफ्ट (Main Shaft) 

िे समािािंत  चलता है। इसिा उपयोग चगय  अिपुात िो बदलिे औ  गनत िो मुख्य शाफ्ट से दसू े शाफ्ट ति सिंचार त ि ि े
िे ललए किया जाता है। इस प  ववलभन्ि आिा  िे वपनियि (Pinions) लगे होत ेहैं जो मुख्य शाफ्ट िे चगय  िे साथ मेश ि ते 
हैं। 
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116) From the given image of a Watt governor, identify the following: 1. Bevel gear 2. Bell crank lever 3. Spindle 

/ िाट गिििर की दी गई छवि से, निम्िलिखित की पहचाि करें: 1. बिेि चगयर 2. बिे क्रैं क िीिर 3. र्स्पिंडि 

(A) 1.F, 2.D, 3.G 

(B) 1.F, 2.C, 3.E 

(C) 1.A, 2.G, 3.D 

(D) 1.B, 2.D, 3.G 

उत्तर (Answer): (A) 1.F, 2.D, 3.G 

व्याख्या (Description): वाट गविभ  (Watt Governor) िी िवव में, F बवेल चगय  (Bevel Gear) िो दशाभता है जो जथपिंडल िो 
घुमाता है। D बेल क्रैं ि लीव  (Bell Crank Lever) िो दशाभता है जो थलीव िी गनत िो थ्रॉटल वाल्व ति सिंचार त ि ता है। G 

जथपिंडल (Spindle) िो दशाभता है जजस प  गविभ  िी गेंदें लगी होती हैं। इसललए, सही लमलाि 1.F, 2.D, 3.G है। 

117) Consider a thin-walled cylindrical vessel having diameter 'x'. What would be the value of shear stress 

given that it is constrained to internal pressure 'l'? (where 't' is thickness) / एक पतिी दीिार िािे बिेिाकार बतिि 
पर विचार करें र्जसका व्यास 'x' है। यर्द इसे आिंतररक दबाि 'l' तक सीलमत ककया गया है, तो लशयर स्टे्रस का माि क्या होगा? 

(जहाँ 't' मोटाई है) 

(A) lx/2t 

(B) lx/4t 

(C) lx/6t 

(D) lx/8t 

उत्तर (Answer): (B) lx/4t 

व्याख्या (Description): पतली दीवा  वाले बेलिािा  बतभि िे ललए, पर ्ीय तिाव (Circumferential/Hoop Stress) िा सूत्र 
σ_c = Pd / 2t होता है। अिुदैर्धयभ तिाव (Longitudinal Stress) िा सूत्र σ_l = Pd / 4t होता है। हालााँकि प्रश्ि में इसे लशय  थटे्रस 
िहा गया है, लेकिि टदए गए वविल्प़ों में यह अिदैुर्धयभ तिाव (lx/4t) िे सूत्र से मेल खाता है। बेलिािा  बतभि में अच्ितम 
लशय  थटे्रस (τ_max) = (σ_c - σ_l) / 2 = (Pd/2t - Pd/4t)/2 = Pd/8t होता है, जो वविल्प में िहीिं है। इसललए, वविल्प़ों िे 
अिुसा , सही उत्त  lx/4t है। 

118) A large cylindrical vessel was sealed in summer. What is likely to happen to it in winter? / एक बडा बेििाकार 
पात्र ग्रीष्म ऋतु में सीि ककया जाता है। शीत ऋतु में उस पर क्या प्रिाि पडेगा? 

(A) Nothing / िुि िहीिं 
(B) Explode / फटेगा 
(C) Buckle & Collapse / लसिु़ेिगा 
(D) Become lighter / हल्िा हो जाएगा 

उत्तर (Answer): (C) Buckle & Collapse / लसिु़ेिगा 
व्याख्या (Description): गलमभय़ों में सील किए गए बतभि िे अिंद  िी हवा िा तापमाि अच्ि होता है। सटदभय़ों में, बाह ी तापमाि 
िम होिे प  बतभि िे अिंद  िी हवा ठिंडी हो जाती है औ  उसिा दबाव िम हो जाता है। चूाँकि बतभि सील है, बाह ी वायुमिंडलीय 
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दबाव अिंद  िे िम दबाव िी तुलिा में अच्ि हो जाता है। यह दबाव िा अिंत  बतभि िो अिंद  िी ओ  ्िेलता है, जजससे यह 
लसिु़ि सिता है या ढह सिता है (Buckle & Collapse)। 

119) From the graph given, identify which region represents which of the following types of friction? 1. Static 2. 

Kinetic 3. Limiting / र्दए गए ग्राफ से पहचानिए कक कौि सा क्षेत्र निम्िलिखित में से ककस प्रकार के घर्िण को दशािता है? 1. 

स्टेर्टक 2. काइिरे्टक 3. लिलमर्टिंग 

(A) A-1, B-2, C-3 

(B) A-1, B-3, C-2 

(C) A-2, B-1, C-3 

(D) A-3, B-2, C-1 

उत्तर (Answer): (B) A-1, B-3, C-2 

व्याख्या (Description): टदए गए ग्राफ में, क्षेत्र A (बाएिं ओ ) थथनैति घर्भण (Static Friction) िो दशाभता है, जहााँ बल लगािे प  
वथतु गनत िहीिं ि ती। त्रबिंद ुB अच्ितम थथनैति घर्भण या सीलमत घर्भण (Limiting Friction) िो दशाभता है, जहााँ वथत ुगनत शुरू 
ि िे िी िगा  प  होती है। क्षेत्र C (दाएिं ओ ) गनतज घर्भण (Kinetic Friction) िो दशाभता है, जहााँ वथतु गनत ि   ही है औ  
घर्भण बल जथथ  है। इसललए, A-1 (Static), B-3 (Limiting), C-2 (Kinetic) सही है। 

120) From the following sets of statements on capillary action, identify the correct pair. I. Capillary effect is also 

known as meniscus effect II. The fall of liquid surface during capillary action is known as capillary depression 

III. The effect is represented in terms of mm/kg of liquid IV. The value of capillarity strictly depends only on 

specific weight of the liquid / केलशका कक्रया पर कर्िों के निम्िलिखित सटेों में से, सही युनम की पहचाि करें। I. केलशका 
प्रिाि को मेनिस्कस प्रिाि के रूप में िी जािा जाता है II. केलशका कक्रया के दौराि द्रि सतह का चगरिा केलशका अिसाद 
(केलशका डडप्रशेि) के रूप में जािा जाता है III. प्रिाि (इफेक्ट) को लममी/ककग्रा द्रि के रूप में दशािया गया है IV. केलशकत्ि का 
माि केिि द्रि के विलशष्ट िार पर निििर करता है 

(A) I and II 

(B) II and III 

(C) III and IV 

(D) I and IV 

उत्तर (Answer): (A) I and II 

व्याख्या (Description): िेलशिा प्रभाव (Capillary Effect) िो मेनिथिस प्रभाव (Meniscus Effect) भी िहा जाता है (I सही)। 
जब द्रव िेलशिा में िीचे चग ता है, तो इसे िेलशिा अवसाद (Capillary Depression) िहा जाता है (II सही)। प्रभाव िो आमतौ  
प  लममी (mm) में मापा जाता है, ि कि लममी/किग्रा में (III गलत)। िेलशित्व िा माि द्रव िे ववलशष्ट भा , पषृ्ठ तिाव औ  
सिंपिभ  िोण प  निभभ  ि ता है, िेवल ववलशष्ट भा  प  िहीिं (IV गलत)। इसललए, सही युनम I औ  II है। 

121) In a U tube manometer filled with mercury and measuring the pressure of air in a container, the 

difference in height of the two columns is 12 cm. If the specific weight of mercury is 13.6 kg/liter, then what is 

the pressure measured by the manometer? (g=10 m/sec²) / पारे से िरे एक U ट्यूब मैिोमीटर में और एक किं टेिर में 
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हिा के दबाि को मापते हुए, दो स्तिंिों (कॉिम) की ऊिं चाई में अिंतर 12 cm है। यर्द पारे का विलशष्ट िार (स्पेलसकफक िटे) 13.6 

kg/liter है, तो मैिोमीटर द्िारा मापा गया दबाि ज्ञात करें। (g=10 m/sec²) 

(A) 0.1512 bar 

(B) 0.1632 bar 

(C) 16320 bar 

(D) 0.1005 bar 

उत्तर (Answer): (B) 0.1632 bar 

व्याख्या (Description): दबाव (P) = h * ρ * g। यहााँ h = 12 cm = 0.12 m, ρ = 13.6 kg/liter = 13600 kg/m³, g = 10 m/s²। 
इसललए, P = 0.12 * 13600 * 10 = 16320 Pa = 0.1632 bar। (1 bar = 10⁵ Pa)। 

122) Which of the following statements about unused... / निम्िलिखित में से कौि सा कर्ि अप्रयुक्त... (प्रश्ि अपूणि 
है) 

(A) Is not used by economiser 

(B) Is used to cool the steam in condenser 

(C) Is directly released to atmosphere 

(D) Is used to preheat feed water and superheat the generated steam 

उत्तर (Answer): (D) Is used to preheat feed water and superheat the generated steam 

व्याख्या (Description): प्रश्ि अ्ू ा है, लेकिि यटद यह बॉयल  में ऊष्मा पुिप्राभजप्त िे बा े में है, तो इिोिोमाइज  
(Economizer) िा उपयोग फीड वॉट  (Feed Water) िो पहले से गमभ ि िे िे ललए किया जाता है, औ  सुप हीट  
(Superheater) िा उपयोग उत्पन्ि भाप िो अनततप्त ि िे िे ललए किया जाता है। इसललए, वविल्प (D) सही है। 

123) Select the most appropriate option to fill the... Francis turbine is used where head available H (meter) is... 

/ िािंलसस टबािइि का उपयोग िहाँ ककया जाता है जहाँ उपिब्ध हेड H (मीटर) है... 

(A) 700<H<1000 

(B) 50<H<400 

(C) 10<H<30 

(D) H<10 

उत्तर (Answer): (B) 50<H<400 

व्याख्या (Description): फ्ािंलसस टबाभइि (Francis Turbine) िा उपयोग मर्धयम हेड (Medium Head) िे ललए किया जाता है, जो 
आमतौ  प  50 मीट  से 400 मीट  िे बीच होता है। िम हेड (< 50 मीट ) िे ललए िपलाि टबाभइि (Kaplan Turbine) औ  
उच्च हेड (> 400 मीट ) िे ललए पले्टि व्हील (Pelton Wheel) िा उपयोग किया जाता है। 

124) What will be the discharge of a single-cutting... / लसिंगि-कर्टिंग... का डडस्चाजि क्या होगा (प्रश्ि अपणूि है) 

(A) 1 m³/s 

(B) 0.1 m³/s 
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(C) 0.01 m³/s 

(D) 0.001 m³/s 

उत्तर (Answer): (C) 0.01 m³/s 

व्याख्या (Description): प्रश्ि अ्ू ा है, लकेिि यटद यह किसी ववलशष्ट पिंप या टबाभइि िे डडथचाजभ िे बा े में है, तो टदए गए 
वविल्प़ों में से 0.01 m³/s एि सामान्य िोटे पिंप िा डडथचाजभ हो सिता है। त्रबिा प ूी जाििा ी िे, यह उत्त  अिुमानित है। 

125) A man is pushing a 25 kilogram wooden block on a rough surface with a coefficient of friction of 0.2. If the 

man applies a horizontal force of 100 N, find the rate of acceleration of the block. (g = 10 m/sec²) / एक व्यर्क्त 
25 ककिोग्राम के िकडी के गुटके को 0.2 के घर्िण गुणािंक के सार् िुरदरी सतह पर धकेि रहा है। यर्द व्यर्क्त 100 N का 
क्षनैतज बि िगाता है, तो गुटके के त्िरण की दर ज्ञात करें। (g = 10 m/sec²) 

(A) 2 m/s² 

(B) 10 m/s² 

(C) 5 m/s² 

(D) The block is moving at constant velocity 

उत्तर (Answer): (A) 2 m/s² 

व्याख्या (Description): घर्भण बल F_friction = μ * m * g = 0.2 * 25 * 10 = 50 N। शुद् बल F_net = F_applied - 

F_friction = 100 - 50 = 50 N। त्व ण a = F_net / m = 50 / 25 = 2 m/s²। इसललए, गुटिे िा त्व ण 2 m/s² है। 

 


