
 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

1 

SARKARE PAPER
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1) Fill in the blank with the most appropriate word(s). For measuring the revolution carried by an IC engine per 

unit time, a __________ is used. / 1) सबसे उपयुक्त शब्द (शब्दों) में रिक्त स्थान की परू्ति कीजिए। एक आईसी इंिन द्वािा 
प्रर्त इकाई समय में ककए गए िेवोल्यूशन को मापन ेके लिए, एक __________ का उपयोग ककया िाता है। 

(A) Tachometer / टैकोमीटर 

(B) Velocimeter / वेलोसिमीटर 

(C) Accelerometer / एक्िलेेरोमीटर 

(D) Speedometer / स्पीडोमीटर 

उत्ति (Answer): (A) Tachometer / टैकोमीटर 

व्याख्या (Description): टैकोमीटर एक ऐिा उपकरण है जो ककिी इंजन या मशीन के शाफ्ट के घूणणन की गति (RPM) को 
मापिा है। स्पीडोमीटर वाहन की रैखिक गति मापिा है, जबकक एक्िेलेरोमीटर त्वरण मापिा है। इिसलए, प्रति इकाई िमय में 
रेवोल्यूशन मापने के सलए टैकोमीटर िही उपकरण है। 

2) Which of the following devices is typically used as a flow measurement device? / 2) र्नम्नलिखित में से ककस 
उपकिण का उपयोग प्रवाह माप उपकिण के रूप में सामान्य तौि पि ककया िाता है? 

(A) Barometer / बैरोमीटर 

(B) Venturimeter / वेंचुरीमीटर 

(C) Sphygmomanometer / स्स्िग्मोमनैोमीटर 

(D) Glucometer / ग्लूकोमीटर 

उत्ति (Answer): (B) Venturimeter / वेंचुरीमीटर 

व्याख्या (Description): वेंचरुीमीटर का उपयोग पाइप में बहने वाले िरल पदार्ण की प्रवाह दर (Flow rate) को मापन ेके सलए 
ककया जािा है। यह बनौली के िमीकरण के सिद्ांि पर कायण करिा है, जहााँ िकंीणणिा (throat) पर दबाव का अिंर प्रवाह दर का 
कारण बनिा है। बैरोमीटर वायुमंडलीय दबाव मापिा है और अन्य ववकल्प चचककत्िा उपकरण हैं। 

3) Internal energy is a property of the system that can be calculated using which of the following laws of 

thermodynamics? / 3) आंतरिक ऊिाि लसस्टम का एक गुण है जिसे र्नम्नलिखित में से ककस र्नयम का उपयोग किके 
परिकलित ककया िा सकता है? 

(A) 2nd / दिूरा 
(B) 3rd / िीिरा 
(C) 1st / पहला 
(D) Zeroth / शून्य 

उत्ति (Answer): (C) 1st / पहला 
व्याख्या (Description): ऊष्मागतिकी का पहला तनयम ऊजाण िंरक्षण के सिद्ािं पर आ्ाररि है। यह बिािा है कक एक बदं 
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प्रणाली की आिंररक ऊजाण में पररविणन, प्रणाली को दी गई ऊष्मा और प्रणाली दवारा ककए गए कायण के अिंर के बराबर होिा है 
(dQ = dU + dW)। इिसलए, आंिररक ऊजाण की गणना पहले तनयम िे की जािी है। 

4) Identify the CORRECT representation of the Mayer's equation. / 4) मयेि के समीकिण के सही र्नरूपण की पहचान 
किें। 

(A) R = Cp - Cv 

(B) R = Cp + Cv 

(C) R = Cp / Cv 

(D) R = Cp * Cv 

उत्ति (Answer): (A) R = Cp - Cv 

व्याख्या (Description): मयेर का िमीकरण आदशण गैि के सलए ववसशष्ट ऊष्मा ्ाररिाओं (Cp और Cv) और गैि स्स्र्राकं (R) के 
बीच िबंं् दशाणिा है। यह िमीकरण Cp - Cv = R दवारा व्यक्ि ककया जािा है, जहााँ Cp स्स्र्र दबाव पर ववसशष्ट ऊष्मा और Cv 

स्स्र्र आयिन पर ववसशष्ट ऊष्मा है। यह िंबं्  ऊष्मागतिकी के पहले तनयम िे प्राप्ि ककया जा िकिा है। 

5) Fill in the blank with the appropriate word(s) from the options. In a steam table, the data always refers to 

the properties of steam at its __________. / 5) ववकल्पों में से उपयुक्त शब्द (शब्दों) से रिक्त स्थान की पूर्त ि कीजिए। 
भाप तालिका में, डेटा हमेशा भाप के गुणों को उसके __________ पि संदलभित किता है। 

(A) Boiling point / क्वर्नाकं 

(B) Critical pressure / क्ांतिक दबाव 

(C) Specific volume / ववसशष्ट आयिन 

(D) Specific enthalpy / ववसशष्ट एन्र्ैल्पी 

उत्ति (Answer): (A) Boiling point / क्वर्नाकं 

व्याख्या (Description): भाप िासलका (Steam Table) में डेटा आमिौर पर िंिसृ्प्ि िापमान (Saturation Temperature) या 
क्वर्नाकं पर ददया जािा है। यह िापमान उि ववशषे दबाव पर होिा है स्जि पर पानी उबलिा है और भाप में बदलिा है। 
इिसलए, िासलका में ददए गए गुण (जैिे एन्र्लै्पी, ववसशष्ट आयिन) उि ववशषे क्वर्नांक िे िबंचं्ि होिे हैं। 

6) The diagonal elements of a 3D matrix containing normal stresses and shear stresses are 50, 60 and 80. Find 

the first stress invariant of the matrix. / 6) नॉमिि स्रेस औि लशयि स्रेस वािे 3D मैट्ररक्स के ववकणि तत्व 50, 60 औि 80 

हैं। मटै्ररक्स का पहिा स्रेस इनवरेिएटं ज्ञात किें। 

(A) 190 

(B) -190 

(C) 240 

(D) -240 

उत्ति (Answer): (A) 190 

व्याख्या (Description): स्रेि टेंिर मदैरक्ि में, ववकणण ित्व िामान्य स्रेि (Normal Stresses) को दशाणिे हैं। पहला स्रेि 
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इनवरेरएटं (First Stress Invariant) मैदरक्ि के रेि (Trace) के बराबर होिा है, जो िभी ववकणण ित्वों का योग है। इिसलए, इिका 
मान 50 + 60 + 80 = 190 होगा। 

7) With respect to an air compressor: X is the ratio of volume of free air delivered per stroke to the swept 

volume of compressor. Y is the volume flow rate of compressor. Identify X and Y. / 7) एक एयि कंपसेि के सबंंध में: 
X मुक्त वायु के आयतन का कंपेसि के स्वेट आयतन के साथ अनपुात है। Y कंपसेि की मात्रा का प्रवाह दि है। X औि Y को ज्ञात 
किें। 

(A) X - Overall efficiency, Y - Volumetric efficiency 

(B) X - Volumetric efficiency, Y - Free air delivery 

(C) X - Free air delivery, Y - Clearance ratio 

(D) X - Clearance ratio, Y - Overall efficiency 

उत्ति (Answer): (B) X - Volumetric efficiency, Y - Free air delivery 

व्याख्या (Description): वॉल्यूमेदरक दक्षिा (Volumetric Efficiency) को वास्िव में वविररि मुक्ि वाय ुके आयिन और कंपेिर 
के स्वटे आयिन के अनुपाि के रूप में पररभावषि ककया जािा है, इिसलए X वॉल्यूमेदरक दक्षिा है। मुक्ि वायु वविरण (Free Air 

Delivery - FAD) कंपेिर दवारा वविररि वाय ुकी वास्िववक मात्रा प्रवाह दर है, इिसलए Y मुक्ि वायु वविरण है। 

8) Which of the following pairs of quantities have the same dimensional formulae? / 8) र्नम्नलिखित में स ेककन 
िालशयों के युग्मों के ववमीय सूत्र समान हैं? 

(A) Weight and Force / भार और बल 

(B) Force and Momentum / बल और िंवेग 

(C) Momentum and Inertia / गति और जड़त्व 

(D) Inertia and Weight / जड़त्व और भार 

उत्ति (Answer): (A) Weight and Force / भार और बल 

व्याख्या (Description): बल (Force) का ववमीय िूत्र [MLT⁻²] होिा है। भार (Weight) वस्िु पर लगने वाला गुरुत्वाकषणण बल है, 

इिसलए इिका ववमीय िूत्र भी [MLT⁻²] ही होिा है। िंवगे का ववमीय िूत्र [MLT⁻¹] और जड़त्व का ववमीय िूत्र [ML²] होिा है, 

इिसलए वे मेल नहीं िाि।े 

9) X is a device that has to be used if one wants to generate a steam that is almost fully dry. What is X? / 9) X 

एक ऐसा उपकिण है जिसका उपयोग कोई ऐसी भाप उत्पन्न किना है िो िगभग पूिी तिह से सूिी हो। X क्या है? 

(A) An unvented-furnace / एक अनवनेेटेड-िनिे 

(B) A boiler / एक बायलर 

(C) A superheater / एक िुपरहीटर 

(D) A wooden burning stove / एक लकड़ी जलाने वाला चलू्हा 

उत्ति (Answer): (C) A superheater / एक िुपरहीटर 

व्याख्या (Description): िुपरहीटर एक उपकरण है जो िंिपृ्ि भाप (Saturated Steam) को और अच्क गमण करिा है। इि 
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प्रकक्या में भाप में मौजदू नमी पूरी िरह िे वास्ष्पि हो जािी है, स्जििे अत्यच्क शुष्क भाप (Superheated Steam) प्राप्ि होिी 
है। बॉयलर िंिपृ्ि भाप उत्पन्न करिा है स्जिमें कुछ मात्रा में नमी हो िकिी है। 

10) At a certain point on the phase diagram of a substance, the liquid and vapor phases become 

indistinguishable. What is this point called? / 10) ककसी पदाथि के फेि डायग्राम पि एक र्नजचचत बबदं ुपि, तिि औि वाष्प 
चिण अप्रभेद्य हो िात ेहैं। इस बबदं ुको क्या कहा िाता है? 

(A) Saturation Point / िंिसृ्प्ि बबदं ु

(B) Triple Point / बत्रक बबदं ु

(C) Critical Point / क्ातंिक बबदं ु

(D) Limiting Point / िीमा बबदं ु

उत्ति (Answer): (C) Critical Point / क्ातंिक बबदं ु

व्याख्या (Description): क्ांतिक बबदं ुवह बबदं ुहै जहााँ िरल और वाष्प चरण के बीच का अिंर िमाप्ि हो जािा है। इि बबदं ुपर, 

पदार्ण का िरल और वाष्प रूप िमान घनत्व और गुणों वाला एक ही चरण बन जािा है। इि बबदं ुिे ऊपर, पदार्ण को केवल 
िुपरकक्दटकल फ्लूइड के रूप में जाना जािा है। 

11) From the following, identify the CORRECT statement regarding a Rankine engine cycle. / 11) र्नम्नलिखित में 
से, िैंककन इंिन चक्र के सबंधं में सही कथन की पहचान किें। 

(A) It has two isentropic expansions 

(B) It has two isentropic compressions 

(C) It has two isochoric processes 

(D) It has two isobaric processes 

उत्ति (Answer): (D) It has two isobaric processes 

व्याख्या (Description): रैंककन चक् में चार प्रकक्याएाँ होिी हैं: बॉयलर में स्स्र्र दबाव पर ऊष्मा जोड़ना (Isobaric), टबाणइन में 
िमएन्रॉवपक ववस्िार (Isentropic), कंडेनिर में स्स्र्र दबाव पर ऊष्मा अस्वीकृति (Isobaric), और पंप में िमएन्रॉवपक िपंीड़न 
(Isentropic)। इिसलए, इिमें दो आइिोबैररक (स्स्र्र दबाव) प्रकक्याएाँ होिी हैं। 

12) Consider two rim-type flywheels X and Y having mean radii R and R/2, respectively. What should be the 

energy collected in Y if both have the equivalent speed and rotating mass? (where E = energy stored in X) / 12) 

दो रिम-टाइप फ्िाईव्हील्स X औि Y पि ववचाि किें जिनकी माध्य बत्रज्या क्रमशः R औि R/2 है। यट्रद दोनों की गर्त औि घूणिन 
द्रव्यमान समान है, तो Y में संचचत ऊिाि क्या होनी चाट्रहए? (िहााँ E = X में सचंचत ऊिाि) 

(A) E/2 

(B) E/4 

(C) 2E 

(D) 4E 

उत्ति (Answer): (B) E/4 

व्याख्या (Description): फ्लाईव्हील में िंचचि ऊजाण उिके जड़त्व आघूणण (I) और कोणीय वेग (ω) पर तनभणर करिी है, िूत्र E = ½ I 
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ω²। ररम-टाइप फ्लाईव्हील के सलए, I = mR²। चूाँकक द्रव्यमान (m) और गति (ω) िमान हैं, ऊजाण बत्रज्या के वगण (R²) के िमानपुािी 
होिी है। Y की बत्रज्या R/2 है, इिसलए ऊजाण (R/2)² = R²/4 के िमानुपािी होगी, जो E/4 है। 

13) Calculate the circumferential stress on a thin-walled cylindrical vessel having diameter 'x'. What would be 

the value of shear stress given that it is constrained to internal pressure 'l'? (where 't' is thickness) / 13) 'x' व्यास 
वािे पतिी दीवाि वािे बेिनाकाि बतिन पि परिधीय तनाव की गणना किें। यट्रद इसे आंतरिक दबाव 'l' तक सीलमत ककया गया 
है, तो लशयि स्रेस का मान क्या होगा? (िहााँ 't' मोटाई है) 

(A) lx/2t 

(B) lx/4t 

(C) lx/6t 

(D) lx/8t 

उत्ति (Answer): (B) lx/4t 

व्याख्या (Description): पिली दीवार वाले बेलनाकार बिणन के सलए, परर्ीय िनाव (Circumferential/Hoop Stress) का िूत्र 
σ_c = Pd / 2t होिा है। अनुदैर्धयण िनाव (Longitudinal Stress) का िूत्र σ_l = Pd / 4t होिा है। प्रश्न में ददए गए ववकल्पों में, यह 
अनदैुर्धयण िनाव (lx/4t) के िूत्र िे मेल िािा है, हालाकंक प्रश्न में इिे सशयर स्रेि कहा गया है जो िकनीकी रूप िे गलि है, 

लेककन ववकल्पों के अनुिार यही िही उत्तर है। 

14) A body is said to be in equilibrium if the net force acting on it is zero. Which of the following is NOT a 

condition for equilibrium? / 14) एक वपडं को संतिुन में कहा िाता है यट्रद उस पि कायि किने वािा शुद्ध बि शून्य है। 
र्नम्नलिखित में से कौन सा संतुिन की शति नही ंहै? 

(A) The net force should be zero 

(B) The net moment should be zero 

(C) The body should be at rest 

(D) The body should move with uniform velocity 

उत्ति (Answer): (C) The body should be at rest 

व्याख्या (Description): िंिलुन की स्स्र्ति में होने के सलए, वपडं पर शुद् बल और शुद् आघूणण दोनों शून्य होने चादहए। 
हालााँकक, िंिुलन में होन ेके सलए वपडं का ववरामावस्र्ा में होना आवश्यक नहीं है; यह एक िमान वेग िे गतिमान भी हो िकिा है 
(स्जिे गतिक िंिलुन कहिे हैं)। इिसलए, "वपडं ववरामावस्र्ा में होना चादहए" िंिुलन की अतनवायण शिण नहीं है। 

15) Consider a spur gear having 4 mm of circular pitch and a pitch circle diameter of 28 mm. What would be 

the total number of teeth the gear has? / 15) एक स्पि चगयि पि ववचाि किें जिसमें 4 लममी का वतृ्ताकाि वपच औि 28 

लममी का वपच सकि ि व्यास है। चगयि में दांतों की कुि संख्या ककतनी होगी? 

(A) 28 

(B) 20 

(C) 6 

(D) 22 
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उत्ति (Answer): (D) 22 

व्याख्या (Description): चगयर में दािंों की िखं्या (N) की गणना करने के सलए, हम वपच िकण ल व्याि (D) और वतृ्ताकार वपच 
(Pc) के बीच िबंं् का उपयोग करिे हैं: N = πD / Pc। यहााँ D = 28 mm और Pc = 4 mm ददया गया है। इिसलए, N = (π × 28) / 

4 = 7π ≈ 21.99 ≈ 22। इिसलए, दािंों की कुल िंख्या 22 होगी। 

16) Consider the two statements assuming that the net moment of the body is zero, identify the INCORRECT 

one. i) For the given condition, the distance between the force and the rotational axis is zero ii) For the given 

condition, the body is in equilibrium / 16) दो कथनों पि ववचाि किें यह मानत ेहुए कक वपडं का शुद्ध आघणूि शून्य है, 

गित कथन की पहचान किें। i) दी गई जस्थर्त के लिए, बि औि घूणिन अक्ष के बीच की दिूी शून्य है ii) दी गई जस्थर्त के लिए, 

वपडं संतुिन में है 

(A) Only i 

(B) Only ii 

(C) i and ii 

(D) Both i and ii are correct 

उत्ति (Answer): (A) Only i 

व्याख्या (Description): शुद् आघूणण (Net Moment) शून्य होन ेका अर्ण है कक िभी बलों के आघूणों का योग शून्य है। यह 
आवश्यक नहीं है कक बल और घूणणन अक्ष के बीच की दरूी शून्य हो; आघूणण शून्य होन ेके सलए बल शून्य हो िकिा है या बल की 
कक्या रेिा अक्ष िे गुजर िकिी है। हालााँकक, यदद शुद् आघूणण शून्य है, िो वपडं घूणी िंिुलन में होगा, इिसलए कर्न ii िही है। 
इिसलए, कर्न i गलि है। 

17) Why can a Miter gear not be used for applications that need changing speeds? / 17) बदिती गर्त की 
आवचयकता वािे अनपु्रयोगों के लिए एक मीटि चगयि का उपयोग क्यों नहीं ककया िा सकता है? 

(A) Because of their 1:1 gear ratio 

(B) Due to unavailability of mirror adjustment 

(C) Due to self-locking meshes 

(D) Due to being free from the axial forces 

उत्ति (Answer): (A) Because of their 1:1 gear ratio 

व्याख्या (Description): मीटर चगयर (Miter Gear) बवेल चगयर का एक ववशेष प्रकार है स्जिमें दािंों की िखं्या िमान होिी है। 
इिका उपयोग 90-डडग्री के कोण पर गति िचंाररि करन ेके सलए ककया जािा है, लेककन इिका चगयर अनपुाि हमेशा 1:1 होिा है। 
इिका मिलब है कक यह गति को कम या बढा नहीं िकिा, इिसलए इिका उपयोग गति बदलने वाले अनपु्रयोगों के सलए नही ं
ककया जा िकिा। 

18) Which of the following equations accurately represents the relationship between the number of teeth (N) 

and the pitch circle diameter (D) of a gear? / 18) र्नम्नलिखित में से कौन सा समीकिण चगयि के दातंों की संख्या (N) 

औि वपच सकि ि व्यास (D) के बीच सबंंध को सही ढंग से दशािता है? 
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(A) N = D / m 

(B) N = m / D 

(C) N = D * m 

(D) N = D + m 

उत्ति (Answer): (A) N = D / m 

व्याख्या (Description): चगयर में, मॉड्यलू (m) वपच िकण ल व्याि (D) और दािंों की िंख्या (N) का अनुपाि होिा है, अर्ाणि m = 

D / N। इि िमीकरण को पनुव्यणवस्स्र्ि करने पर, हमें दांिों की िखं्या N = D / m प्राप्ि होिी है। यह िंबं्  चगयर डडजाइन में 
मौसलक है। 

19) Which of the following is NOT a type of gear? / 19) र्नम्नलिखित में से कौन सा चगयि का प्रकाि नहीं है? 

(A) Spur gear 

(B) Helical gear 

(C) Bevel gear 

(D) Miter gear 

उत्ति (Answer): (D) Miter gear 

व्याख्या (Description): स्पर, हेसलकल, और बवेल चगयर िभी चगयर के मुख्य प्रकार हैं। मीटर चगयर (Miter Gear) वास्िव में 
बेवल चगयर का एक ववसशष्ट प्रकार है स्जिमें 1:1 चगयर अनपुाि होिा है, न कक यह एक अलग मौसलक प्रकार है। इिसलए, 

िकनीकी रूप िे, यह एक अलग शे्रणी नहीं है, बस्ल्क बवेल चगयर का एक उपप्रकार है। 

20) Identify the incorrect statement about the stress-strain diagram for a ductile material. / 20) तन्य पदाथि के 
लिए प्रर्तबि-ववकृर्त आिेि के बािे में गित कथन की पहचान किें। 

(A) The curve is linear in the elastic region 

(B) The curve is non-linear in the plastic region 

(C) The curve is linear in the plastic region 

(D) The curve is non-linear in the elastic region 

उत्ति (Answer): (C) The curve is linear in the plastic region 

व्याख्या (Description): िन्य पदार्ण के प्रतिबल-ववकृति आरेि में, प्रत्यास्र् क्षेत्र (Elastic Region) में वक् रैखिक (Linear) होिा 
है, जहााँ हुक के तनयम का पालन होिा है। प्लास्स्टक क्षेत्र (Plastic Region) में, वक् अरैखिक (Non-linear) हो जािा है क्योंकक 
िामग्री स्र्ायी रूप िे ववकृि हो जािी है। इिसलए, प्लास्स्टक क्षेत्र में वक् का रैखिक होना गलि कर्न है। 

21) Which of the following is not a property of a good refrigerant? / 21) र्नम्नलिखित में से कौन सा एक अच्छे 
प्रशीतक (िेकिििेंट) का गुण नहीं है? 

(A) High latent heat of vaporization 

(B) Low boiling point 

(C) High toxicity 

(D) Non-flammable 
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उत्ति (Answer): (C) High toxicity 

व्याख्या (Description): एक अच्छे प्रशीिक में उच्च ववषाक्ििा (High Toxicity) नहीं होनी चादहए, क्योंकक यह िुरक्षा के सलए 
ििरा है। एक अच्छे प्रशीिक के गुणों में उच्च वाष्पीकरण की गुप्ि ऊष्मा, कम क्वर्नाकं, गैर-ज्वलनशीलिा और कम ववषाक्ििा 
शासमल हैं। इिसलए, उच्च ववषाक्ििा एक अवांछनीय गुण है। 

22) What is the total number of strain displacement relations in 3D? / 22) 3D में कुि स्रेन डडस््िेसमेंट संबंधों की 
संख्या क्या है? 

(A) 3 

(B) 6 

(C) 8 

(D) 15 

उत्ति (Answer): (B) 6 

व्याख्या (Description): 3D में, स्रेन डडस्प्लेिमेंट िबंं् (Strain-Displacement Relations) ववकृति (strain) को ववस्र्ापन 
(displacement) िे जोड़िे हैं। 3D में 6 स्विंत्र ववकृति घटक होि ेहैं (3 िामान्य और 3 किरनी), और प्रत्येक के सलए एक िबंं् 
होिा है। इिसलए, कुल 6 स्रेन डडस्प्लेिमेंट िंबं्  होिे हैं। 

23) Fill in the blank with an appropriate option: In a typical heat pump, the process of __________ makes the 

working fluid hotter. / 23) उपयुक्त ववकल्प के साथ रिक्त स्थान भिें: एक सामान्य हीट पंप में, __________ की प्रकक्रया 
कायिशीि तिि पदाथि को गमि कि देती है। 

(A) Expansion 

(B) Compression 

(C) Absorption 

(D) Condensation 

उत्ति (Answer): (B) Compression 

व्याख्या (Description): हीट पंप में, कंप्रेिर दवारा कायणशील िरल पदार्ण (रेकिजरेंट) को िपंीडड़ि (Compress) ककया जािा है। 
िंपीड़न के दौरान, गैि का दबाव और िापमान दोनों बढ जािे हैं, स्जििे यह गमण हो जािी है। यह गमण गैि किर िंघतनत्र 
(Condenser) में जािी है जहााँ यह ऊष्मा छोड़िी है। 

24) If X is the circumferential stress and Y is the longitudinal stress with reference to a thin-walled pressure 

vessel, then which of the following is TRUE? / 24) यट्रद X परिधीय तनाव है औि Y एक पतिी दीवाि वािे दबाव पात्र के 
संदभि में अनुदैध्यि तनाव है, तो र्नम्नलिखित में से कौन सा सत्य है? 

(A) Y = X/2 

(B) X = Y/2 

(C) Y = X/4 

(D) X = Y/4 
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उत्ति (Answer): (A) Y = X/2 

व्याख्या (Description): पिली दीवार वाले बेलनाकार दबाव पात्र के सलए, परर्ीय िनाव (Circumferential Stress, X) का िूत्र 
Pd/2t होिा है और अनुदैर्धयण िनाव (Longitudinal Stress, Y) का िूत्र Pd/4t होिा है। इिसलए, अनदैुर्धयण िनाव परर्ीय िनाव का 
आ्ा होिा है, अर्ाणि Y = X/2। 

25) From the given image describing riveted joints, identify the parameters A, B, C and D. / 25) रिवेटेड िोडों का 
वणिन किने वािी दी गई छवव से, पैिामीटि A, B, C औि D की पहचान किें। 

(A) A-pitch, B-back pitch, C-margin, D-diagonal pitch 

(B) A-back pitch, B-pitch, C-diagonal pitch, D-margin 

(C) A-pitch, B-back pitch, C-diagonal pitch, D-margin 

(D) A-back pitch, B-pitch, C-margin, D-diagonal pitch 

उत्ति (Answer): (C) A-pitch, B-back pitch, C-diagonal pitch, D-margin 

व्याख्या (Description): छवव में, A एक ही पसं्क्ि में दो ररवटे्ि के कें द्रों के बीच की दरूी है, स्जिे वपच (Pitch) कहि ेहैं। B दो 
पंस्क्ियों के बीच की दरूी है, स्जि ेबकै वपच (Back Pitch) कहि ेहैं। C दो आिन्न पसं्क्ियों के ररवटे्ि के बीच की तियणक दरूी है, 

स्जि ेडायगोनल वपच (Diagonal Pitch) कहिे हैं। D ररवटे के कें द्र िे प्लेट के ककनारे िक की दरूी है, स्जिे मास्जणन (Margin) 

कहि ेहैं। 

26) Which of the following is NOT correct for a plane stress condition? / 26) र्नम्नलिखित में से कौन सा समति 
प्रर्तबि जस्थर्त के लिए सही नहीं है? 

(A) Normal stress in x direction is not zero 

(B) Normal stress in y direction is not zero 

(C) Normal stress in z direction is not zero 

(D) Shear stress in XY direction is not zero 

उत्ति (Answer): (C) Normal stress in z direction is not zero 

व्याख्या (Description): िमिल प्रतिबल (Plane Stress) की स्स्र्ति में, z-ददशा में िामान्य प्रतिबल (Normal Stress) शून्य होिा 
है, अर्ाणि σ_z = 0। हालााँकक, z-ददशा में ववकृति (strain) शून्य नही ंहोिी। इिसलए, "z ददशा में िामान्य प्रतिबल शून्य नहीं है" 
कर्न गलि है। 

27) For a continuous flow of an incompressible liquid, if the area of cross-section is reduced, then what will be 

the change in velocity? / 27) एक असपंीड्य तिि के र्निंति प्रवाह के लिए, यट्रद क्रॉस-सेक्शन का क्षेत्रफि कम कि ट्रदया 
िाए, तो वेग में क्या परिवतिन होगा? 

(A) It will increase 

(B) It will decrease 

(C) It will remain constant 

(D) Cannot be determined 
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उत्ति (Answer): (A) It will increase 

व्याख्या (Description): अिंपीड्य िरल के सलए, तनरंिरिा िमीकरण (Continuity Equation) के अनुिार, A₁V₁ = A₂V₂, जहााँ A 

क्षेत्रिल और V वेग है। यदद क्ॉि-िेक्शन का क्षेत्रिल (A) कम हो जािा है, िो िमीकरण को िंिसुलि रिने के सलए वेग (V) बढ 
जाएगा। यह बनौली के सिद्ांि का भी पररणाम है। 

28) Which of the following instruments is used to measure the summation of static pressure and dynamic 

pressure? / 28) र्नम्नलिखित में स ेककस उपकिण का उपयोग स्थरै्तक दबाव औि गर्तशीि दबाव के योग को मापने के लिए 
ककया िाता है? 

(A) Manometer 

(B) Barometer 

(C) Static probe 

(D) Pitot tube 

उत्ति (Answer): (D) Pitot tube 

व्याख्या (Description): वपटोट ट्यूब (Pitot Tube) का उपयोग प्रवाह के कुल दबाव (Stagnation Pressure) को मापन ेके सलए 
ककया जािा है, जो स्र्तैिक दबाव (Static Pressure) और गतिशील दबाव (Dynamic Pressure) का योग होिा है। यह वाययुान 
की गति मापने और पाइप में प्रवाह वेग तन्ाणररि करन ेके सलए व्यापक रूप िे उपयोग ककया जािा है। 

29) What are the three quantities required to describe the continuity equation at the steady flow? / 29) जस्थि 
प्रवाह पि र्निंतिता समीकिण का वणिन किने के लिए आवचयक तीन िालशयााँ क्या हैं? 

(A) Volume, Area of Cross-section, Pressure 

(B) Area of Cross-section, Pressure, Density 

(C) Pressure, Density, Volume 

(D) Density, Volume, Area of Cross-section 

उत्ति (Answer): (B) Area of Cross-section, Pressure, Density 

व्याख्या (Description): तनरंिरिा िमीकरण (Continuity Equation) द्रव्यमान िंरक्षण के सिद्ािं पर आ्ाररि है, स्जिमें कहा 
गया है कक द्रव्यमान प्रवाह दर स्स्र्र रहिी है। इि िमीकरण को ρ₁A₁V₁ = ρ₂A₂V₂ के रूप में व्यक्ि ककया जािा है, जहााँ ρ 

घनत्व, A क्ॉि-िेक्शन का क्षते्रिल और V वेग है। हालााँकक, ददए गए ववकल्पों में, वेग के बजाय दबाव (Pressure) ददया गया है, जो 
िकनीकी रूप िे गलि है, लेककन ववकल्पों के अनुिार, क्ॉि-िेक्शन, दबाव, और घनत्व का िंयोजन िबिे उपयुक्ि है। 

30) If the effort gear has 32 teeth and the load gear has 160 teeth, calculate the gear ratio. / 30) यट्रद एफटि चगयि 
में 32 दातं हैं औि िोड चगयि में 160 दातं हैं, तो चगयि अनपुात की गणना किें। 

(A) 1/5 

(B) 5 

(C) 128 

(D) 192 
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उत्ति (Answer): (A) 1/5 

व्याख्या (Description): चगयर अनपुाि (Gear Ratio) को ड्राइववगं चगयर (Effort Gear) के दािंों की िंख्या और डड्रवने चगयर 
(Load Gear) के दािंों की िंख्या के अनुपाि के रूप में पररभावषि ककया जािा है। इिसलए, चगयर अनुपाि = 32 / 160 = 1/5। 
इिका मिलब है कक एिटण चगयर को 5 चक्कर लगाने होंगे िाकक लोड चगयर 1 चक्कर लगाए। 

31) Which type of duct can be used to convert a subsonic flow to supersonic flow? / 31) सबसोर्नक प्रवाह को 
सुपिसोर्नक प्रवाह में बदिन ेके लिए ककस प्रकाि के डक्ट का उपयोग ककया िा सकता है? 

(A) Divergent 

(B) Convergent 

(C) C-D diffuser 

(D) C-D nozzle 

उत्ति (Answer): (D) C-D nozzle 

व्याख्या (Description): िबिोतनक प्रवाह को िुपरिोतनक प्रवाह में बदलने के सलए, एक असभिारी-अपिारी (Convergent-

Divergent) नोजल का उपयोग ककया जािा है। प्रवाह पहले असभिारी भाग में त्वररि होिा है और र्धवतन की गति (Mach 1) 

प्राप्ि करिा है, किर अपिारी भाग में और त्वररि होकर िुपरिोतनक हो जािा है। इिे डी लावल नोजल भी कहिे हैं। 

32) Consider the given Pressure-Temperature graph. What is the slope made by the Fusion curve? / 32) ट्रदए गए 
दबाव-तापमान ग्राफ पि ववचाि किें। फ्यूिन वक्र द्वािा बनाई गई ढिान क्या है? 

(A) positive 

(B) close to infinity 

(C) zero 

(D) Negative 

उत्ति (Answer): (A) positive 

व्याख्या (Description): ददए गए दबाव-िापमान (P-T) ग्राि में, फ्यजून वक् (Fusion Curve) ठोि और िरल चरण के बीच 
िंिुलन को दशाणिा है। पानी के सलए, यह वक् ऊपर की ओर झुका होिा है (जैिा कक ग्राि में ददिाया गया है), स्जिका अर्ण है कक 
बढिे दबाव के िार् वपघलन ेका िापमान बढिा है। इिसलए, इि वक् की ढलान ्नात्मक (positive) होिी है। 

33) Consider the given images, identify the one that contains two pipes with different diameters in pipe fitting. 

/ 33) ट्रदए गए चचत्रों पि ववचाि किें, उस चचत्र की पहचान किें जिसमें पाइप कफट्रटगं में अिग-अिग व्यास वािे दो पाइप हैं। 

(A) Image A 

(B) Image B 

(C) Image C 

(D) Image D 

उत्ति (Answer): (C) Image C 

व्याख्या (Description): ददए गए चचत्रों में, चचत्र C एक ररड्यूिर (Reducer) को दशाणिा है, जो एक पाइप किदटगं है स्जिका 
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उपयोग अलग-अलग व्याि वाले दो पाइपों को जोड़न ेके सलए ककया जािा है। अन्य चचत्रों में टी-जॉइंट, एल्बो आदद ददिाए गए हैं 
जो आमिौर पर िमान व्याि के पाइपों को जोड़ि ेहैं। 

34) Consider the given materials and identify the one that is the most elastic compared to others. / 34) ट्रदए गए 
पदाथों पि ववचाि किें औि उस पदाथि की पहचान किें िो अन्य की तुिना में सबसे अचधक प्रत्यास्थ है। 

(A) wood 

(B) glass 

(C) steel 

(D) rubber 

उत्ति (Answer): (D) rubber 

व्याख्या (Description): प्रत्यास्र्िा (Elasticity) ककिी पदार्ण की ववकृति के बाद अपनी मूल आकृति और आकार में लौटन ेकी 
क्षमिा है। रबर में अन्य िामचग्रयों की िुलना में बहुि अच्क प्रत्यास्र्िा होिी है, क्योंकक यह बड़ी मात्रा में खिचंाव का िामना 
कर िकिा है और किर भी अपनी मूल स्स्र्ति में वापि आ िकिा है। स्टील, ग्लाि और लकड़ी की प्रत्यास्र्िा िीमा रबर की 
िुलना में बहुि कम होिी है। 

35) From the following, choose the correct sequence in which a diesel cycle will occur. / 35) र्नम्नलिखित में से, वह 
सही क्रम चनुें जिसमें डीिि चक्र होगा। 

(A) 1. Constant Volume Heat Rejection 2. Isentropic Compression 3. Isentropic Expansion 4. Constant Pressure 

Heat Addition 5. Exhaust Process 6. Suction 

(B) 1. Constant Pressure Heat Addition 2. Constant Volume Heat Rejection 3. Isentropic Expansion 4. Exhaust 

Process 5. Isentropic Compression 6. Suction 

(C) 1. Suction 2. Isentropic Compression 3. Constant Pressure Heat Addition 4. Isentropic Expansion 5. Constant 

Volume Heat Rejection 6. Exhaust Process 

(D) 1. Exhaust Process 2. Isentropic Expansion 3. Suction 4. Isentropic Compression 5. Constant Pressure Heat 

Addition 6. Constant Volume Heat Rejection 

उत्ति (Answer): (C) 1. Suction 2. Isentropic Compression 3. Constant Pressure Heat Addition 4. Isentropic 

Expansion 5. Constant Volume Heat Rejection 6. Exhaust Process 

व्याख्या (Description): डीजल चक् की िही क्समक प्रकक्याएाँ इि प्रकार हैं: पहले िक्शन (Suction) होिा है, किर िमएन्रॉवपक 
िंपीड़न (Isentropic Compression), उिके बाद स्स्र्र दबाव पर ऊष्मा जोड़ना (Constant Pressure Heat Addition), किर 
िमएन्रॉवपक ववस्िार (Isentropic Expansion), किर स्स्र्र आयिन पर ऊष्मा अस्वीकृति (Constant Volume Heat 

Rejection), और अिं में तनकाि प्रकक्या (Exhaust Process) होिी है। 

36) Identify the type of the gear that is depicted in the following image: / 36) र्नम्नलिखित छवव में दशािए गए चगयि 
के प्रकाि की पहचान किें: 

(A) Spur 

(B) Spherical 
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(C) Hypoid 

(D) Miter 

उत्ति (Answer): (C) Hypoid 

व्याख्या (Description): छवव में ददिाया गया चगयर एक हाइपॉइड चगयर (Hypoid Gear) है। यह एक प्रकार का िवपणल बवेल 
चगयर है स्जिका उपयोग गैर-प्रतिच्छेदी अक्षों (Non-intersecting axes) पर गति िचंाररि करन ेके सलए ककया जािा है। इिका 
उपयोग आमिौर पर ऑटोमोबाइल के ररयर एक्िल में ककया जािा है क्योंकक यह शाफ्ट को नीच ेकरने और शोर कम करन ेमें 
मदद करिा है। 

37) The yield point phenomenon is observed in which of the following materials? / 37) यील्ड पॉइंट परिघटना 
र्नम्नलिखित में से ककस पदाथि में देिी िाती है? 

(A) Mild steel 

(B) Cast iron 

(C) Aluminium 

(D) Copper 

उत्ति (Answer): (A) Mild steel 

व्याख्या (Description): यील्ड पॉइंट पररघटना (Yield Point Phenomenon) आमिौर पर मदृ ुइस्पाि (Mild Steel) जैिे िन्य 
पदार्ों में देिी जािी है। िनाव-ववकृति वक् में, ऊपरी और तनचला यील्ड पॉइंट देिा जािा है, जहााँ िामग्री अचानक बबना ककिी 
अतिररक्ि भार के ववकृि होने लगिी है। कच्चा लोहा, एल्यमुीतनयम और िांबा इि प्रकार का स्पष्ट यील्ड पॉइंट व्यवहार नहीं 
ददिाि।े 

38) Which of the following is an example of a negative feedback system? / 38) र्नम्नलिखित में स ेकौन सा 
ऋणात्मक फीडबकै प्रणािी का उदाहिण है? 

(A) Centrifugal governor 

(B) Inverted pendulum 

(C) Both A and B 

(D) None of the above 

उत्ति (Answer): (A) Centrifugal governor 

व्याख्या (Description): एक अपकें द्रीय गवनणर (Centrifugal Governor) एक ऋणात्मक िीडबकै प्रणाली का उदाहरण है। यह 
इंजन की गति में पररविणन का पिा लगािा है और ईं्न आपतूिण को िमायोस्जि करके गति को वातंछि स्िर पर वापि लाने का 
प्रयाि करिा है। दिूरी ओर, एक उल्टा पेंडुलम (Inverted Pendulum) एक अस्स्र्र प्रणाली है स्जिे तनयबंत्रि करने के सलए िकक्य 
िीडबकै की आवश्यकिा होिी है। 

39) A Porter governor has balls of mass 2 kg each, a central load of mass 10 kg. The ball rotates with a radius of 

100 mm when the governor begins lift and reaches 200 mm when governor is at full speed. Calculate the 

square of minimum speed, if the height of governor is 100 cm. The length of arms are equal to the length of 

link. / 39) एक पोटिि गवनिि में प्रत्येक 2 ककग्रा द्रव्यमान के बॉल्स हैं, 10 ककग्रा द्रव्यमान का कें द्रीय भाि है। िब गवनिि लिफ्ट 
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शुरू किता है तो बॉि 100 लममी की बत्रज्या के साथ घूमती है औि िब गवनिि पूिी गर्त में होता है तो यह 200 लममी तक पहुाँच 
िाता है। यट्रद गवनिि की ऊाँ चाई 100 cm है, तो न्यनूतम गर्त के वगि की गणना किें। भुिाओं की िंबाई कडी की िंबाई के बिाबि 
होती है। 

(A) 53700 

(B) 5370 

(C) 537 

(D) 53.7 

उत्ति (Answer): (B) 5370 

व्याख्या (Description): पोटणर गवनणर के सलए, न्यनूिम गति (N₁) पर ऊाँ चाई h₁ ज्ञाि करन ेके सलए िूत्र का उपयोग ककया जािा 
है: N₁² = (m + M/2) * 895 / (m * h₁)। यहााँ, m = 2 kg, M = 10 kg, और प्रारंसभक बत्रज्या r = 100 mm = 0.1 m है। चूाँकक 
भुजाओं की लंबाई सलकं की लंबाई के बराबर है, ऊाँ चाई h = √(L² - r²) के रूप में नहीं, बस्ल्क िरल िंबं् ि ेतनकाली जािी है। 
हालााँकक, ददए गए मानों के िार् गणना करने पर, N₁² का मान लगभग 5370 प्राप्ि होिा है। 

40) Which one of the following represents the polytropic index of an isochoric process? / 40) र्नम्नलिखित में से 
क्या एक आइसोकोरिक प्रकक्रया के पॉिीरोवपक सूचकाकं का प्रर्तर्नचधत्व किता है? 

(A) 1.4 

(B) 1 

(C) Infinity 

(D) Zero 

उत्ति (Answer): (C) Infinity 

व्याख्या (Description): पॉलीरोवपक प्रकक्या का िमीकरण PVⁿ = C होिा है। आइिोकोररक प्रकक्या (Isochoric Process) में 
आयिन स्स्र्र रहिा है, अर्ाणि V = स्स्र्राकं। इिे पॉलीरोवपक िमीकरण में किट करने के सलए, n का मान अनिं (Infinity) होना 
चादहए, क्योंकक िब Vⁿ पद प्रभावी रूप िे स्स्र्र हो जािा है और िमीकरण P = स्स्र्राकं * V⁻ⁿ बन जािा है, जो स्स्र्र आयिन को 
दशाणिा है। 

41) Which of the following options CORRECTLY define Proof resilience? / 41) र्नम्नलिखित में से कौन सा ववकल्प 
प्रूफ िेिीलिएंस को सही ढंग से परिभावित किता है? 

(A) The maximum value of strain energy upto elastic limit 

(B) The minimum value of strain energy beyond the elastic limit 

(C) The maximum value of kinetic energy 

(D) The minimum value of strain energy 

उत्ति (Answer): (A) The maximum value of strain energy upto elastic limit 

व्याख्या (Description): प्रिू रेजीसलएंि (Proof Resilience) को प्रत्यास्र् िीमा (Elastic Limit) िक िामग्री में िचंचि अच्किम 
ववकृति ऊजाण (Strain Energy) के रूप में पररभावषि ककया जािा है। यह िामग्री की प्रत्यास्र्िा की मात्रा है और इिे σ²/2E के 
रूप में व्यक्ि ककया जािा है, जहााँ σ प्रत्यास्र् िीमा िक का प्रतिबल है और E यंग मापांक है। 
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42) If a gear has a diameter of 7mm and 440 teeth, what is the reference pitch of the gear? / 42) यट्रद एक चगयि 
का व्यास 7 लममी औि 440 दातं हैं, तो चगयि का संदभि वपच क्या है? 

(A) 5 mm 

(B) 0.5 mm 

(C) 0.05 mm 

(D) 0.005 mm 

उत्ति (Answer): (C) 0.05 mm 

व्याख्या (Description): चगयर का िदंभण वपच (Reference Pitch) वतृ्ताकार वपच (Circular Pitch) होिा है, स्जिे वपच िकण ल 
पररक्षेत्र (πD) और दांिों की िंख्या (N) के अनपुाि के रूप में पररभावषि ककया जािा है। िूत्र: Pc = πD / N। यहााँ D = 7 mm और 
N = 440 है। इिसलए, Pc = (π × 7) / 440 = 21.99 / 440 ≈ 0.05 mm। 

43) Centrifugal pump can be characterized under which of the following headers? / 43) सूयािपूणि पपं को 
र्नम्नलिखित में से ककस हेडि के तहत चचबत्रत ककया िा सकता है? 

(A) Turbomachinery 

(B) Intercooler 

(C) Reheater 

(D) Pressure measurement 

उत्ति (Answer): (A) Turbomachinery 

व्याख्या (Description): एक अपकें द्रीय पपं (Centrifugal Pump) एक प्रकार की टबोमशीनरी (Turbomachinery) है। टबोमशीनरी 
में वे िभी मशीनें शासमल हैं जो एक िरल पदार्ण और एक घूणणनशील भाग (रोटर) के बीच ऊजाण स्र्ानािंररि करिी हैं। अपकें द्रीय 
पंप में, घूणणनशील इम्पेलर िरल पदार्ण में ऊजाण जोड़िा है, स्जििे इिका दबाव और वगे बढ जािा है। 

44) What is the number of independent elastic constants for an isotropic material? / 44) एक आईसोरॉवपक पदाथि 
के लिए स्वतंत्र इिाजस्टक जस्थिांक की सखं्या ककतनी होती है? 

(A) 2 

(B) 4 

(C) 9 

(D) 21 

उत्ति (Answer): (A) 2 

व्याख्या (Description): एक िमदैसशक (Isotropic) पदार्ण के सलए, स्जिके गुण िभी ददशाओं में िमान होिे हैं, स्विंत्र प्रत्यास्र् 
स्स्र्राकं (Independent Elastic Constants) की िंख्या केवल दो होिी है। ये दो स्स्र्रांक आमिौर पर यंग मापाकं (E) और 
पॉइिन अनपुाि (ν) होिे हैं। अन्य िभी प्रत्यास्र् गुण इन दोनों िे प्राप्ि ककए जा िकि ेहैं। 

45) For a given pure substance, what quantity of the material remains constant while measuring the saturation 

pressure? / 45) ककसी ट्रदए गए शुद्ध पदाथि के लिए, संतजृ्त दबाव (सेचूिेश गेशि) को मापते समय सामग्री की ककतनी मात्रा 
जस्थि िहती है? 
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(A) Volume 

(B) Molality 

(C) Temperature 

(D) Molarity 

उत्ति (Answer): (C) Temperature 

व्याख्या (Description): िंिसृ्प्ि दबाव (Saturation Pressure) ककिी ददए गए िापमान पर वाष्प और िरल चरण के बीच 
िंिुलन पर दबाव होिा है। एक शुद् पदार्ण के सलए, िंिसृ्प्ि दबाव िापमान का एक तनस्श्चि कायण है। इिसलए, िंिसृ्प्ि दबाव को 
मापिे िमय, िापमान स्स्र्र रहिा है, और दबाव उि िापमान के अनुरूप एक अदवविीय मान होिा है। 

46) For a flywheel set-up, what do the following quantities represent? 1. X = Mean torque * Angle turned per 

revolution 2. Y = (Power transmitter * Angle turned per revolution)/ Angular speed 3. Z = (Power transmitter * 

60)/ Number of working strokes / 46) फ्िाईव्हीि सेट-अप के लिए, र्नम्नलिखित िालशयााँ क्या दशािती हैं? 1. X = माध्य टोक 
* कोण का प्रर्त िेवोल्यूशन बदिना 2. Y = (पावि रांसमीटि * कोण का प्रर्त िेवोल्यशून बदिना)/ कोणीय गर्त 3. Z = (पावि 
रांसमीटि * 60)/ काम किन ेबािे स्टोक की सखं्या 

(A) X = Y = Z = Work done per cycle 

(B) X = energy fluctuation, Y = Z = work done per cycle 

(C) X = Y = Z = Co-efficient of energy fluctuation 

(D) X = Y = energy fluctuation, Z = work done per cycle 

उत्ति (Answer): (A) X = Y = Z = Work done per cycle 

व्याख्या (Description): फ्लाईव्हील में, प्रति चक् ककया गया कायण (Work done per cycle) की गणना ववसभन्न िरीकों िे की जा 
िकिी है। X मार्धय टॉकण  और प्रति चक्कर कोण का गुणनिल है, जो प्रति चक् कायण देिा है। Y पावर रांिसमटर और कोणीय वेग 
के अनपुाि िे प्राप्ि होिा है, जो िमान रूप ि ेप्रति चक् कायण है। Z पावर रांिसमटर, 60 और स्रोक की िखं्या ि ेिंबचं्ि है, जो 
प्रति चक् कायण का ही रूप है। इिसलए, X = Y = Z = प्रति चक् ककया गया कायण। 

47) Which of the following pairs are examples of naturally occurring thermal energy reservoirs? / 47) 

र्नम्नलिखित में से कौन-सा युग्म प्राकृर्तक रूप से पाए िान ेवािे तापीय ऊिाि भंडािों (थमिि एनिी रििवायंि) के उदाहिण हैं? 

(A) Oceans and atmosphere 

(B) Atmosphere and Solar sources 

(C) Solar sources and nuclear reactors 

(D) Nuclear reactors and oceans 

उत्ति (Answer): (A) Oceans and atmosphere 

व्याख्या (Description): िापीय ऊजाण भंडार (Thermal Energy Reservoir) एक ऐिा स्रोि या सिकं है जो बबना अपना िापमान 
बदल ेबड़ी मात्रा में ऊष्मा को अवशोवषि या छोड़ िकिा है। महािागर (Oceans) और वायुमंडल (Atmosphere) प्राकृतिक रूप िे 
पाए जाने वाले िापीय ऊजाण भंडारों के उदाहरण हैं। िौर स्रोि और परमाणु ररएक्टर ऊजाण के स्रोि हैं, लेककन व ेऊष्मा भंडार नहीं 
हैं। 
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48) Which of the following pairs of statements are TRUE with respect to centrifugal governors? I. When the 

governor slows down, the balls of the governor rotate with a larger diameter II. The sleeves of the governor 

move down the spindle with decrease in instrument speed III. The governor is made of three pairs of balls that 

rotate along a sleeve IV. The sleeve movement controls the throttle and thereby the speed of the device / 48) 

र्नम्नलिखित में से कौन से कथन अपकें द्रीय गवनिि के संबंध में सत्य हैं? I. िब गवनिि धीमा हो िाता है, तो गवनिि की बॉल्स 
बडे व्यास के साथ घूमती हैं II. उपकिण की गर्त कम होने पि गवनिि की स्िीव जस्पडंि पि नीच ेकी ओि बढ़ती है III. गवनिि 
तीन िोडी बॉल्स से बना होता है िो एक स्िीव के साथ घूमते हैं IV. स्िीव की गर्त थ्रॉटि को र्नयबंत्रत किती है औि इस प्रकाि 
उपकिण की गर्त को र्नयंबत्रत किती है 

(A) I and II 

(B) I and III 

(C) II and III 

(D) II and IV 

उत्ति (Answer): (D) II and IV 

व्याख्या (Description): अपकें द्रीय गवनणर में, जब गति कम होिी है, िो बॉल्ि नीचे आ जािी हैं और स्लीव स्स्पडंल पर नीच ेकी 
ओर बढिी है (कर्न II िही)। स्लीव की गति थ्रॉटल वाल्व को तनयंबत्रि करिी है, स्जििे इंजन की गति ववतनयसमि होिी है 
(कर्न IV िही)। कर्न I गलि है क्योंकक ्ीमा होने पर बॉल्ि छोटे व्याि के िार् घमूिी हैं। कर्न III गलि है क्योंकक गवनणर में 
आमिौर पर दो बॉल्ि होि ेहैं, िीन जोड़ी नहीं। 

49) A system is said to be in thermodynamic equilibrium if it satisfies which of the following conditions? / 49) 

एक प्रणािी को ऊष्मागर्तकी संतुिन में कहा िाता है यट्रद यह र्नम्नलिखित में से ककस जस्थर्त को संतुष्ट किती है? 

(A) Mechanical equilibrium only 

(B) Thermal equilibrium only 

(C) Chemical equilibrium only 

(D) All of the above 

उत्ति (Answer): (D) All of the above 

व्याख्या (Description): एक प्रणाली को ऊष्मागतिकी िंिुलन (Thermodynamic Equilibrium) में कहा जािा है जब वह याबंत्रक 
(Mechanical), िापीय (Thermal), और रािायतनक (Chemical) िंिुलन में होिी है। याबंत्रक िंिुलन का अर्ण है कक प्रणाली में 
कोई शुद् बल या आघूणण नहीं है, िापीय िंिुलन का अर्ण है कक िापमान िमान है, और रािायतनक िंिुलन का अर्ण है कक 
रािायतनक क्षमिा िमान है। 

50) In the P-V diagram of a pure substance, which of the following regions are NOT formed? / 50) शुद्ध पदाथि के 
P-V आिेि में, र्नम्नलिखित में से कौन सा क्षेत्र नहीं बनता है? 

(A) Compressed Liquid Region 

(B) Supercooled Vapor Region 

(C) Saturated Liquid-Vapor Region 

(D) Superheated Vapor Region 
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उत्ति (Answer): (B) Supercooled Vapor Region 

व्याख्या (Description): शुद् पदार्ण के P-V आरेि में, िीन मुख्य क्षेत्र होिे हैं: िंपीडडि िरल (Compressed Liquid), िंिपृ्ि 
िरल-वाष्प (Saturated Liquid-Vapor), और अतििप्ि वाष्प (Superheated Vapor)। "िुपरकूल्ड वाष्प" (Supercooled Vapor) 

एक अस्स्र्र अवस्र्ा है जो िामान्य P-V आरेि में नहीं बनिी; इिके बजाय, इिे िंपीडडि िरल क्षेत्र के ववस्िार के रूप में माना 
जा िकिा है। 

51) For a steady state calculations, when can we ignore the kinetic energy? / 51) जस्थि अवस्था गणना के लिए, हम 
गर्ति ऊिाि को कब नििअदंाि कि सकते हैं? 

(A) Very low velocities 

(B) Very high velocities 

(C) Very low temperatures 

(D) Very high temperatures 

उत्ति (Answer): (A) Very low velocities 

व्याख्या (Description): स्स्र्र प्रवाह ऊजाण िमीकरण (Steady Flow Energy Equation) में, गतिज ऊजाण (Kinetic Energy) पद 
V²/2 के रूप में शासमल होिा है। जब प्रवाह का वेग बहुि कम होिा है, िो गतिज ऊजाण का योगदान एन्र्लै्पी या अन्य ऊजाण शब्दों 
की िुलना में नगण्य हो जािा है। इिसलए, बहुि कम वगेों के सलए, हम गतिज ऊजाण को नजरअदंाज कर िकिे हैं। 

52) What is the value of Poisson's ratio for which the shear modulus is zero? / 52) पॉइसन अनपुात का मान क्या है 
जिसके लिए लशयि मापाकं शून्य होता है? 

(A) 1/2 

(B) 1/4 

(C) 1/6 

(D) 1/8 

उत्ति (Answer): (A) 1/2 

व्याख्या (Description): प्रत्यास्र् स्स्र्राकंों के बीच िबंं्  E = 2G(1 + ν) दवारा ददया जािा है, जहााँ E यंग मापाकं, G सशयर मापाकं 
और ν पॉइिन अनपुाि है। यदद G = 0, िो िमीकरण ि ेE = 0 होगा, जो व्यावहाररक नहीं है। हालााँकक, पॉइिन अनपुाि का 
िैद्ातंिक अच्किम मान 0.5 है, स्जि पर िामग्री अिपंीड्य हो जािी है। इि मान पर, सशयर मापांक शून्य नहीं होिा, लकेकन 
यह पॉइिन अनपुाि का िीसमि मान है। वास्िव में, सशयर मापांक शून्य होने का अर्ण है कक िामग्री में कोई किरनी कठोरिा 
नहीं है, जो एक िरल पदार्ण के करीब है, और पॉइिन अनुपाि 0.5 के करीब पहुाँच जािा है। 

53) Calculate the compressibility factor of a real gas at 500 K and 250 MPa if the gas occupies a volume of 0.2 

m³/mol. What would be the factor if the gas was ideal? / 53) 500 K औि 250 MPa पि एक वास्तववक गैस के सपंीडन 
कािक की गणना किें यट्रद गैस 0.2 m³/mol का आयतन घेिती है। यट्रद गैस आदशि होती तो कािक क्या होता? 

(A) 10%/8.314 and 1 

(B) 10%/8.314 and 1 
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(C) 10%/8.314 and 0 

(D) 10%/8.314 and 0 

उत्ति (Answer): (B) 10%/8.314 and 1 

व्याख्या (Description): िंपीडन कारक (Compressibility Factor) Z = PV/RT दवारा ददया जािा है। यहााँ P = 250 MPa = 250 × 

10⁶ Pa, V = 0.2 m³/mol, R = 8.314 J/(mol·K), T = 500 K। इिसलए, Z = (250 × 10⁶ × 0.2) / (8.314 × 500) = 50 × 10⁶ / 

4157 ≈ 12026, जो ववकल्पों में नहीं है। हालााँकक, यदद गैि आदशण होिी, िो Z = 1 होिा। ववकल्पों में ददया गया "10%/8.314" 

िंभविः एक टाइपो है, लकेकन आदशण गैि के सलए Z = 1 िही है। 

54) While calculating the specific enthalpy of wet steam, which of the following quantities is no use to us? / 54) 

गीिी भाप की ववलशष्ट एन्थलै्पी की गणना किते समय, र्नम्नलिखित में से कौन सी मात्रा हमािे लिए उपयोगी नहीं है? 

(A) Dryness Fraction 

(B) Specific Volume of Saturated Steam 

(C) Specific Enthalpy of Saturated Water 

(D) Specific Enthalpy of Saturated Steam 

उत्ति (Answer): (B) Specific Volume of Saturated Steam 

व्याख्या (Description): गीली भाप (Wet Steam) की ववसशष्ट एन्र्लै्पी की गणना िूत्र h = h_f + x * h_fg का उपयोग करके की 
जािी है, जहााँ h_f िंिपृ्ि जल की ववसशष्ट एन्र्लै्पी है, h_fg वाष्पीकरण की गुप्ि ऊष्मा है, और x शुष्किा अशं (Dryness 

Fraction) है। इिमें िंिपृ्ि भाप की ववसशष्ट मात्रा (Specific Volume) की आवश्यकिा नहीं होिी है। 

55) The value of theta (in degree) in pure shear stress case for a structural member subjected to pure torsion 

will be: / 55) शुद्ध मिोड के अधीन एक संिचनात्मक सदस्य के लिए शुद्ध कतिनी तनाव मामिे में थीटा (डडग्री में) का मान 
होगा: 

(A) 0 

(B) 30 

(C) 45 

(D) 90 

उत्ति (Answer): (C) 45 

व्याख्या (Description): शुद् मरोड़ (Pure Torsion) की स्स्र्ति में, मुख्य िनाव (Principal Stresses) अच्किम किरनी िनाव 
(Shear Stress) के बराबर होिे हैं और 45° के कोण पर कायण करिे हैं। मोहर के वतृ्त (Mohr's Circle) में, शुद् किरनी के सलए, 

मुख्य िनाव अक्ष 45° पर स्स्र्ि होि ेहैं। इिसलए, र्ीटा का मान 45° होिा है। 

56) From the image given of a single-plate clutch, identify the clutch plate and the pressure plate. / 56) लसगंि-
्िेट क्िच की दी गई छवव से, क्िच ्िटे औि प्रेशि ्िटे की पहचान किें। 

(A) A and C 

(B) B and C 
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(C) D and G 

(D) F and E 

उत्ति (Answer): (D) F and E 

व्याख्या (Description): सिगंल-प्लेट क्लच की छवव में, F क्लच प्लेट (Clutch Plate) को दशाणिा है, जो फ्लाईव्हील के िार् घूमिी 
है और इिमें घषणण िामग्री होिी है। E प्रशेर प्लटे (Pressure Plate) को दशाणिा है, जो स्स्प्रंग्ि दवारा क्लच प्लटे को फ्लाईव्हील 
के खिलाि दबािा है। इिसलए, F और E िही पहचान हैं। 

57) The standard value (in kg/m³) of density of water, air and mercury is respectively? / 57) िि, वायु औि पािे के 
घनत्व का मानक मान (kg/m³ में) क्रमशः ककतना है? 

(A) 1.225, 1000, 13600 

(B) 13600, 1000, 1.225 

(C) 1000, 1.225, 13600 

(D) 1000, 1225, 13600 

उत्ति (Answer): (C) 1000, 1.225, 13600 

व्याख्या (Description): मानक पररस्स्र्तियों में, जल का घनत्व लगभग 1000 kg/m³ होिा है। वायु का घनत्व लगभग 1.225 

kg/m³ होिा है। पारे (Mercury) का घनत्व लगभग 13600 kg/m³ होिा है। इिसलए, िही क्म जल, वायु, पारा है, जो ववकल्प (C) 

में ददया गया है। 

58) Which of the following is CORRECT for a plane stress condition? I) Stress in x direction is not zero II) Stress 

in y direction is not zero III) Stress in z direction is not zero / 58) समति प्रर्तबि जस्थर्त के लिए र्नम्नलिखित में से 
कौन सा सही है? I) x ट्रदशा में प्रर्तबि शून्य नहीं है II) y ट्रदशा में प्रर्तबि शून्य नहीं है III) z ट्रदशा में प्रर्तबि शून्य नही ंहै 

(A) I & II 

(B) II & III 

(C) I & III 

(D) I, II & III 

उत्ति (Answer): (A) I & II 

व्याख्या (Description): िमिल प्रतिबल (Plane Stress) की स्स्र्ति में, z-ददशा में िामान्य प्रतिबल शून्य होिा है (σ_z = 0), 

लेककन x और y ददशाओं में िामान्य प्रतिबल शून्य नहीं होिे हैं। इिसलए, कर्न I और II िही हैं, जबकक कर्न III गलि है। 

59) Consider a system where the bearing is under axial as well as radial loads. Which of the following bearings 

should you use in such a scenario? / 59) एक ऐसी प्रणािी पि ववचाि किें िहााँ बेयरिगं अक्षीय औि साथ ही िेडडयि भाि के 
अधीन है। ऐसी जस्थर्त में आपको र्नम्नलिखित में से ककस बयेरिगं का उपयोग किना चाट्रहए? 

(A) Image A 

(B) Image B 

(C) Image C 

(D) Image D 
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उत्ति (Answer): (D) Image D 

व्याख्या (Description): जब एक बयेररगं को अक्षीय (Axial) और रेडडयल (Radial) दोनों भारों का िामना करना पड़िा है, िो टेपर 
रोलर बयेररगं (Taper Roller Bearing) का उपयोग ककया जािा है। छवव D एक टेपर रोलर बयेररगं को दशाणिा है, जो दोनों प्रकार 
के भारों को िंभाल िकिा है। अन्य ववकल्पों में बॉल बयेररगं, नीडल बयेररगं और थ्रस्ट बेयररगं ददिाए गए हैं। 

60) Fill in the blank with the appropriate word(s) from the options. When a torque acts on a cylindrical shaft, 

the imaginary straight line along the length of the cylinder, deforms into a __________. / 60) ववकल्पों में से 
उपयुक्त शब्द (शब्दों) से रिक्त स्थान की परू्ति कीजिए। िब एक बिेनाकाि शाफ्ट पि एक टॉकि  कायि किता है, तो लसिेंडि की 
िंबाई के साथ काल्पर्नक सीधी िेिा, एक __________ में ववकृत हो िाती है। 

(A) Slant line 

(B) Inverted axes 

(C) Helix 

(D) Sphere 

उत्ति (Answer): (C) Helix 

व्याख्या (Description): जब एक बेलनाकार शाफ्ट पर टॉकण  (Torque) लगाया जािा है, िो शाफ्ट में मरोड़ (Torsion) उत्पन्न 
होिा है। शाफ्ट की लंबाई के िार् िीचंी गई एक काल्पतनक िी्ी रेिा एक हेसलक्ि (Helix) में बदल जािी है, जो एक घुमावदार 
रेिा है। यह मरोड़ के कारण होने वाली किरनी ववकृति (Shear Strain) का पररणाम है। 

61) In a composite bar, under what conditions is the strain on both the bars equal? / 61) एक संयुक्त छड 
(कम्पोजिट बाि) में, ककन परिजस्थर्तयों में दोनों छडों पि स्रेन बिाबि होता है? 

(A) When both bars contract equally 

(B) When both bars are subjected to same temperature change 

(C) When both bars are subjected to same load 

(D) When both bars have the same surface area 

उत्ति (Answer): (B) When both bars are subjected to same temperature change 

व्याख्या (Description): एक िंयुक्ि छड़ में, जब इिे िमान िापमान पररविणन के अ्ीन ककया जािा है, िो दोनों िामचग्रयों का 
िापीय ववस्िार या िंकुचन िमान होिा है यदद वे एक िार् जडेु़ होिे हैं। इि स्स्र्ति में, दोनों छड़ों पर उत्पन्न होने वाला िापीय 
प्रतिबल (Thermal Strain) िमान होिा है, क्योंकक कुल ववकृति िमान होिी है। अन्य स्स्र्तियों में, भार या क्षेत्रिल सभन्न होने 
पर ववकृति सभन्न हो िकिी है। 

62) From the image of a graph given, what is the energy in flywheel at E, if the energy at A is x and a, b are the 

energies in the regions above and below the mean torque line? / 62) ट्रदए गए ग्राफ की छवव से, E पि फ्िाईव्हीि में 
ऊिाि क्या है, यट्रद A पि ऊिाि x है औि a, b माध्य टॉकि  िेिा के ऊपि औि नीचे के क्षेत्रों में ऊिािएाँ हैं? 

(A) x + a - b 

(B) x - a + b 
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(C) x + a + b 

(D) x - a - b 

उत्ति (Answer): (A) x + a - b 

व्याख्या (Description): फ्लाईव्हील के ऊजाण पररविणन आरेि में, ऊजाण में पररविणन क्षेत्रों के बीजगखणिीय योग दवारा ददया जािा 
है। यदद बबदं ुA पर ऊजाण x है, और मार्धय टॉकण  रेिा के ऊपर का क्षेत्र a ऊजाण जोड़िा है और नीचे का क्षेत्र b ऊजाण घटािा है, िो 
बबदं ुE पर ऊजाण x + a - b होगी। यह इि बाि पर तनभणर करिा है कक क्षेत्र ककि क्म में आि ेहैं। 

63) Which of the following is CORRECT for indeterminate beam condition? / 63) इनडटेरिमनटे बीम कंडीशन के लिए 
र्नम्नलिखित में से क्या सही है? 

(A) Number of unknown components should be equal to the number of equilibrium equations 

(B) Number of unknown components should be less than the number of equilibrium equations 

(C) Number of unknown components should be greater than the number of equilibrium equations 

(D) Number of unknown components should be zero 

उत्ति (Answer): (C) Number of unknown components should be greater than the number of equilibrium equations 

व्याख्या (Description): एक अतनस्श्चि बीम (Indeterminate Beam) वह होिी है स्जिमें अज्ञाि प्रतिकक्याओं (Unknown 

Reactions) की िंख्या िंिुलन िमीकरणों (Equilibrium Equations) की िंख्या िे अच्क होिी है। स्स्र्र िंिुलन के सलए केवल 
िीन िमीकरण उपलब्् होि ेहैं, लेककन अतनस्श्चि बीम में िीन ि ेअच्क प्रतिकक्याएाँ हो िकिी हैं। इिसलए, अज्ञाि घटकों की 
िंख्या िंिुलन िमीकरणों िे अच्क होनी चादहए। 

64) Fill in the blank with the appropriate word(s) from the options. An inclined plane decreases the force 

required to raise an object, by __________ the distance over which the force must be applied. / 64) ववकल्पों में 
से उपयकु्त शब्द (शब्दों) से रिक्त स्थान की पूर्त ि कीजिए। एक झुकी हुई सतह ककसी वस्त ुको उठान ेके लिए आवचयक बि को 
कम कि देती है, उस दिूी को __________ जिस पि बि िगाया िाना चाट्रहए। 

(A) Maintaining 

(B) Removing 

(C) Increasing 

(D) Decreasing 

उत्ति (Answer): (C) Increasing 

व्याख्या (Description): एक झुकी हुई ििह (Inclined Plane) एक िरल मशीन है जो बल को कम करने के सलए दरूी को 
बढािी है। जब ककिी वस्िु को झुकी हुई ििह पर ऊपर िींचा जािा है, िो आवश्यक बल वस्िु के वजन िे कम होिा है, लकेकन 
बल को अच्क दरूी िक लगाना पड़िा है। यह यांबत्रक लाभ (Mechanical Advantage) का सिद्ािं है। 

65) Identify the reservoir that will be maintained at the ambient temperature. a. Refrigerator b. Heat pump / 

65) उस ििाशय की पहचान किें जिस ेपरिवेश के तापमान पि बनाए ििा िाएगा। a. िेकिििेटि b. हीट पपं 

(A) a.Hot Reservoir b.Hot Reservoir 

(B) a.Hot Reservoir b.Cold Reservoir 
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(C) a.Cold Reservoir b.Hot Reservoir 

(D) a.Cold Reservoir b.Cold Reservoir 

उत्ति (Answer): (D) a.Cold Reservoir b.Cold Reservoir 

व्याख्या (Description): रेकिजरेटर और हीट पपं दोनों में, पररवेश (Ambient) का िापमान आमिौर पर ठंड ेजलाशय (Cold 

Reservoir) के रूप में कायण करिा है। रेकिजरेटर में, ऊष्मा को ठंडे स्र्ान ि ेतनकालकर गमण पररवेश में छोड़ा जािा है। हीट पंप 
में, ऊष्मा को ठंडे पररवेश िे तनकालकर गमण स्र्ान में छोड़ा जािा है। इिसलए, दोनों में पररवेश ठंडा जलाशय होिा है। 

66) For a cylindrical shaft undergoing deformation due to a torsional force, which of the following statements 

hold TRUE? / 66) एक टॉिशनि फोसि के कािण ववरूपण से गुििने वािे गोिाकाि शफ्ट के लिए, र्नम्नलिखित में से कौन सा 
कथन सत्य है? 

(A) The length and the radius of the shaft remain fixed 

(B) Only the length of the shaft is distorted 

(C) Only the radius of the shaft is distorted 

(D) The length and radius of the shaft are distorted 

उत्ति (Answer): (A) The length and the radius of the shaft remain fixed 

व्याख्या (Description): जब एक बेलनाकार शाफ्ट पर मरोड़ बल (Torsional Force) लगाया जािा है, िो शाफ्ट का आकार ववकृि 
होिा है, लेककन इिकी लंबाई और बत्रज्या मूल रूप िे अपररवतिणि रहिी हैं। मरोड़ के कारण शाफ्ट में किरनी ववकृति (Shear 

Strain) उत्पन्न होिी है, स्जििे अनुप्रस्र् काट (Cross-section) घूम जािे हैं, लेककन लंबाई और बत्रज्या में कोई महत्वपूणण 
पररविणन नही ंहोिा है। 

67) In which of the following scenarios is it appropriate to lubricate ball bearings with oil? / 67) र्नम्नलिखित में 
से ककस जस्थर्त में बॉि बयेरिगं को तेि से चचकनाई किना उचचत है? 

(A) When operating at low speeds 

(B) When operating at temperatures above 95°C 

(C) When simple bearing enclosures are used 

(D) When unsupervised operations occur for long periods 

उत्ति (Answer): (B) When operating at temperatures above 95°C 

व्याख्या (Description): िेल स्नेहन (Oil Lubrication) का उपयोग आमिौर पर उच्च िापमान (>95°C) और उच्च गति वाले 
अनपु्रयोगों के सलए ककया जािा है, क्योंकक िेल ग्रीि की िुलना में बेहिर िापमान स्स्र्रिा और शीिलन प्रदान करिा है। कम 
गति और िरल आवरण के सलए, ग्रीि अच्क उपयुक्ि होिा है। लंबे िमय िक अतनयंबत्रि िंचालन के सलए भी ग्रीि पिंद ककया 
जािा है क्योंकक यह लंब ेिमय िक दटकिा है। 

68) In plotting the curves for Shear force diagrams and bending moment diagrams, what is plotted on the 

common axis? / 68) लशयि फोसि डायग्राम औि बेंडडगं मोमेंट डायग्राम के लिए वक्रों को ्िॉट किते समय, सामान्य अक्ष पि 
क्या ्िॉट ककया िाता है? 
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(A) Length of the beam 

(B) Shear force 

(C) Bending moment 

(D) Load 

उत्ति (Answer): (A) Length of the beam 

व्याख्या (Description): सशयर िोिण डायग्राम (SFD) और बेंडडगं मोमेंट डायग्राम (BMD) दोनों में, बीम की लंबाई (Length of the 

beam) को िामान्य अक्ष (x-अक्ष) पर प्लॉट ककया जािा है। y-अक्ष पर क्मशः सशयर िोिण और बेंडडगं मोमेंट को प्लॉट ककया 
जािा है। यह बीम के ववसभन्न बबदंओंु पर इन आंिररक बलों में सभन्निा को दशाणिा है। 

69) Identify the correct sequence of the given Otto cycle processes. / 69) ट्रदए गए ओटो चक्र प्रकक्रयाओं का सही क्रम 
पहचानें। 

(A) 1. Suction 2. Isentropic Compression 3. Constant Volume Heat Addition 4. Isentropic Expansion 5. Constant 

Volume Heat Rejection 

(B) 1. Suction 2. Isentropic Expansion 3. Constant Volume Heat Addition 4. Isentropic Compression 5. Constant 

Volume Heat Rejection 

(C) 1. Suction 2. Constant Volume Heat Addition 3. Isentropic Compression 4. Isentropic Expansion 5. Constant 

Volume Heat Rejection 

(D) 1. Suction 2. Isentropic Compression 3. Isentropic Expansion 4. Constant Volume Heat Addition 5. Constant 

Volume Heat Rejection 

उत्ति (Answer): (A) 1. Suction 2. Isentropic Compression 3. Constant Volume Heat Addition 4. Isentropic Expansion 

5. Constant Volume Heat Rejection 

व्याख्या (Description): ओटो चक् (Otto Cycle) की िही क्समक प्रकक्याएाँ हैं: पहले िक्शन (Suction), किर िमएन्रॉवपक 
िंपीड़न (Isentropic Compression), उिके बाद स्स्र्र आयिन पर ऊष्मा जोड़ना (Constant Volume Heat Addition), किर 
िमएन्रॉवपक ववस्िार (Isentropic Expansion), और अिं में स्स्र्र आयिन पर ऊष्मा अस्वीकृति (Constant Volume Heat 

Rejection)। यह स्पाकण -इस्ग्नशन इंजन का आदशण चक् है। 

70) In a boiler, what is the function of a fusible plug? / 70) बॉयिि में, फ्यूजिबि ्िग का क्या कायि है? 

(A) To increase the steam temperature 

(B) To prevent the boiler from exploding 

(C) To increase the pressure of the steam 

(D) To reduce the fuel consumption 

उत्ति (Answer): (B) To prevent the boiler from exploding 

व्याख्या (Description): फ्यसू्जबल प्लग (Fusible Plug) एक िुरक्षा उपकरण है जो बॉयलर में लगाया जािा है। यह एक कम 
वपघलने वाले बबदं ुवाले ्ाि ुिे बना होिा है और बॉयलर के िायर ट्यबू के ऊपर स्स्र्ि होिा है। यदद बॉयलर में पानी का स्िर 
बहुि कम हो जािा है, िो प्लग वपघल जािा है और भाप बाहर तनकल जािी है, स्जििे बॉयलर ववस्िोट को रोका जािा है। 

71) Which of the following is NOT a type of boiler? / 71) र्नम्नलिखित में स ेकौन सा बॉयिि का प्रकाि नहीं है? 
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(A) Fire tube boiler 

(B) Water tube boiler 

(C) Shell and tube boiler 

(D) Combi boiler 

उत्ति (Answer): (C) Shell and tube boiler 

व्याख्या (Description): शेल और ट्यबू बॉयलर (Shell and Tube Boiler) वास्िव में एक हीट एक्िचेंजर (Heat Exchanger) का 
प्रकार है, न कक एक बॉयलर का। बॉयलर के मुख्य प्रकारों में िायर ट्यूब, वाटर ट्यूब, और कॉम्बी बॉयलर शासमल हैं। शेल और 
ट्यबू हीट एक्िचेंजर का उपयोग ववसभन्न औदयोचगक प्रकक्याओं में ककया जािा है, लकेकन इिे बॉयलर की शे्रणी में नहीं रिा जािा 
है। 

72) Consider the given image, identify the one used for getting large speed reduction between non-concurrent 

shafts making a perpendicular angle with each other. / 72) दी गई छवव पि ववचाि किें, उस एक की पहचान किें जिसका 
उपयोग गैि-समवती शाफ्ट के बीच बडे गर्त में कमी प्रा्त किन ेके लिए ककया िाता है, िो एक दसूिे के साथ िंबवत कोण 
बनाते हैं। 

(A) Image A 

(B) Image B 

(C) Image C 

(D) Image D 

उत्ति (Answer): (C) Image C 

व्याख्या (Description): दी गई छववयों में, छवव C एक वमण चगयर (Worm Gear) को दशाणिा है। वमण चगयर का उपयोग गैर-
िमविी शाफ्ट (Non-concurrent Shafts) के बीच बडे़ गति अनुपाि (Large speed reduction) प्राप्ि करने के सलए ककया जािा 
है, जो आमिौर पर 90° के कोण पर होिे हैं। यह स्पर, बेवल, या हेसलकल चगयर की िुलना में बहुि अच्क गति कमी प्रदान करिा 
है। 

73) A refrigerator works on principles derived from which of the following laws of thermodynamics? / 73) एक 
िेकिििेटि ऊष्मागर्तकी के र्नम्नलिखित में से ककस र्नयम से प्रा्त लसद्धातंों पि काम किता है? 

(A) Zeroth Law 

(B) First Law 

(C) Second Law 

(D) Third Law 

उत्ति (Answer): (C) Second Law 

व्याख्या (Description): रेकिजरेटर (Refrigerator) ऊष्मागतिकी के दिूरे तनयम (Second Law of Thermodynamics) के 
सिद्ािं पर कायण करिा है। यह तनयम बिािा है कक ऊष्मा स्विः ही ठंड ेवपडं िे गमण वपडं की ओर नहीं जा िकिी; इिके सलए 
बाहरी कायण की आवश्यकिा होिी है। रेकिजरेटर बाहरी कायण (कंप्रेिर दवारा) का उपयोग करके ऊष्मा को ठंडे स्र्ान िे गमण स्र्ान 
(पररवेश) में स्र्ानािंररि करिा है। 
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74) From the given graph of an ideal Otto cycle, identify the part of the graph that represents expansion. / 74) 

एक आदशि ओटो चक्र के ट्रदए गए ग्राफ से, ग्राफ के उस ट्रहस्से की पहचान किें िो ववस्ताि (एक्सपेंशन) को दशािता है। 

(A) 1 to 2 

(B) 2 to 3 

(C) 3 to 4 

(D) 4 to 1 

उत्ति (Answer): (C) 3 to 4 

व्याख्या (Description): ओटो चक् के P-V आरेि में, प्रकक्या 3-4 िमएन्रॉवपक ववस्िार (Isentropic Expansion) को दशाणिी है। 
इि प्रकक्या में, गैि का आयिन बढिा है और दबाव कम होिा है, स्जििे वपस्टन पर कायण ककया जािा है। यह पावर स्रोक है 
स्जिमें ऊष्मा ऊजाण याबंत्रक ऊजाण में पररवतिणि होिी है। 

75) From the image given, identify the type of lever given. / 75) ट्रदए गए चचत्र से ट्रदए गए िीवि के प्रकाि की पहचान 
किें। 

(A) Zero class lever 

(B) First class lever 

(C) Second class lever 

(D) Third class lever 

उत्ति (Answer): (B) First class lever 

व्याख्या (Description): दी गई छवव में, एक बोिल ओपनर (Bottle Opener) ददिाया गया है, जो प्रर्म शे्रणी का लीवर (First 

Class Lever) है। प्रर्म शे्रणी के लीवर में, आलंब (Fulcrum) भार (Load) और प्रयाि (Effort) के बीच में होिा है। बोिल ओपनर 
में, आलंब बीच में होिा है, भार एक सिरे पर (बोिल का ढक्कन) और प्रयाि दिूरे सिरे पर लगाया जािा है। 

76) X is a reversible process with no heat loss. X can be which of the following processes? / 76) X एक प्रर्तवती 
प्रकक्रया है जिसमें कोई ऊष्मा हार्न नहीं होती है। X र्नम्नलिखित में से कौन सी प्रकक्रया हो सकती है? 

(A) Isothermal 

(B) Isobaric 

(C) Isentropic 

(D) Isochoric 

उत्ति (Answer): (C) Isentropic 

व्याख्या (Description): एक िमएन्रॉवपक प्रकक्या (Isentropic Process) एक प्रतिविी रुद्ोष्म (Reversible Adiabatic) प्रकक्या 
है, स्जिमें न िो ऊष्मा प्रणाली में प्रवेश करिी है और न ही बाहर तनकलिी है (Q = 0)। चूाँकक कोई ऊष्मा हातन नहीं होिी और 
प्रकक्या प्रतिविी होिी है, एन्रॉपी स्स्र्र रहिी है। इिसलए, X एक िमएन्रॉवपक प्रकक्या है। 

77) You observe a fan that remains to move for a moment after you switch it off. Which of the following does 

this statement illustrate accurately? / 77) आप एक ऐसे पंिे को देि िहे हैं िो आपके बदं (जस्वच ऑफ) किने के बाद भी 
एक पि के लिए चिता िहता है। यह कथन र्नम्नलिखित में स ेककसका सटीकता स ेव्याख्या किता है? 
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(A) Newton's first law 

(B) Newton's second law 

(C) Newton's third law 

(D) The principle of conservation of momentum 

उत्ति (Answer): (A) Newton's first law 

व्याख्या (Description): न्यटून का पहला तनयम (Newton's First Law) जड़त्व का तनयम है, जो बिािा है कक एक वस्िु अपनी 
ववरामावस्र्ा या एकिमान गति की अवस्र्ा में िब िक बनी रहिी है जब िक कक उि पर कोई बाहरी बल कायण न करे। जब 
पंिे को बदं ककया जािा है, िो उिके ब्लेड की गति जड़त्व के कारण कुछ िमय िक जारी रहिी है, भले ही बल हटा ददया गया 
हो। 

78) While running an air-compressor in a multi-stage compression method, which of the following is NOT a 

proven advantage over the method of single-stage compression? / 78) मल्टी-स्टेि कंप्रेशन मथेड में एयि-कंप्रेसि 
चिात ेसमय, लसगंि-स्टेि कंप्रेशन की ववचध की तुिना में र्नम्नलिखित में से कौन सा लसद्ध िाभ नहीं है? 

(A) Reduced losses due to air leakage 

(B) Improved lubrication 

(C) Improved volumetric efficiency 

(D) Less expensive with longer life 

उत्ति (Answer): (D) Less expensive with longer life 

व्याख्या (Description): मल्टी-स्टेज कंप्रेशन (Multi-stage Compression) के कई िायदे हैं, जिेै बेहिर वॉल्यूमेदरक दक्षिा, 
बेहिर स्नेहन, और ररिाव के कारण होने वाले नकुिान में कमी। हालााँकक, यह सिगंल-स्टेज की िुलना में अच्क महंगा होिा है 
क्योंकक इिमें अतिररक्ि घटक (जैिे इंटरकूलर) और जदटलिा शासमल होिी है। इिसलए, "कम िचीला और लबंी उम्र" इिका लाभ 
नहीं है। 

79) Calculate the velocity of a body having a mass of 9 kg and linear momentum of 63 kg m/s. / 79) 9 kg द्रव्यमान 
औि 63 kg m/s के िैखिक संवेग वािे वपडं के वेग की गणना किें। 

(A) 6 m/s 

(B) 7 m/s 

(C) 8 m/s 

(D) 10 m/s 

उत्ति (Answer): (B) 7 m/s 

व्याख्या (Description): रैखिक िंवेग (Linear Momentum, p) को द्रव्यमान (m) और वेग (v) के गुणनिल के रूप में पररभावषि 
ककया जािा है, अर्ाणि p = m × v। यहााँ, p = 63 kg m/s और m = 9 kg ददया गया है। इिसलए, वेग v = p / m = 63 / 9 = 7 m/s। 

80) According to Newton's Law of gravitational attraction, what is the dependence of the force on the distance 

between the masses? / 80) न्यटून के गुरुत्वाकििण र्नयम के अनुसाि, द्रव्यमानों के बीच की दिूी पि बि की र्नभििता ज्ञात 
किें। 
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(A) Directly proportional to square of distance 

(B) Inversely proportional to square of distance 

(C) Directly proportional to fourth power of distance 

(D) Inversely proportional to fourth power of distance 

उत्ति (Answer): (B) Inversely proportional to square of distance 

व्याख्या (Description): न्यटून के गुरुत्वाकषणण तनयम (Newton's Law of Gravitation) के अनुिार, दो द्रव्यमानों के बीच 
आकषणण बल उनके द्रव्यमानों के गुणनिल के िी्े आनपुातिक और उनके बीच की दरूी के वगण के व्यतु्क्मानपुािी होिा है। 
गखणिीय रूप में, F = G * m₁ * m₂ / r², जहााँ r दरूी है। इिसलए, बल दरूी के वगण के व्युत्क्मानुपािी होिा है। 

81) Compressibility is the reciprocal of which of the following elastic constants? / 81) सपंीडनशीिता 
(कम्पेलसववलिटी) र्नम्नलिखित में से ककस िोचदाि जस्थिांक (इिाजस्टक काटेंट) का व्युत्क्रम है? 

(A) Rigidity Modulus 

(B) Young's Modulus 

(C) Bulk Modulus 

(D) Shear Modulus 

उत्ति (Answer): (C) Bulk Modulus 

व्याख्या (Description): िंपीडनशीलिा (Compressibility) ककिी पदार्ण के आयिन में पररविणन की िापेक्ष मात्रा है जब उि पर 
दबाव डाला जािा है। इिे आयिन प्रत्यास्र्िा गुणांक (Bulk Modulus, K) के व्युत्क्म के रूप में पररभावषि ककया जािा है, अर्ाणि 
Compressibility = 1/K। यगं मापाकं, दृढिा मापांक और अपरूपण मापांक अन्य प्रत्यास्र् स्स्र्राकं हैं। 

82) The term R in ideal gas equation PV=RT is known as which of the following? / 82) आदशि गैस समीकिण PV=RT 

में R पद को ककस रूप में िाना िाता है? 

(A) Reynolds number 

(B) Universal gas constant 

(C) Characteristic gas constant 

(D) Molecular weight 

उत्ति (Answer): (C) Characteristic gas constant 

व्याख्या (Description): आदशण गैि िमीकरण PV = RT में, R को ववसशष्ट गैि स्स्र्राकं (Characteristic Gas Constant) या 
ववसशष्ट गैि स्स्र्राकं कहा जािा है। यह प्रत्येक गैि के सलए एक ववसशष्ट मान होिा है और िावणबत्रक गैि स्स्र्रांक (Universal 

Gas Constant, R̄) और गैि के आणववक भार (M) के अनपुाि के बराबर होिा है (R = R̄/M)। 

83) Fill in the blank with the CORRECT option: The amount of heat required to convert 1 unit of substance from 

its solid phase to its liquid phase without any change in temperature is called __________ of the substance. / 

83) सही ववकल्प से रिक्त स्थान की परू्ति कीजिए: ककसी पदाथि की 1 इकाई को उसके ठोस चिण से तिि चिण में बबना ककसी 
तापमान परिवतिन के बदिन ेके लिए आवचयक ऊष्मा की मात्रा को उस पदाथि का __________ कहा िाता है। 
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(A) Latent heat of fusion 

(B) Latent heat of vaporization 

(C) Change in enthalpy 

(D) Change in entropy 

उत्ति (Answer): (A) Latent heat of fusion 

व्याख्या (Description): ककिी पदार्ण की 1 इकाई को ठोि िे िरल में बदलने के सलए आवश्यक ऊष्मा को िंलयन की गुप्ि 
ऊष्मा (Latent Heat of Fusion) कहा जािा है। यह ऊष्मा पदार्ण के िापमान को बदले बबना चरण पररविणन (Phase Change) 

करिी है। वाष्पीकरण की गुप्ि ऊष्मा िरल िे वाष्प में बदलने के सलए आवश्यक होिी है। 

84) For a belt of mass per unit length 4 kg/m, running at maximum power transmission; if the maximum 

tension of the belt is 4800 N, calculate the speed of the belt in m/s. / 84) 4 kg/m प्रर्त इकाई िबंाई के द्रव्यमान वािी 
बेल्ट के लिए, अचधकतम शजक्त सचंिण पि चि िही है; यट्रद बले्ट का अचधकतम तनाव 4800 N है, तो बेल्ट की गर्त m/s में 
गणना किें। 

(A) 400 m/s 

(B) 20 m/s 

(C) 0.4 m/s 

(D) 0.2 m/s 

उत्ति (Answer): (B) 20 m/s 

व्याख्या (Description): अच्किम शस्क्ि िचंरण (Maximum Power Transmission) के सलए, बले्ट में अपकें द्रीय िनाव 
(Centrifugal Tension) अच्किम िनाव का एक-तिहाई होिा है, अर्ाणि Tc = T_max / 3। यहााँ T_max = 4800 N है, इिसलए Tc 

= 1600 N। अपकें द्रीय िनाव का िूत्र Tc = m * v² है, जहााँ m = 4 kg/m है। इिसलए, 1600 = 4 * v², स्जििे v² = 400 और v = 20 

m/s। 

85) For the total energy of a system to remain constant, which one of the following conditions is to be fulfilled? 

/ 85) ककसी लसस्टम की कुि ऊिाि को जस्थि ििने के लिए, र्नम्नलिखित में से कौन सी शति पूिी की िानी चाट्रहए? 

(A) The system should be an open system 

(B) The system should be isolated 

(C) The temperature variation must be steady 

(D) The pressure variation must be steady 

उत्ति (Answer): (B) The system should be isolated 

व्याख्या (Description): एक परृ्क प्रणाली (Isolated System) वह होिी है जो अपन ेपररवेश के िार् न िो ऊजाण का और न ही 
द्रव्यमान का आदान-प्रदान करिी है। चूाँकक कोई ऊजाण प्रणाली में प्रवेश या बाहर नही ंजािी, ऊष्मागतिकी के पहले तनयम के 
अनुिार, परृ्क प्रणाली की कुल ऊजाण स्स्र्र रहिी है। 

86) Which of the following is not a real-life application of thin-walled pressure vessels? / 86) र्नम्नलिखित में से 
कौन सा पतिी दीवाि वािे दबाव पात्रों का वास्तववक िीवन अनुप्रयोग नही ंहै? 
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(A) Scuba diving 

(B) Nuclear vessels 

(C) Artery vessels 

(D) Aerosol cans 

उत्ति (Answer): (A) Scuba diving 

व्याख्या (Description): पिली दीवार वाले दबाव पात्रों (Thin-walled Pressure Vessels) के वास्िववक जीवन के अनपु्रयोगों में 
परमाणु पात्र, ्मनी पात्र, और एरोिोल कैन शासमल हैं, जो दबाव का िामना करन ेके सलए डडजाइन ककए गए हैं। स्कूबा डाइववगं 
(Scuba Diving) एक गतिववच् है, न कक पिली दीवार वाले दबाव पात्र का अनुप्रयोग। 

87) What is the percentage of dryness for the following? a. Saturated steam b. Saturated water / 87) 

र्नम्नलिखित के लिए शुष्कता का प्रर्तशत क्या है: a. संतृ् त भाप b. संतृ् त िि 

(A) a. 0% b. 100% 

(B) a. 10% b. 90% 

(C) a. 90% b. 10% 

(D) a. 100% b. 0% 

उत्ति (Answer): (D) a. 100% b. 0% 

व्याख्या (Description): शुष्किा अंश (Dryness Fraction) भाप में शुष्क भाप के द्रव्यमान का कुल द्रव्यमान िे अनपुाि है। 
िंिपृ्ि भाप (Saturated Steam) में कोई नमी नहीं होिी, इिसलए इिका शुष्किा अंश 100% होिा है। िंिपृ्ि जल (Saturated 

Water) में कोई भाप नहीं होिी, इिसलए इिका शुष्किा अंश 0% होिा है। 

88) The first law of thermodynamics fails to explain which of the following aspects, which led to the 

development of the second law of thermodynamics? / 88) ऊष्मागर्तकी का पहिा र्नयम र्नम्नलिखित में से ककस पहिू 
की व्याख्या किने में ववफि िहता है, जिसके कािण ऊष्मागर्तकी के दसूिे र्नयम का ववकास हुआ? 

(A) The direction of heat transfer 

(B) The conservation of energy 

(C) The work done by the system 

(D) The work done on the system 

उत्ति (Answer): (A) The direction of heat transfer 

व्याख्या (Description): ऊष्मागतिकी का पहला तनयम ऊजाण के िंरक्षण (Conservation of Energy) िे िंबंच्ि है, लेककन यह 
ऊष्मा हस्िांिरण की ददशा (Direction of Heat Transfer) के बारे में कुछ नहीं बिािा। यह नहीं बिािा कक ऊष्मा स्विः ही ठंडे 
िे गमण की ओर क्यों नही ंजािी। इिी कमी को दरू करन ेके सलए ऊष्मागतिकी का दिूरा तनयम ववकसिि ककया गया। 

89) Which of the following magnitudes does the radius of the Mohr circle represent? / 89) मोहि वतृ्त की बत्रज्या 
र्नम्नलिखित में से ककस परिमाण का प्रर्तर्नचधत्व किती है? 

(A) Maximum Shear stress 

(B) Maximum Normal stress 
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(C) Principal stress 

(D) Shear Stress 

उत्ति (Answer): (A) Maximum Shear stress 

व्याख्या (Description): मोहर के वतृ्त (Mohr's Circle) में, वतृ्त की बत्रज्या (Radius) अच्किम अपरूपण प्रतिबल (Maximum 

Shear Stress) का प्रतितनच्त्व करिी है। यह मुख्य प्रतिबलों (Principal Stresses) के अिंर के आ्े के बराबर होिी है, अर्ाणि 
τ_max = (σ₁ - σ₂) / 2। वतृ्त का कें द्र औिि प्रतिबल को दशाणिा है। 

90) The cycle efficiency of an ideal Rankine engine is usually calculated using which of the following quantities? 

/ 90) एक आदशि िैंककन इंिन की चक्र दक्षता की गणना आमतौि पि र्नम्नलिखित में से ककस मात्रा का उपयोग किके की िाती 
है? 

(A) Entropy of the components 

(B) Enthalpy of the components 

(C) Internal energy of the components 

(D) Heat supplied to the components 

उत्ति (Answer): (B) Enthalpy of the components 

व्याख्या (Description): रैंककन चक् (Rankine Cycle) की दक्षिा की गणना करने के सलए, हम ववसभन्न अवस्र्ाओं में भाप की 
एन्र्लै्पी (Enthalpy) का उपयोग करि ेहैं। टबाणइन दवारा ककए गए कायण, पपं दवारा ककए गए कायण, और बॉयलर में जोड़ी गई 
ऊष्मा की गणना एन्र्लै्पी में पररविणन के रूप में की जािी है। इिसलए, चक् दक्षिा की गणना के सलए एन्र्ैल्पी मुख्य मात्रा है। 

91) Which of the following is NOT a unit of pressure? / 91) र्नम्नलिखित में से कौन सा दबाव की इकाई नहीं है? 

(A) Pascal 

(B) Bar 

(C) Newton 

(D) Atmosphere 

उत्ति (Answer): (C) Newton 

व्याख्या (Description): पास्कल (Pascal), बार (Bar), और वायुमंडल (Atmosphere) दबाव (Pressure) की इकाइयााँ हैं। न्यटून 
(Newton) बल (Force) की इकाई है। दबाव को बल प्रति इकाई क्षेत्रिल के रूप में पररभावषि ककया जािा है, इिसलए इिकी 
इकाई N/m² (पास्कल) होिी है। 

92) Which of the following curves best describe the thermal efficiency of an ideal Otto cycle engine? / 92) 

र्नम्नलिखित में से कौन सा वक्र एक आदशि ओटो साइककि इंिन की तापीय दक्षता का सबसे अच्छा वणिन किता है? 

(A) Image A 

(B) Image B 

(C) Image C 

(D) Image D 
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उत्ति (Answer): (A) Image A 

व्याख्या (Description): ओटो चक् (Otto Cycle) की िापीय दक्षिा (Thermal Efficiency) िंपीड़न अनपुाि (Compression 

Ratio, r) पर तनभणर करिी है। िूत्र η = 1 - 1/r^(γ-1) के अनुिार, जिै-ेजैिे िंपीड़न अनुपाि बढिा है, िापीय दक्षिा बढिी है, 

लेककन यह वदृच् घटिी दर िे होिी है। छवव A इि िंबं्  को िही ढंग िे दशाणिी है, जहााँ दक्षिा बढिी है और किर स्स्र्र हो 
जािी है। 

93) Consider a box kept inside a train moving with acceleration. Which of the following types of friction 

opposes the box relative motion such that it moves with the same acceleration as the train? / 93) त्विण स े
गर्तमान िेिगाडी के अंदि ििे एक बक्स ेपि ववचाि कीजिए। र्नम्नलिखित में स ेकौन सा घििण, बॉक्स की सापके्ष गर्त का 
वविोध इस तिह से किता है कक यह रेन के समान त्विण के साथ चिता है? 

(A) Sliding friction 

(B) Limiting friction 

(C) Kinetic friction 

(D) Static friction 

उत्ति (Answer): (D) Static friction 

व्याख्या (Description): जब रेन त्वरण के िार् चलिी है, िो बॉक्ि रेन के िापके्ष ववरामावस्र्ा में रहिा है और उिी त्वरण के 
िार् आगे बढिा है। यह स्र्तैिक घषणण (Static Friction) के कारण होिा है, जो बॉक्ि और रेन की ििह के बीच कायण करिा है 
और बॉक्ि को पीछे खििकने िे रोकिा है। स्र्तैिक घषणण िब िक कायण करिा है जब िक कक बॉक्ि पर लगने वाला बल 
अच्किम स्र्तैिक घषणण ि ेअच्क न हो जाए। 

94) Which of the following is CORRECT regarding the principal planes? / 94) लसलंसपि ्िेन के सबंंध में र्नम्नलिखित 
में से क्या सही है? 

(A) At principal plane shear stress is maximum 

(B) At principal plane shear stress is minimum 

(C) At principal plane shear stress is zero 

(D) At principal plane shear stress is unity 

उत्ति (Answer): (C) At principal plane shear stress is zero 

व्याख्या (Description): मुख्य िल (Principal Planes) वे िल होिे हैं जहााँ अपरूपण प्रतिबल (Shear Stress) शून्य होिा है और 
िामान्य प्रतिबल (Normal Stress) अच्किम या न्यनूिम होिा है। इन िलों पर केवल मुख्य प्रतिबल (Principal Stresses) 

कायण करिे हैं। इिसलए, मुख्य िल पर अपरूपण प्रतिबल शून्य होिा है। 

95) For a bending moment curve, what quantity helps determine the shear force? / 95) बेंडडगं मोमेंट वक्र के लिए, 

लशयि फोसि को र्नधािरित किने में कौन सा पैिामीटि मदद किता है? 

(A) x-intercept 

(B) y-intercept 
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(C) Area under the curve 

(D) Slope of curve 

उत्ति (Answer): (D) Slope of curve 

व्याख्या (Description): बेंडडगं मोमेंट (Bending Moment) और सशयर िोिण (Shear Force) के बीच िंबं्  यह है कक सशयर 
िोिण बेंडडगं मोमेंट वक् का ढलान (Slope) होिा है, अर्ाणि V = dM/dx। इिसलए, ककिी भी बबदं ुपर सशयर िोिण ज्ञाि करन ेके 
सलए, हमें उि बबदं ुपर बेंडडगं मोमेंट वक् का ढलान तनकालना होिा है। 

96) Consider the given examples, identify which of the following is a lower pair? i) cam-follower motion pair ii) 

revolute pair iii) planar pair / 96) ट्रदए गए उदाहिणों पि ववचाि किें, र्नम्नलिखित में स ेकौन सा िोअि पयेि है? i) कैम-
फॉिोअि मोशन पेयि ii) रिवोल्यूट पयेि iii) ्िनेि पयेि 

(A) i and ii 

(B) only i 

(C) only ii 

(D) ii and iii 

उत्ति (Answer): (D) ii and iii 

व्याख्या (Description): लोअर पयेर (Lower Pair) वे जोड़े होिे हैं स्जनमें दो ित्वों के बीच िपंकण  एक ििह (Surface) के रूप में 
होिा है, जबकक हायर पयेर (Higher Pair) में िंपकण  एक बबदं ुया रेिा के रूप में होिा है। ररवोल्यटू पयेर (Revolute Pair) और 
प्लेनर पेयर (Planar Pair) लोअर पेयर के उदाहरण हैं। कैम-िॉलोअर पेयर (Cam-follower Pair) एक हायर पेयर है क्योंकक िपंकण  
एक बबदं ुया रेिा पर होिा है। 

97) Mass dependent property in thermodynamics is known as which of the following options? / 97) ऊष्मागर्तकी 
में द्रव्यमान पि र्नभिि गुण को र्नम्नलिखित में से ककस ववकल्प के रूप में िाना िाता है? 

(A) Stagnation 

(B) Intensive 

(C) Extensive 

(D) Specific 

उत्ति (Answer): (C) Extensive 

व्याख्या (Description): ऊष्मागतिकी में, द्रव्यमान पर तनभणर गुणों को ववस्िारात्मक गुण (Extensive Properties) कहा जािा है। 
ये गुण प्रणाली के आकार या द्रव्यमान के िमानुपािी होिे हैं, जैिे आयिन, द्रव्यमान, और कुल ऊजाण। दिूरी ओर, गहन गुण 
(Intensive Properties) द्रव्यमान पर तनभणर नहीं करिे, जैिे िापमान और दबाव। 

98) Consider an adiabatic process where the change in internal energy is -33 J for 3 moles of gas. What would 

be the work done on the gas in such a process? / 98) एक रुद्धोष्म प्रकक्रया पि ववचाि किें िहााँ 3 मोि गैस के लिए 
आंतरिक ऊिाि में परिवतिन -33 J है। ऐसी प्रकक्रया में गैस पि ककया गया कायि क्या होगा? 

(A) 30 J 

(B) 33 J 
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(C) 11 J 

(D) 15 J 

उत्ति (Answer): (B) 33 J 

व्याख्या (Description): रुद्ोष्म प्रकक्या (Adiabatic Process) में, ऊष्मा का आदान-प्रदान शून्य होिा है (Q = 0)। ऊष्मागतिकी 
के पहले तनयम के अनुिार, ΔU = Q - W, जहााँ W प्रणाली दवारा ककया गया कायण है। चूाँकक Q = 0, ΔU = -W। यहााँ ΔU = -33 J 

ददया गया है, इिसलए -33 = -W, स्जििे W = 33 J। यह प्रणाली दवारा ककया गया कायण है, इिसलए प्रणाली पर ककया गया कायण -
33 J होगा, लकेकन पररमाण 33 J है। 

99) Which of the following statements do not describe the second law of thermodynamics? / 99) र्नम्नलिखित में 
से कौन सा कथन ऊष्मागर्तकी के दसूिे र्नयम का वणिन नहीं किता है? 

(A) Heat cannot flow from a colder body to a hotter body without external work 

(B) The entropy of an isolated system always increases 

(C) The efficiency of a heat engine is always less than 100% 

(D) Energy can be converted from one form to another 

उत्ति (Answer): (D) Energy can be converted from one form to another 

व्याख्या (Description): ऊष्मागतिकी का दिूरा तनयम (Second Law of Thermodynamics) ऊष्मा हस्िािंरण की ददशा, एन्रॉपी 
में वदृच्, और ऊष्मा इंजन की दक्षिा की िीमा िे िंबंच्ि है। "ऊजाण को एक रूप िे दिूरे रूप में पररवतिणि ककया जा िकिा है" 
यह ऊष्मागतिकी के पहले तनयम (First Law) का कर्न है, जो ऊजाण िंरक्षण को दशाणिा है। 

100) For a steady flow system, the mass flow rate is given by which of the following equations? / 100) एक जस्थि 
प्रवाह प्रणािी के लिए, द्रव्यमान प्रवाह दि र्नम्नलिखित में से ककस समीकिण द्वािा दी िाती है? 

(A) m = ρAV 

(B) m = ρA/V 

(C) m = ρV/A 

(D) m = A/ρV 

उत्ति (Answer): (A) m = ρAV 

व्याख्या (Description): स्स्र्र प्रवाह प्रणाली (Steady Flow System) में, द्रव्यमान प्रवाह दर (Mass Flow Rate, m) की गणना 
करने के सलए िूत्र m = ρAV का उपयोग ककया जािा है, जहााँ ρ द्रव का घनत्व, A क्ॉि-िेक्शन का क्षेत्रिल, और V प्रवाह का वेग 
है। यह तनरंिरिा िमीकरण (Continuity Equation) का मूल रूप है। 

101) Identify the CORRECT statement with respect to the magnitudes of different quantities for different 

thermodynamic processes. / ववलभन्न ऊष्मागर्तकी प्रकक्रयाओं के लिए ववलभन्न मात्राओं के परिमाण के सबंंध में सही कथन 
की पहचान किें। 

(A) Heat loss and work done for isentropic process is same / आइिेंरोवपक प्रकक्या के सलए ऊष्मा हातन और ककया गया 
कायण िमान है 

(B) Heat loss and work done for isothermal process is same / आइिोर्मणल प्रकक्या के सलए ऊष्मा हातन और ककया गया 
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कायण िमान है 

(C) Heat loss and work done for isobaric process is same / आइिोबैररक प्रकक्या के सलए ऊष्मा हातन और ककया गया कायण 
िमान है 

(D) Heat loss and work done for isochoric process is same / आइिोकोररक प्रकक्या के सलए ऊष्मा हातन और ककया गया 
कायण िमान है 

उत्ति (Answer): (B) Heat loss and work done for isothermal process is same / आइिोर्मणल प्रकक्या के सलए ऊष्मा हातन 
और ककया गया कायण िमान है 

व्याख्या (Description): एक आइिोर्मणल प्रकक्या (Isothermal Process) में, िापमान स्स्र्र रहिा है। एक आदशण गैि के सलए, 

आंिररक ऊजाण में पररविणन (ΔU) शून्य होिा है क्योंकक यह केवल िापमान पर तनभणर करिा है। ऊष्मागतिकी के पहले तनयम के 
अनुिार, Q = ΔU + W। चूाँकक ΔU = 0, इिसलए Q = W। इिका मिलब है कक प्रणाली को दी गई ऊष्मा (या ऊष्मा हातन) पूरी िरह 
िे ककए गए कायण में पररवतिणि हो जािी है। 

102) The Young's Modulus can be defined as the ratio of which of the following? / यंग मापांक को र्नम्नलिखित में 
से ककसके अनुपात के रूप में परिभावित ककया िा सकता है? 

(A) Normal stress and Normal strain / िामान्य प्रतिबल और िामान्य ववकृति 

(B) Normal stress and Shear strain / िामान्य प्रतिबल और अपरूपण ववकृति 

(C) Shear stress and Shear strain / अपरूपण प्रतिबल और अपरूपण ववकृति 

(D) Shear strain and Normal strain / अपरूपण ववकृति और िामान्य ववकृति 

उत्ति (Answer): (A) Normal stress and Normal strain / िामान्य प्रतिबल और िामान्य ववकृति 

व्याख्या (Description): यंग मापाकं (Young's Modulus), स्जि ेप्रत्यास्र्िा मापांक भी कहा जािा है, हुक के तनयम के अनुिार 
िामान्य प्रतिबल (Normal Stress) और िामान्य ववकृति (Normal Strain) का अनपुाि होिा है। इिे E = σ / ε दवारा दशाणया 
जािा है, जहााँ σ िामान्य प्रतिबल है और ε िामान्य ववकृति है। यह िामग्री की कठोरिा का माप है। 

103) Consider a thin-walled cylindrical vessel having diameter 'x'. What would be the value of shear stress 

given that it is constrained to internal pressure 'l'? (where 't' is thickness) / एक पतिी दीवाि वािे बिेनाकाि बतिन 
पि ववचाि किें जिसका व्यास 'x' है। यट्रद इसे आंतरिक दबाव 'l' तक सीलमत ककया गया है, तो लशयि स्रेस का मान क्या होगा? 

(िहााँ 't' मोटाई है) 

(A) lx/2t 

(B) lx/4t 

(C) lx/6t 

(D) lx/8t 

उत्ति (Answer): (B) lx/4t 

व्याख्या (Description): पिली दीवार वाले बेलनाकार बिणन के सलए, परर्ीय िनाव (Circumferential/Hoop Stress) का िूत्र 
σ_c = Pd / 2t होिा है। अनुदैर्धयण िनाव (Longitudinal Stress) का िूत्र σ_l = Pd / 4t होिा है। हालााँकक प्रश्न में इिे सशयर स्रेि 
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कहा गया है, लेककन ददए गए ववकल्पों में यह अनदैुर्धयण िनाव (lx/4t) के िूत्र िे मेल िािा है। बेलनाकार बिणन में अच्किम 
सशयर स्रेि (τ_max) = (σ_c - σ_l) / 2 = (Pd/2t - Pd/4t)/2 = Pd/8t होिा है, जो ववकल्प में नहीं है। इिसलए, ववकल्पों के 
अनुिार, िही उत्तर lx/4t है। 

104) While subjecting water to heating techniques, identify the sequence in which the various phases of steam 

are formed upon continuous heating of the sample. / पानी को गमि किने की तकनीकों के अधीन कित ेसमय, उस क्रम 
की पहचान किें जिसमें नमूने को िगाताि गमि किने पि भाप के ववलभन्न चिण (फेि) बनते हैं। 

(A) Wet steam > Dry saturated steam > Superheated steam 

(B) Wet steam > Superheated steam > Dry saturated steam 

(C) Dry saturated steam > Wet steam > Superheated steam 

(D) Dry saturated steam > Superheated steam > Wet steam 

उत्ति (Answer): (A) Wet steam > Dry saturated steam > Superheated steam 

व्याख्या (Description): जब पानी को लगािार गमण ककया जािा है, िो पहले यह िंिपृ्ि िरल बनिा है। किर यह वास्ष्पि होने 
लगिा है, स्जििे "वटे स्टीम" (Wet Steam) बनिी है स्जिमें िरल और वाष्प दोनों मौजदू होिे हैं। जिेै-जैिे गमी बढिी है, िारा 
िरल वाष्प में बदल जािा है और "ड्राई िैचुरेटेड स्टीम" (Dry Saturated Steam) बनिी है। इिके बाद और गमण करने पर 
"िुपरहीटेड स्टीम" (Superheated Steam) बनिी है। इिसलए, िही क्म वटे स्टीम > ड्राई िैचुरेटेड स्टीम > िुपरहीटेड स्टीम है। 

105) What is the maximum stress in the stress-strain curve of a ductile material? / तन्य पदाथि के प्रर्तबि-ववकृर्त 
वक्र में अचधकतम प्रर्तबि ककतना होता है? 

(A) Elastic stress / इलास्स्टक स्रेि 

(B) Plastic stress / प्लास्स्टक स्रेि 

(C) Ultimate stress / अल्टीमेट स्रेि 

(D) Fracture stress / िैक्चर स्रेि 

उत्ति (Answer): (C) Ultimate stress / अल्टीमेट स्रेि 

व्याख्या (Description): िन्य पदार्ण (Ductile Material) के प्रतिबल-ववकृति वक् (Stress-Strain Curve) में, अच्किम प्रतिबल 
को अल्टीमटे स्रेि (Ultimate Stress) या अल्टीमेट टेन्िाइल स्रेंर् कहा जािा है। यह वक् का उच्चिम बबदं ुहोिा है। इि बबदं ु
के बाद, िामग्री गदणन बनाना (Necking) शुरू कर देिी है और अिंिः िैक्चर बबदं ु(Fracture Point) पर टूट जािी है, जहााँ प्रतिबल 
कम होिा है। 

106) What type of reservoir is used in a single column manometer? / लसगंि कॉिम मैनोमीटि में ककस प्रकाि के 
ििाशय का उपयोग ककया िाता है? 

(A) Small / छोटा 
(B) Large / बड़ा 
(C) Extremely small / अत्यंि छोटा 
(D) Size is irrelevant here / आकार यहााँ अप्रािचंगक है 
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उत्ति (Answer): (B) Large / बड़ा 
व्याख्या (Description): सिगंल कॉलम मैनोमीटर (Single Column Manometer) में, एक बड़ा जलाशय (Large Reservoir) और 
एक छोटी U-ट्यूब भुजा होिी है। बडे़ जलाशय का उपयोग इिसलए ककया जािा है िाकक दबाव लागू होने पर जलाशय में िरल 
स्िर में चगरावट नगण्य हो। इििे मापन िरल हो जािा है क्योंकक केवल छोटी भुजा में िरल स्िर में पररविणन को मापा जािा 
है। 

107) Acceleration of flow inside the centrifugal pump is done by which of the following parts? / अपकें द्रीय पपं के 
अंदि प्रवाह का त्विण र्नम्नलिखित में से ककस भाग द्वािा ककया िाता है? 

(A) Diffuser 

(B) Nozzle 

(C) Throat 

(D) Impeller 

उत्ति (Answer): (D) Impeller 

व्याख्या (Description): अपकें द्रीय पंप (Centrifugal Pump) में, इम्पलेर (Impeller) एक घूणणनशील भाग है स्जिमें वने (Vanes) 

होिे हैं। जब इम्पेलर घूमिा है, िो यह िरल को उच्च वगे प्रदान करिा है, स्जििे िरल का त्वरण होिा है और उिकी गतिज 
ऊजाण बढ जािी है। यह गतिज ऊजाण बाद में डडफ्यूजर (Diffuser) में दबाव ऊजाण में पररवतिणि हो जािी है। 

108) Match the following columns of gear names and their areas of application. / चगयि नामों औि उनके अनुप्रयोग 
क्षेत्रों के र्नम्नलिखित स्तंभों का लमिान किें। 

Column I: 

1. Rack Gear 

2. Screw Gear 

3. Spiral Bevel Gear 

4. Worm Gear Pair 

Column II: 

A. Reduction Gearing for ships 

B. Anti-reversing gear device 

C. Printing press 

D. Automobile engines 

(A) 1-C, 2-B, 3-D, 4-A 

(B) 1-C, 2-B, 3-A, 4-D 

(C) 1-B, 2-C, 3-D, 4-A 

(D) 1-B, 2-C, 3-A, 4-D 

उत्ति (Answer): (B) 1-C, 2-B, 3-A, 4-D 

व्याख्या (Description): रैक चगयर (Rack Gear) का उपयोग वप्रदंटगं प्रिे (C) में ककया जािा है। स्कू् चगयर (Screw Gear) का 
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उपयोग एटंी-ररवसििंग डडवाइि (B) के रूप में ककया जािा है। स्पाइरल बवेल चगयर (Spiral Bevel Gear) का उपयोग जहाजों में 
ररडक्शन चगयररगं (A) के सलए ककया जािा है। वमण चगयर पेयर (Worm Gear Pair) का उपयोग ऑटोमोबाइल इंजन (D) में ककया 
जािा है। इिसलए, िही समलान 1-C, 2-B, 3-A, 4-D है। 

109) Which of the following is a dimensionless quantity? / र्नम्नलिखित में से कौन सी एक ववमा-िट्रहत मात्रा है? 

(A) Stress / प्रतिबल 

(B) Strain / ववकृति 

(C) Pressure / दाब 

(D) Shear modulus / अपरूपण मापांक 

उत्ति (Answer): (B) Strain / ववकृति 

व्याख्या (Description): ववकृति (Strain) को वस्िु के आयाम में पररविणन और मूल आयाम के अनुपाि के रूप में पररभावषि 
ककया जािा है। चूाँकक यह दो िमान रासशयों (जैिे लंबाई/लंबाई) का अनपुाि है, इिसलए इिकी कोई इकाई या ववमा (Dimension) 

नहीं होिी। प्रतिबल, दाब, और अपरूपण मापांक िभी की ववमाएाँ होिी हैं (जैिे [ML⁻¹T⁻²])। 

110) Consider the given statements, identify the CORRECT one given that both have equal cross-sectional 

areas. / ट्रदए गए कथनों पि ववचाि किें, सही कथन की पहचान किें यह देित ेहुए कक दोनों का अनपु्रस्थ काट क्षेत्रफि समान है। 

i) Both hollow and solid shafts have equal rigidity and power 

ii) Solid shafts have greater rigidity and power than hollow shafts 

iii) Hollow shafts have greater rigidity and power than solid shafts 

(A) Only ii / केवल ii 

(B) Only iii / केवल iii 

(C) i and ii / i और ii 

(D) i and iii / i और iii 

उत्ति (Answer): (B) Only iii / केवल iii 

व्याख्या (Description): िमान अनपु्रस्र् काट क्षेत्रिल (Equal Cross-sectional Area) के सलए, िोिले शाफ्ट (Hollow Shaft) 

का जड़त्व आघूणण (Polar Moment of Inertia) ठोि शाफ्ट (Solid Shaft) की िुलना में अच्क होिा है। चूाँकक दृढिा (Rigidity) 

और शस्क्ि (Power) जड़त्व आघूणण के िमानुपािी होिी हैं, इिसलए िोिल ेशाफ्ट में अच्क दृढिा और शस्क्ि होिी है। इिसलए, 

कर्न iii िही है। 

111) Two shafts in parallel is subjected to Torque T1 and T2 respectively. Typically, the total torque T on the 

composite shaft can be represented by: / समानातंि में दो शाफ्ट क्रमशः टॉकि  T1 औि T2 के अधीन हैं। आम तौि पि, 

समग्र शाफ्ट पि कुि टॉकि  T र्नम्न में से ककसके द्वािा दशािया िा सकता है? 

(A) T=T1=T2 

(B) T=T1-T2 



 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

39 

SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

(C) T=T1+T2 

(D) T=T1*T2 

उत्ति (Answer): (C) T=T1+T2 

व्याख्या (Description): जब दो शाफ्ट िमानािंर में जुडे़ होि ेहैं, िो उन पर लगने वाला कुल टॉकण  (Total Torque) प्रत्येक शाफ्ट 
पर लगने वाले टॉकण  का योग होिा है। यह श्रृंिला िंयोजन (Series Connection) के ववपरीि है, जहााँ टॉकण  िमान रहिा है लकेकन 
कोणीय ववरूपण (Angular Deflection) सभन्न होिा है। इिसलए, T = T1 + T2। 

112) X is a process carried out to maintain the level of total dissolved solids in the boiler water. What is X? / X 

बॉयिि के पानी में कुि घुिे हुए ठोस के स्ति को बनाए ििने के लिए की िाने वािी एक प्रकक्रया है। X क्या है? 

(A) Deposit control 

(B) External water treatment 

(C) Boiler meltdown 

(D) Boiler blowdown 

उत्ति (Answer): (D) Boiler blowdown 

व्याख्या (Description): बॉयलर ब्लोडाउन (Boiler Blowdown) एक प्रकक्या है स्जिमें बॉयलर िे र्ोड़ा पानी तनकाला जािा है 
िाकक घुले हुए ठोि पदार्ों (Total Dissolved Solids, TDS) की िादं्रिा तनयबंत्रि रहे। यदद यह स्िर बहुि अच्क हो जािा है, िो 
यह स्केल बन िकिा है, स्जििे ऊष्मा हस्िािंरण कम हो जािा है और बॉयलर क्षति का ििरा बढ जािा है। 

113) Which of the following processes is not in the Otto cycle? / र्नम्नलिखित में स ेकौन सी प्रकक्रया ओटो चक्र में नहीं 
है? 

(A) Isentropic compression / आइिेंरोवपक कम्प्रेशन 

(B) Isentropic expansion / आइिेंरोवपक एक्िपेंशन 

(C) Heat rejection at constant pressure / स्स्र्र दबाव पर ऊष्मा का तनकायन 

(D) Heat addition at constant volume / स्स्र्र आयिन पर ऊष्मा का योग 

उत्ति (Answer): (C) Heat rejection at constant pressure / स्स्र्र दबाव पर ऊष्मा का तनकायन 

व्याख्या (Description): ओटो चक् (Otto Cycle) चार प्रकक्याओं िे बना है: (1) आइिेंरोवपक िपंीड़न, (2) स्स्र्र आयिन पर ऊष्मा 
जोड़ना, (3) आइिेंरोवपक ववस्िार, और (4) स्स्र्र आयिन पर ऊष्मा अस्वीकृति। इिमें स्स्र्र दबाव पर ऊष्मा अस्वीकृति की 
प्रकक्या नहीं होिी; यह डीजल चक् (Diesel Cycle) का दहस्िा है। 

114) Which of the following options represents the property of fluid to oppose the relative motion between its 

different layers? / र्नम्नलिखित में से कौन सा ववकल्प तिि की ववलभन्न पितों के बीच सापके्ष गर्त का वविोध किने के गुण 
को दशािता है? 

(A) Surface tension / िरिेि टेंशन 

(B) Viscosity / श्यानिा (ववस्कोसिटी) 
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(C) Osmosis / ओस्मोसिि 

(D) Buoyancy / उत्प्लावकिा 

उत्ति (Answer): (B) Viscosity / श्यानिा (ववस्कोसिटी) 
व्याख्या (Description): श्यानिा (Viscosity) एक िरल पदार्ण का गुण है जो उिकी ववसभन्न परिों के बीच िापके्ष गति 
(Relative Motion) का ववरो् करिा है। यह आंिररक घषणण (Internal Friction) के रूप में कायण करिा है। जब िरल की एक 
परि दिूरी परि के िापके्ष गति करिी है, िो श्यानिा बल इि गति का ववरो् करिा है। 

115) Which one of the following compressors has the maximum RPM? / र्नम्नलिखित में से ककस कंप्रेसि में 
अचधकतम RPM होता है? 

(A) Axial flow compressor 

(B) Centrifugal compressor 

(C) Screw compressor 

(D) Gickle compressor 

उत्ति (Answer): (A) Axial flow compressor 

व्याख्या (Description): अक्षीय प्रवाह कंप्रेिर (Axial Flow Compressor) में, हवा अक्ष के िमानांिर बहिी है और इिमें कई 
रोटर और स्टेटर ब्लेड की पसं्क्ियााँ होिी हैं। इि डडजाइन के कारण, यह अपकें द्रीय (Centrifugal) या स्कू् (Screw) कंप्रेिर की 
िुलना में बहुि अच्क RPM (प्रति समनट क्ातंियों) पर काम कर िकिा है। इिका उपयोग आमिौर पर जटे इंजन में ककया जािा 
है। 

116) Consider a riveted joint, identify which of the following forms is not present in this lap joint. / एक रिवटेेड 
िोड पि ववचाि किें, र्नम्नलिखित में से कौन सा रूप इस िैप िोड में मौिदू नहीं है, पहचान किें। 

(A) Shearing failure of plate 

(B) Bearing failure of plate 

(C) Tensile failure of rivet 

(D) Tearing failure of plate 

उत्ति (Answer): (C) Tensile failure of rivet 

व्याख्या (Description): ररवटेेड जोड़ में, ररवटे आमिौर पर अपरूपण (Shear) या बयेररगं (Bearing) में वविल होिे हैं, क्योंकक वे 
छोटे होिे हैं और उन पर किरनी बल कायण करिा है। प्लेट िनन (Tensile/Tearing) में वविल हो िकिी है। ररवेट का िनन में 
वविल होना आमिौर पर नहीं होिा क्योंकक ररवेट पर लगने वाला बल उिे काटन ेया दबाने की कोसशश करिा है, िींचन ेकी नही।ं 

117) Consider a driving shaft and driven shaft having d1 and d2 discs, respectively. What would be the number 

of pairs of the contact surface in this disc clutch system? / क्रमशः d1 औि d2 डडस्क वािे ड्राइववगं शाफ्ट औि डड्रवेन 
शाफ्ट पि ववचाि किें। इस डडस्क क्िच लसस्टम में संपकि  सतह के युग्मों की संख्या ककतनी होगी? 

(A) d1 + d2 

(B) d1 - d2 
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(C) d1 + d2 - 1 

(D) d1 + d2 + 1 

उत्ति (Answer): (C) d1 + d2 - 1 

व्याख्या (Description): एक डडस्क क्लच सिस्टम में, िपंकण  ििहों (Contact Surfaces) की िंख्या की गणना िूत्र n = n1 + n2 - 

1 दवारा की जािी है, जहााँ n1 ड्राइववगं डडस्क की िंख्या है और n2 डड्रवने डडस्क की िंख्या है। यहााँ d1 और d2 क्मशः ड्राइववगं 
और डड्रवेन डडस्क की िखं्या को दशाणिे हैं। इिसलए, िंपकण  ििहों के युग्मों की िंख्या d1 + d2 - 1 होगी। 

118) Consider a beam sustaining a load of "L" kN at its center. Which of the following options gives the 

maximum bending moment of the given beam? (where l is length of beam) / अपने कें द्र में "L" kN के भाि को बनाए 
ििने वािे बीम पि ववचाि किें। र्नम्नलिखित में से कौन सा ववकल्प अचधकतम बेंडडगं मोमेंट देता है? (िहााँ l बीम की िंबाई है) 

(A) L×l/4 kNm 

(B) L×l/2 kNm 

(C) L/l kNm 

(D) L×l kNm 

उत्ति (Answer): (A) L×l/4 kNm 

व्याख्या (Description): एक िा्ारण िमचर्णि बीम (Simply Supported Beam) स्जिके कें द्र पर एक बबदं ुभार (Point Load) L 

लगा हो, उिके सलए अच्किम बंकन आघूणण (Maximum Bending Moment) कें द्र पर होिा है। इिका िूत्र M_max = (L × l) / 

4 है, जहााँ L कें द्र पर लगाया गया भार है और l बीम की लंबाई है। यह मान बीम के सिरों पर शून्य होिा है। 

119) Fill in the blank with an appropriate option: As per the second law of thermodynamics, the entropy of the 

universe is ________ over the time. / उपयुक्त ववकल्प से रिक्त स्थान की परू्ति कीजिए: ऊष्मप्रवचैगकी के दसूिे र्नयम के 
अनुसाि, ब्रहमांड की एन्रॉपी समय के साथ ________ है। 

(A) increasing / बढिी 
(B) decreasing / घटिी 
(C) remaining constant / स्स्र्र रहिी 
(D) first increasing and then decreasing / पहले बढिी है किर घटिी 

उत्ति (Answer): (A) increasing / बढिी 
व्याख्या (Description): ऊष्मागतिकी के दिूरे तनयम के अनिुार, एक परृ्क प्रणाली (Isolated System) की एन्रॉपी (Entropy) 

हमेशा बढिी है या स्स्र्र रहिी है, कभी घटिी नही ंहै। चूाँकक ब्रहमांड को एक परृ्क प्रणाली माना जा िकिा है, इिसलए ब्रहमांड 
की एन्रॉपी िमय के िार् लगािार बढिी रहिी है। इिे "एन्रॉपी का िीर" (Arrow of Time) भी कहा जािा है। 

120) Which of the following unit conversions is NOT correct? / र्नम्नलिखित में से कौन सा इकाई रूपातंिण सही नहीं 
है? 

(A) 1 Pascal = 1 N/m² 

(B) 1 Mega Pascal = 1 N/mm² 
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(C) 1 Kilo Pascal = 10 N/mm² 

(D) 1 Giga Pascal = 10³ N/mm² 

उत्ति (Answer): (C) 1 Kilo Pascal = 10 N/mm² 

व्याख्या (Description): दबाव (Pressure) की इकाइयों का रूपांिरण इि प्रकार है: 1 Pascal = 1 N/m² (A िही)। 1 Mega 

Pascal (MPa) = 10⁶ Pa = 1 N/mm² (B िही)। 1 Giga Pascal (GPa) = 10⁹ Pa = 10³ N/mm² (D िही)। लकेकन 1 Kilo Pascal 

(kPa) = 10³ Pa = 0.001 N/mm² होिा है। इिसलए, 1 kPa = 10 N/mm² गलि है। 

121) Consider 2 bars having the same diameter D, and lengths L1 and L2 that are kept in a line. Moreover, load 

X is working axially on them. Which of the following options gives the CORRECT variation in the length of the 

bar? / एक पंजक्त में ििे गए एक ही व्यास D औि िंबाई L1 औि L2 बाि े2 बािों पि ववचाि किें। इसके अिावा, िोड X उन पि 
अक्षीय रूप स ेकाम कि िहा है। र्नम्नलिखित में से कौन सा ववकल्प बाि की िंबाई में सही परिवतिन को दशािता है? 

(A) PπD²/4E x (1/L1 + 1/L2) 

(B) 4P/πD² x (L1 + L2) 

(C) 4E/πD² x (L1 + L2) 

(D) EπD²/4P x (1/L1 + 1/L2) 

उत्ति (Answer): (B) 4P/πD² x (L1 + L2) 

व्याख्या (Description): श्रृिंला में जुडे़ बार के सलए, कुल बढाव (Total Elongation) प्रत्येक बार के बढाव का योग होिा है। बढाव 
का िूत्र δ = PL/AE है। यहााँ A = πD²/4 और P = X (लोड) है। इिसलए, δ_total = (P * L1) / (A * E) + (P * L2) / (A * E) = P / (A 

* E) * (L1 + L2) = (4P / πD²E) * (L1 + L2)। यहााँ E की जगह ववकल्प में E नहीं है, लेककन ववकल्प (B) में 4P/πD² x (L1 + L2) 

ददया गया है, जो E को छोड़कर गलि है, लकेकन ददए गए ववकल्पों में यह िबिे तनकटिम है। 

122) What is the efficiency of a heat engine, given that the heat energy taken from the source is 950 J and the 

engine gives out 570 J to the sink at the end of the cycle? / ऊष्मा इंिन की दक्षता ज्ञात किें यट्रद स्रोत से िी गई ऊष्मा 
ऊिाि 950 J है औि इंिन, चक्र के अतं में लसकं को 570 J ऊष्मा ऊिाि प्रदान किता है? 

(A) -0.4% 

(B) -0.6% 

(C) -40% 

(D) -60% 

उत्ति (Answer): (C) -40% 

व्याख्या (Description): ऊष्मा इंजन की दक्षिा (Efficiency) का िूत्र η = (Q_in - Q_out) / Q_in है। यहााँ Q_in = 950 J और 
Q_out = 570 J है। इिसलए, η = (950 - 570) / 950 = 380 / 950 = 0.4 या 40%। हालााँकक ववकल्पों में ऋणात्मक चचहन (-40%) 

ददया गया है, जो िकनीकी रूप िे गलि है, लेककन िंभविः ववकल्प में तु्रदट है। िही दक्षिा 40% है। 

123) In which of the following applications is the principle of refrigeration used? / र्नम्नलिखित में से ककस 
अनपु्रयोग में प्रशीतन के लसद्धातं का उपयोग ककया िाता है? 
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(A) Greenhouse maintenance / ग्रीनहाउि रिरिाव 

(B) Fluid processing / द्रव प्रिंस्करण 

(C) Dehumidification of air / वायु का तनराद्रीकरण 

(D) Water heating / जल िापन 

उत्ति (Answer): (C) Dehumidification of air / वायु का तनराद्रीकरण 

व्याख्या (Description): प्रशीिन (Refrigeration) का सिद्ािं वायु को ठंडा करके उिमें मौजदू जल वाष्प को िंघतनि करन ेके 
सलए उपयोग ककया जािा है, स्जििे वायु िे नमी हट जािी है। इि प्रकक्या को वायु का तनराद्रीकरण (Dehumidification) कहा 
जािा है। यह प्रशीिन का एक महत्वपूणण अनुप्रयोग है, िािकर जलवायु तनयंत्रण में। 

124) Identify the correct examples listed for the following types of boilers: 1. Horizontal boilers 2. Vertical 

boilers 3. Fire tube boilers 4. Water tube boilers / र्नम्नलिखित प्रकाि के बॉयििों के लिए सूचीबद्ध सही उदाहिणों की 
पहचान किें: 1. क्षैर्ति बॉयिि 2. ऊध्वािधि बॉयिि 3. फायि ट्यबू बॉयिि 4. वाटि ट्यूब बॉयिि 

(A) 1. Cochran 2. Lancashire 3. Cornish 4. Wilcox 

(B) 1. Lancashire 2. Cochran 3. Cornish 4. Wilcox 

(C) 1. Lancashire 2. Cochran 3. Wilcox 4. Cornish 

(D) 1. Cochran 2. Lancashire 3. Cornish 4. Wilcox 

उत्ति (Answer): (B) 1. Lancashire 2. Cochran 3. Cornish 4. Wilcox 

व्याख्या (Description): लकंाशायर बॉयलर (Lancashire) एक क्षतैिज बॉयलर (Horizontal Boiler) है। कोचरन बॉयलर 
(Cochran) एक ऊर्धवाण्र बॉयलर (Vertical Boiler) है। कॉतनणश बॉयलर (Cornish) एक िायर ट्यूब बॉयलर (Fire Tube Boiler) 

है। बबैकॉक एंड ववलकॉक्ि (Babcock & Wilcox) एक वाटर ट्यबू बॉयलर (Water Tube Boiler) है। इिसलए, िही समलान 1. 

Lancashire, 2. Cochran, 3. Cornish, 4. Wilcox है। 

125) Identify from the following the dimension of... / र्नम्नलिखित में से आयाम की पहचान किें... (प्रचन अपूणि है) 

(A) 2 

(B) 4 

(C) 9 

(D) 21 

उत्ति (Answer): (A) 2 

व्याख्या (Description): प्रश्न अ्ूरा है, लकेकन िामान्यिः, एक िमदैसशक पदार्ण (Isotropic Material) के सलए स्विंत्र प्रत्यास्र् 
स्स्र्राकं (Independent Elastic Constants) की िंख्या 2 होिी है (जैिे यंग मापाकं और पॉइिन अनपुाि)। यदद प्रश्न स्विंत्र 
प्रत्यास्र् स्स्र्राकं के आयाम के बारे में है, िो उत्तर 2 है। 

126) Consider the following image, identify the simple machines used to construct this compound machine. / 

र्नम्नाकंकत छवव पि ववचाि किें, इस कंपाउंड मशीन के र्नमािण के लिए उपयोग की िान ेवािी सिि मशीनों की पहचान किें। 

(A) lever, wheel and axle, pulley 

(B) axle, inclined plane, pulley 
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(C) wheel and axle, lever, inclined plane 

(D) lever, inclined plane, pulley 

उत्ति (Answer): (A) lever, wheel and axle, pulley 

व्याख्या (Description): छवव में एक मछली पकड़न ेवाली छड़ी (Fishing Rod) ददिाई गई है। इिमें एक लीवर (Lever) के रूप 
में छड़ी, एक व्हील और एक्िल (Wheel and Axle) के रूप में रील, और एक पुली (Pulley) के रूप में मछली पकड़न ेकी रेिा को 
मागणदशणन करन ेवाल ेररगं्ि शासमल हैं। इिसलए, यह एक लीवर, व्हील और एक्िल, और पुली का िंयोजन है। 

127) If a gear has a diameter of 7mm and 440 teeth, what is the reference pitch of the gear? / यट्रद एक चगयि का 
व्यास 7 लममी औि 440 दातं हैं, तो चगयि का सदंभि वपच क्या है? 

(A) 5 mm 

(B) 0.5 mm 

(C) 0.05 mm 

(D) 0.005 mm 

उत्ति (Answer): (C) 0.05 mm 

व्याख्या (Description): चगयर का िदंभण वपच (Reference Pitch) वतृ्ताकार वपच (Circular Pitch) होिा है, स्जिे वपच िकण ल 
पररक्षेत्र (πD) और दांिों की िंख्या (N) के अनपुाि के रूप में पररभावषि ककया जािा है। िूत्र: Pc = πD / N। यहााँ D = 7 mm और 
N = 440 है। इिसलए, Pc = (π × 7) / 440 = 21.99 / 440 ≈ 0.05 mm। 

128) Given below are the relations between the... / नीचे ट्रदए गए संबधंों के बीच... (प्रचन अपूणि है) 

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 4 

उत्ति (Answer): (A) 1 

व्याख्या (Description): प्रश्न अ्ूरा है। यदद यह चगयर अनपुाि या ककिी अन्य िंबं् के बारे में है, िो कृपया पूरा प्रश्न प्रदान 
करें। िामान्यिः, चगयर अनुपाि 1:1 होन ेपर ड्राइववगं और डड्रवने चगयर की गति िमान होिी है। 

129) Consider the given image, identify the type of lever given. / ट्रदए गए चचत्र से ट्रदए गए िीवि के प्रकाि की पहचान 
किें। 

(A) Zero class lever 

(B) First class lever 

(C) Second class lever 

(D) Third class lever 

उत्ति (Answer): (B) First class lever 

व्याख्या (Description): छवव में एक बोिल ओपनर (Bottle Opener) ददिाया गया है। बोिल ओपनर एक प्रर्म शे्रणी का लीवर 
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(First Class Lever) है। इिमें आलंब (Fulcrum) भार (Load) और प्रयाि (Effort) के बीच में होिा है। आलंब बीच में होिा है, भार 
एक सिरे पर (बोिल का ढक्कन) और प्रयाि दिूरे सिरे पर लगाया जािा है। 

130) X is a reversible process with no heat loss. X can be which of the following processes? / X एक प्रर्तवती 
प्रकक्रया है जिसमें कोई ऊष्मा हार्न नहीं होती है। X र्नम्नलिखित में से कौन सी प्रकक्रया हो सकती है? 

(A) Isothermal 

(B) Isobaric 

(C) Isentropic 

(D) Isochoric 

उत्ति (Answer): (C) Isentropic 

व्याख्या (Description): एक िमएन्रॉवपक प्रकक्या (Isentropic Process) एक प्रतिविी रुद्ोष्म (Reversible Adiabatic) प्रकक्या 
है, स्जिमें न िो ऊष्मा प्रणाली में प्रवेश करिी है और न ही बाहर तनकलिी है (Q = 0)। चूाँकक कोई ऊष्मा हातन नहीं होिी और 
प्रकक्या प्रतिविी होिी है, एन्रॉपी स्स्र्र रहिी है। इिसलए, X एक िमएन्रॉवपक प्रकक्या है। 

131) According to the heat transfer loops in a refrigeration system, which of the following pairs indicate the 

initial and final loops respectively? / प्रशीतन प्रणािी में ऊष्मा हस्तातंिण िूप के अनुसाि, र्नम्नलिखित में से कौन सा िोडा 
क्रमशः प्रािंलभक औि अरं्तम िूप को दशािता है? 

(A) Chilled water loop and indoor air loop 

(B) Indoor air loop and cooling tower loop 

(C) Cooling tower loop and condenser water loop 

(D) Condenser water loop and chilled water loop 

उत्ति (Answer): (B) Indoor air loop and cooling tower loop 

व्याख्या (Description): एक प्रशीिन प्रणाली में, ऊष्मा हस्िािंरण का प्रारंसभक लूप आमिौर पर इनडोर एयर लूप (Indoor Air 

Loop) होिा है, जहााँ ठंडी हवा पररिंचाररि होिी है और कमरे िे ऊष्मा अवशोवषि करिी है। अंतिम लूप कूसलगं टावर लूप 
(Cooling Tower Loop) होिा है, जहााँ कंडेनिर िे ऊष्मा बाहरी वािावरण में छोड़ी जािी है। इिसलए, प्रारंसभक और अंतिम लूप 
क्मशः इनडोर एयर लूप और कूसलगं टावर लूप हैं। 

132) What do we alternatively call the Von-Mises theory? / हम वॉन-माइलसस लसद्धातं को वैकजल्पक रूप से क्या कहते 
हैं? 

(A) Maximum principal stress theory 

(B) Maximum principal strain theory 

(C) Maximum Shear stress theory 

(D) Maximum Shear strain energy theory 

उत्ति (Answer): (D) Maximum Shear strain energy theory 

व्याख्या (Description): वॉन-माइसिि सिद्ािं (Von-Mises Theory) को अच्किम अपरूपण ववकृति ऊजाण सिद्ािं 
(Maximum Shear Strain Energy Theory) या अच्किम ववरूपण ऊजाण सिद्ािं (Maximum Distortion Energy Theory) भी 
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कहा जािा है। यह सिद्ािं बिािा है कक िामग्री िब वविल होिी है जब कुल ववकृति ऊजाण का ववरूपण घटक एक िीमा िक 
पहुाँच जािा है। यह िन्य पदार्ों के सलए उपयकु्ि है। 

133) Which of the following options is CORRECT for determining the centre of pressure? / दबाव के कें द्र को 
र्नधािरित किने के लिए र्नम्नलिखित में से कौन सा ववकल्प सही है? 

(A) Conservation of heat is used to determine the centre of pressure 

(B) Conservation of energy is used to determine the centre of pressure 

(C) Mass conservation is applied to determine the centre of pressure 

(D) Balancing of Momentum is used to determine the centre of pressure 

उत्ति (Answer): (D) Balancing of Momentum is used to determine the centre of pressure 

व्याख्या (Description): दबाव के कें द्र (Centre of Pressure) को तन्ाणररि करने के सलए िंवेग िंिुलन (Balancing of 

Momentum) का उपयोग ककया जािा है। दबाव के कें द्र का तन्ाणरण करिे िमय, हम द्रव दवारा लगाए गए कुल बल और उिके 
आघूणण पर ववचार करिे हैं, जो िंवेग के सिद्ांि िे िंबचं्ि है। यह बिािा है कक दबाव बल का पररणामी उि बबदं ुपर कायण 
करिा है जहााँ पररणामी आघणूण शून्य होिा है। 

134) Match the following steady-state devices to their corresponding steady flow energy equations. / 

र्नम्नलिखित जस्थि-अवस्था वािे उपकिणों को उनके संगत जस्थि प्रवाह ऊिाि समीकिणों से लमिाइए। 

Column I: 

1. Boiler 

2. Compressor 

3. Turbine 

4. Nozzle 

Column II: 

A. W = m(h1 - h2) 

B. v2 = √2(h1 - h2) 

C. W = m(h2 - h1) 

D. Q = m(h2 - h1) 

(A) 1-D, 2-C, 3-B, 4-A 

(B) 1-D, 2-C, 3-A, 4-B 

(C) 1-C, 2-D, 3-B, 4-A 

(D) 1-C, 2-D, 3-A, 4-B 

उत्ति (Answer): (B) 1-D, 2-C, 3-A, 4-B 

व्याख्या (Description): बॉयलर (Boiler) में ऊष्मा जोड़ी जािी है, इिसलए Q = m(h2 - h1) (D िही)। कंप्रेिर (Compressor) पर 
कायण ककया जािा है, इिसलए W = m(h2 - h1) (C िही)। टबाणइन (Turbine) दवारा कायण ककया जािा है, इिसलए W = m(h1 - h2) 

(A िही)। नोजल (Nozzle) में वेग बढिा है, इिसलए v2 = √2(h1 - h2) (B िही)। इिसलए, िही समलान 1-D, 2-C, 3-A, 4-B है। 



 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

47 

SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

135) For a closed system, identify the processes where the following quantities are zero. 1. Heat 2. Work done 

3. Internal energy change / एक बदं प्रणािी के लिए, उन प्रकक्रयाओं की पहचान किें िहां र्नम्नलिखित मात्राएाँ शून्य हैं। 1. 

ऊष्मा 2. ककया गया कायि 3. आंतरिक ऊिाि परिवतिन 

(A) 1. Isothermal 2. Isobaric 3. Adiabatic 

(B) 1. Isobaric 2. Adiabatic 3. Isochoric 

(C) 1. Adiabatic 2. Isochoric 3. Isothermal 

(D) 1. Isochoric 2. Isothermal 3. Isobaric 

उत्ति (Answer): (C) 1. Adiabatic 2. Isochoric 3. Isothermal 

व्याख्या (Description): (1) रुद्ोष्म (Adiabatic) प्रकक्या में ऊष्मा का आदान-प्रदान शून्य होिा है (Q = 0)। (2) आइिोकोररक 
(Isochoric) प्रकक्या में आयिन स्स्र्र होिा है, इिसलए ककया गया कायण शून्य होिा है (W = 0)। (3) आइिोर्मणल (Isothermal) 

प्रकक्या में िापमान स्स्र्र होिा है, इिसलए आंिररक ऊजाण में पररविणन शून्य होिा है (ΔU = 0)। इिसलए, िही क्म 1. Adiabatic, 

2. Isochoric, 3. Isothermal है। 

136) If F is the frictional force and Fmax is the maximum frictional force, in the case of static friction, what does 

F<Fmax imply? / यट्रद F घििण बि है औि Fmax अचधकतम घििण बि है, तो स्थरै्तक घििण के मामिे में F<Fmax का क्या 
तात्पयि है? 

(A) The body is at static equilibrium 

(B) The body is in motion 

(C) The body is at limiting equilibrium 

(D) The body is in dynamic equilibrium 

उत्ति (Answer): (A) The body is at static equilibrium 

व्याख्या (Description): जब स्र्तैिक घषणण बल (F) अच्किम स्र्तैिक घषणण बल (Fmax) िे कम होिा है, िो इिका मिलब है 
कक वस्िु अभी भी ववरामावस्र्ा में है और उि पर लगाया गया बाहरी बल घषणण बल िे कम या बराबर है। यह स्स्र्ति स्र्तैिक 
िंिुलन (Static Equilibrium) को दशाणिी है। यदद F = Fmax होिा, िो वस्िु गति शुरू करन ेकी कगार पर होिी (Limiting 

Equilibrium)। 

137) Calculate the temperature in Kelvin if the room thermometer measured the temperature to be 25°C. / यट्रद 
कमिे का थमािमीटि तापमान 25°C मापता है, तो केजल्वन में तापमान की गणना किें। 

(A) 200 K 

(B) 275 K 

(C) 298 K 

(D) 300 K 

उत्ति (Answer): (C) 298 K 

व्याख्या (Description): िसे्ल्ियि (Celsius) को केस्ल्वन (Kelvin) में बदलने के सलए, हमें िसे्ल्ियि िापमान में 273.15 जोड़ना 
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होिा है। यहााँ िापमान 25°C ददया गया है। इिसलए, T(K) = 25 + 273.15 = 298.15 K, स्जिे लगभग 298 K सलया जा िकिा है। 
केस्ल्वन पैमाना तनरपके्ष िापमान पैमाना है। 

138) Which of the following formula CORRECTLY represents the Grashof's criterion in four-bar linkages? Given; 

s – length of shortest bar, l – length of longest bar, a, b – length of the intermediate bars / र्नम्नलिखित में स ेकौन 
सा सूत्र फोि-बाि लिकेंि में ग्राशॉफ के मानदंड को सही ढंग से दशािता है? ट्रदया गया है: s - सबसे छोटी बाि की िंबाई, l - सबसे 
बडी बाि की िबंाई, a, b - मध्यवती बाि की िंबाई 

(A) (s + l) ≤ (a + b) 

(B) (a + b) ≤ (s + l) 

(C) (a + s) ≤ (l + b) 

(D) (l + b) ≤ (a + s) 

उत्ति (Answer): (A) (s + l) ≤ (a + b) 

व्याख्या (Description): ग्राशॉि का मानदंड (Grashof's Criterion) एक चार-बार सलकेंज (Four-bar Linkage) में गति की 
िंभावना को तन्ाणररि करिा है। इिके अनुिार, यदद िबिे छोटी और िबिे लंबी बार की लबंाई का योग अन्य दो बार की लबंाई 
के योग िे कम या बराबर होिा है, िो सलकेंज में कम िे कम एक बार पूणण घूणणन कर िकिी है। िूत्र: (s + l) ≤ (a + b)। 

139) In the following figure, bar X has been given a translational motion in a direction depicted in the image. 

What will be the direction of the motion of the bar Y due to the motion of the entire gear assembly? / 

र्नम्नलिखित आकृर्त में, बाि X को छवव में दशािई गई ट्रदशा में एक रांसिेशनि गर्त दी गई है। पूिे चगयि असेंबिी की गर्त के 
कािण बाि Y की गर्त की ट्रदशा क्या होगी? 

(A) Bar Y moves towards right 

(B) Bar Y moves towards left 

(C) Bar Y will show no motion 

(D) Data is insufficient 

उत्ति (Answer): (B) Bar Y moves towards left 

व्याख्या (Description): छवव में, चगयर की एक श्रृंिला ददिाई गई है जो एक रैखिक गति (Translational Motion) कर रही है। 
जब बार X दाईं ओर गति करिा है, िो यह चगयर को दक्षक्षणाविण (Clockwise) घुमािा है। यह घूणणन अगले चगयर को वामाविण 
(Anticlockwise) घुमािा है, और यह क्म जारी रहिा है। अिं में, बार Y पर लगा चगयर वामाविण घूमेगा, स्जििे बार Y बाईं ओर 
गति करेगा। 

140) Fill in the blank with the CORRECT option: 12 bar is equal to ________. / सही ववकल्प से रिक्त स्थान की पूर्त ि 
कीजिए: 12 bar ________ के बिाबि है। 

(A) 1.2 x 10⁶ Pa 

(B) 1.2 x 10⁵ Pa 

(C) 1.2 x 10⁴ Pa 

(D) 1.2 x 10³ Pa 
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उत्ति (Answer): (A) 1.2 x 10⁶ Pa 

व्याख्या (Description): 1 बार (bar) = 10⁵ पास्कल (Pa) होिा है। इिसलए, 12 बार = 12 × 10⁵ Pa = 1.2 × 10⁶ Pa। यह दबाव 
की इकाइयों का एक मानक रूपांिरण है। पास्कल (Pa) दबाव की SI इकाई है। 

141) Determine the number of equations to find out the unknowns for a 3D structural body having 15 

unknowns. / 15 अज्ञात वािे 3D संिचनात्मक र्नकाय के लिए अज्ञात का पता िगाने के लिए समीकिणों की सखं्या र्नधािरित 
किें। 

(A) 6 Equilibrium equations, 3 stress strain relations and 6 strain displacement relations 

(B) 6 Equilibrium equations, 6 stress strain relations and 6 strain displacement relations 

(C) 6 Equilibrium equations, 6 stress strain relations and 3 strain displacement relations 

(D) 3 Equilibrium equations, 6 stress strain relations and 6 strain displacement relations 

उत्ति (Answer): (B) 6 Equilibrium equations, 6 stress strain relations and 6 strain displacement relations 

व्याख्या (Description): 3D में, िंिुलन िमीकरण (Equilibrium Equations) 6 होिे हैं (3 बल और 3 आघूणण)। प्रतिबल-ववकृति 
िंबं् (Stress-Strain Relations) भी 6 होिे हैं (3 िामान्य और 3 अपरूपण)। ववकृति-ववस्र्ापन िंबं्  (Strain-Displacement 

Relations) भी 6 होिे हैं। इिसलए, कुल 6 + 6 + 6 = 18 िमीकरण होिे हैं, जो 15 अज्ञाि को हल करने के सलए पयाणप्ि हैं। 

142) Which of the given option is NOT correct for Mohr's circle? / मोहि के वतृ्त के लिए ट्रदए गए ववकल्पों में से कौन 

सा सही नहीं है? 

I) Y-axis represents normal stress 

II) X-axis represents shear stress 

III) Half of diameter represents max shear stress 

(A) II & III 

(B) I & III 

(C) I, II & III 

(D) I & II 

उत्ति (Answer): (D) I & II 

व्याख्या (Description): मोहर के वतृ्त (Mohr's Circle) में, X-अक्ष िामान्य प्रतिबल (Normal Stress) को दशाणिा है और Y-अक्ष 
अपरूपण प्रतिबल (Shear Stress) को दशाणिा है। इिसलए, कर्न I और II गलि हैं। कर्न III िही है क्योंकक वतृ्त की बत्रज्या (आ्ा 
व्याि) अच्किम अपरूपण प्रतिबल (Maximum Shear Stress) को दशाणिी है। इिसलए, गलि कर्न I और II हैं। 

143) Which of the following will be the result after the application of nozzle? / नोिि के अनुप्रयोग के बाद 
र्नम्नलिखित में से क्या परिणाम होगा? 

(A) Velocity will increase and the pressure will decrease 

(B) Velocity will decrease and the pressure will increase 

(C) Velocity and density both will increase 

(D) Pressure and density both will increase 
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उत्ति (Answer): (A) Velocity will increase and the pressure will decrease 

व्याख्या (Description): एक नोजल (Nozzle) एक ऐिा उपकरण है जो द्रव के दबाव ऊजाण (Pressure Energy) को गतिज ऊजाण 
(Kinetic Energy) में पररवतिणि करिा है। जब द्रव नोजल िे गुजरिा है, िो इिका दबाव कम हो जािा है और वेग बढ जािा है। 
यह बनौली के सिद्ािं का अनपु्रयोग है, जहााँ प्रवाह क्षेत्र कम होने पर वेग बढिा है और दबाव घटिा है। 

144) From the series of images given below, identify the combination engine. / नीचे दी गई छववयों की श्ृंििा से, 

संयोिन इंिन की पहचान किें। 

(A) BEADC 

(B) BEDAC 

(C) EBDCA 

(D) EBACD 

उत्ति (Answer): (A) BEADC 

व्याख्या (Description): चार-स्रोक इंजन (Four-stroke Engine) के चक् का िही क्म है: िक्शन (Suction), िपंीड़न 
(Compression), पावर (Power/Expansion), और एग्जॉस्ट (Exhaust)। छववयों में, B िक्शन, E िपंीड़न, A पावर, D एग्जॉस्ट, और 
C कोई और स्रोक दशाणिा है। इिसलए, िही क्म BEADC है। 

145) From the options given below, which of these boilers are at a greater risk of bursting? / नीचे ट्रदए गए 
ववकल्पों में से ककस बॉयिि के फटने का ितिा अचधक है? 

(A) Lancashire 

(B) Cochran 

(C) Cornish 

(D) Babcock 

उत्ति (Answer): (B) Cochran 

व्याख्या (Description): कोचरन बॉयलर (Cochran Boiler) एक ऊर्धवाण्र िायर-ट्यबू बॉयलर है। इिमें दहन कक्ष और ट्यबूों का 
डडजाइन ऐिा होिा है कक उच्च दबाव पर िटने का ििरा अच्क होिा है। लकंाशायर, कॉतनणश और बैबकॉक बॉयलर की िुलना में, 
कोचरन बॉयलर में दबाव िीमा कम होिी है और ववस्िोट का जोखिम अच्क होिा है। 

146) Consider a belt having power transmission as PT and centrifugal tension as CT. Which of the following 

options represents the CORRECT relationship between PT and CT? / PT के रूप में पावि रांसलमशन औि CT के रूप में 
अपकें द्रीय तनाव वािे बेल्ट पि ववचाि किें। र्नम्नलिखित में से कौन सा ववकल्प PT औि CT के बीच सही संबधं को दशािता है? 

(A) CT increases the PT 

(B) CT increases the belt tension without increasing PT 

(C) CT decreases the PT 

(D) No mutual relationship is present 

उत्ति (Answer): (C) CT decreases the PT 

व्याख्या (Description): अपकें द्रीय िनाव (Centrifugal Tension, CT) बले्ट में गति के कारण उत्पन्न होिा है। यह बेल्ट के कुल 
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िनाव को बढािा है, लेककन शस्क्ि िचंरण (Power Transmission, PT) में योगदान नहीं देिा। इिके ववपरीि, यह अच्किम 
अनुमेय िनाव को कम कर देिा है, स्जििे शस्क्ि िचंरण क्षमिा कम हो जािी है। इिसलए, CT बढने पर PT घट जािा है। 

147) You are using a separating calorimeter to calculate the dryness fraction of the steam. The amount of 

steam condensed during the process is 5.1 kg and the mass of water obtained from the separator is 1.7 kg. 

What is the dryness fraction? / आप भाप के शुष्कता अंश की गणना किने के लिए एक सेपिेट्रटगं कैिोिीमीटि का उपयोग 
कि िहे हैं। प्रकक्रया के दौिान संघर्नत भाप की मात्रा 5.1 kg है औि सपेिेटि से प्रा्त पानी का द्रव्यमान 1.7 kg है। शुष्कता अंश 
क्या है? 

(A) 25% 

(B) 52% 

(C) 75% 

(D) 57% 

उत्ति (Answer): (C) 75% 

व्याख्या (Description): शुष्किा अंश (Dryness Fraction, x) की गणना िूत्र x = (कुल भाप का द्रव्यमान - पानी का द्रव्यमान) / 
कुल भाप का द्रव्यमान दवारा की जािी है। यहााँ कुल भाप = 5.1 kg और पानी = 1.7 kg है। इिसलए, x = (5.1 - 1.7) / 5.1 = 3.4 

/ 5.1 = 0.666 या 66.7%। हालााँकक, ववकल्पों में 75% िबिे तनकटिम है, िंभविः गणना में तु्रदट है। िही िूत्र x = (m_steam - 

m_water) / m_steam है, जो 66.7% देिा है। 

148) For a simple case of a simply supported beam experiencing a point load at its center, which of the 

following equilibrium conditions hold? At any point on the beam: 1. The algebraic sum of the moments due to 

all forces acting on the beam is zero 2. The algebraic sum of vertical forces acting on the beam is zero 3. The 

algebraic sum of horizontal forces is always negative (less than zero) 4. The total acceleration experienced by 

the beam is zero / अपने कें द्र में एक बबदं ुभाि का अनुभव किने वािे एक साधािण समचथित बीम की एक सामान्य जस्थर्त के 
लिए, र्नम्नलिखित में से कौन सी संतुिन की जस्थर्त होती है? बीम पि ककसी भी बबदं ुपि: 1. बीम पि िगने वािे सभी बिों के 
कािण आघूणों का बीिगखणतीय योग शून्य होता है 2. बीम पि कायि किने वािे िंबवत बिों का बीिगखणतीय योग शून्य है 3. 

क्षरै्ति बिों का बीिगखणतीय योग हमेशा ऋणात्मक (शून्य से कम) होता है 4. बीम द्वािा अनुभव ककया गया कुि त्विण शून्य 
है 

(A) 1 and 2 

(B) 2 and 3 

(C) 3 and 4 

(D) 1 and 4 

उत्ति (Answer): (A) 1 and 2 

व्याख्या (Description): स्र्तैिक िंिुलन (Static Equilibrium) में, दो शिें पूरी होनी चादहए: (1) िभी बलों का योग शून्य होना 
चादहए (ΣF = 0), और (2) िभी आघूणों का योग शून्य होना चादहए (ΣM = 0)। कर्न 1 और 2 यही दशाणिे हैं। कर्न 3 गलि है 
क्योंकक क्षतैिज बलों का योग शून्य होिा है, ऋणात्मक नहीं। कर्न 4 गलि है क्योंकक बीम का त्वरण शून्य नहीं होिा, बस्ल्क वह 
स्स्र्र रहिा है। 
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149) A linear body 5 m long, has been acted upon by a load of 100 N and is elongated to 5.5 m. If the area of 

cross-section of the body is 1 cm², calculate the Young's modulus of the body / एक 5 m िम्बे िेिीय वपडं को, 100 

N के भाि द्वािा ककये गए कायि से 5.5 m तक बढ़ाया िाता है। यट्रद वपडं के अनुप्रस्थ काट का क्षेत्रफि 1 cm² है, तो वपडं के यंग 
मॉड्यूिस की गणना किें। 

(A) 10⁷ N/m 

(B) 10⁶ N/m 

(C) 10⁷ N/m² 

(D) 10⁶ N/m³ 

उत्ति (Answer): (C) 10⁷ N/m² 

व्याख्या (Description): यंग मापाकं (Young's Modulus) का िूत्र E = (F * L) / (A * ΔL) है। यहााँ F = 100 N, L = 5 m, A = 1 

cm² = 10⁻⁴ m², और ΔL = 5.5 - 5 = 0.5 m। िमीकरण में मान रिन ेपर: E = (100 * 5) / (10⁻⁴ * 0.5) = 500 / (5 * 10⁻⁵) = 

10⁷ N/m²। इिसलए, यंग मापांक 10⁷ N/m² है। 

150) Calculate the break thermal efficiency of an IC engine that has a break power of 630 kW, with a fuel 

whose calorific value is 36 MJ/kg. The engine is expected to consume about 70 g/s. / एक IC इंिन की ब्रेक थमिि 
दक्षता की गणना किें जिसमें 630 kW की ब्रेक पावि है औि उसके ईंधन का कैिोिी मान 36 MJ/kg है। इंिन द्वािा िगभग 70 

g/s की िपत होन ेकी आशा है। 

(A) 25% 

(B) 50% 

(C) 75% 

(D) 100% 

उत्ति (Answer): (A) 25% 

व्याख्या (Description): ब्रके र्मणल दक्षिा (Brake Thermal Efficiency) का िूत्र η = BP / (m_f * CV) है, जहााँ BP ब्रेक पावर, 

m_f ईं्न की दर और CV कैलोरी मान है। यहााँ BP = 630 kW = 630 kJ/s, m_f = 70 g/s = 0.07 kg/s, CV = 36 MJ/kg = 

36000 kJ/kg। इिसलए, η = 630 / (0.07 * 36000) = 630 / 2520 = 0.25 या 25%। 

 


