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SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

ISRO ICRB Scientist Engineer 

(Mechanical Engineer)
 

Q.1 Two beams of the same length and material have circular (diameter d) and square (side a) cross-sections of 

identical area. Which beam has higher flexural strength? / समान लम्बाई और समान पदार्थ की दो बीम में से एक का 
क्रॉस-सेक्शन वतृ्ताकार (व्यास d) तर्ा दसूरी का वर्ाथकार (भुजा a) है। यदद दोनों का क्षेत्रफल समान हो, तो ककसकी बकंन क्षमता 
(Flexural Strength) अधिक होर्ी? 

(A) Square beam / वर्गाकगर बीम 

(B) Circular beam / वतृ्तगकगर बीम 

(C) Both will be equal / दोनों की समगन होर्ी 

(D) Depends on the direction of load / भगर की ददशग पर ननभार करेर्ग 

उत्तर (Answer): (A)Square beam / वर्गाकगर बीम 

व्याख्या (Description): समगन क्षेत्रफल में बंकन क्षमतग सेक्शन मॉड्यलूस (Section Modulus) पर ननभार करती है। वर्गाकगर 
सेक्शन कग सेक्शन मॉड्यूलस वतृ्तगकगर सेक्शन की तुलनग में अधिक होतग है। इसललए समगन क्षेत्रफल और समगन पदगर्ा के ललए 
वर्गाकगर बीम की बकंन क्षमतग अधिक होर्ी। अतः सही उत्तर (A) Square beam / वर्ाथकार बीम है। 

 

Q.2 A cantilever beam of length L carries a uniformly distributed load w N/m over its full length. The maximum 

deflection at the free end is: / एक कें दिलीवर बीम की लम्बाई L है और इस पर पूरी लम्बाई में एकसमान ववतररत भार w 

N/m लर्ा है। मुक्त ससरे पर अधिकतम ववक्षेप (Deflection) क्या होर्ा? 

(A) wL⁴ / 8EI 

(B) wL⁴ / 3EI 

(C) wL⁴ / 384EI 

(D) wL³ / 6EI 

उत्तर (Answer): (A)wL⁴ / 8EI 

व्याख्या (Description): पूरी लंबगई पर समगन रूप से ववतररत भगर वगले कें दिलीवर बीम के मुक्त लसरे कग अधिकतम ववक्षपे होतग 
है: 
δmax = wL⁴ / 8EI 

जहगाँ E = Young's Modulus तर्ग I = Moment of Inertia है। अतः सही उत्तर (A) है। 
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Q.3 In a biaxial stress state where σx = σ and σy = −σ, the maximum shear stress τmax is: / द्वव-अक्षीय प्रततबल 
अवस्र्ा में जहााँ σx = σ और σy = −σ है, अधिकतम अपरूपण प्रततबल (τmax) का मान क्या होर्ा? 

(A) σ 

(B) 2σ 

(C) σ / 2 

(D) Zero / शून्य 

उत्तर (Answer): (A)σ 

व्याख्या (Description): अधिकतम अपरूपण प्रनतबल कग सूत्र है: 
τmax = (σmax − σmin) / 2 

यहगाँ σmax = σ तर्ग σmin = −σ है। इसललए, 

τmax = [σ − (−σ)]/2 = σ। 
अतः सही उत्तर (A) σ है। 

 

Q.4 The correct relation between Young's Modulus (E), Bulk Modulus (K), and Shear Modulus (G) is: / यंर् 
मॉडुलस (E), बल्क मॉडुलस (K) और सशयर मॉडुलस (G) के बीच सही संबिं क्या है? 

(A) E = 9KG / (3K + G) 

(B) E = 9KG / (K + 3G) 

(C) E = 3KG / (9K + G) 

(D) E = 6KG / (3K + G) 

उत्तर (Answer): (A)E = 9KG / (3K + G) 

व्याख्या (Description): समदैलशक (Isotropic) पदगर्ा के ललए Young's Modulus, Bulk Modulus और Shear Modulus के 
बीच सबंंि है: 
E = 9KG / (3K + G) 

अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.5 For a column with one end fixed and the other end free, the Euler buckling load compared to a column 

with both ends hinged is: / एक स्तंभ का एक ससरा कफक्स्ड (Fixed) तर्ा दसूरा ससरा मुक्त (Free) है। इसकी यूलर कक्रपसलरं् 
लोड क्षमता दोनों ससरों पर दहजं्ड स्तंभ की तुलना में ककतनी होर्ी? 
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(A) 1/4 times / 1/4 रु्नग 

(B) 4 times / 4 रु्नग 

(C) 1/2 times / 1/2 रु्नग 

(D) 2 times / 2 रु्नग 

उत्तर (Answer): (A)1/4 times / 1/4 रु्नग 

व्याख्या (Description): Euler buckling load है: 
Pcr = π²EI / Le² 

दोनों लसरों पर hinged column के ललए effective length Le = L, जबकक एक लसरग fixed और दसूरग free होने पर Le = 2L। 
इसललए, 

Pfixed-free / Phinged-hinged = L²/(2L)² = 1/4। 
अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.6 The angle of twist (θ) for a solid shaft of length L, polar moment J, and shear modulus G under torque T is: 

/ िॉकथ  T के अिीन L लम्बाई, ध्रुवीय जड़त्व आघूणथ J और सशयर मॉडुलस G वाले ठोस शाफ्ि के सलए मरोड़ कोण (Angle of 

Twist, θ) का सूत्र क्या है? 

(A) TL / GJ 

(B) T / GL 

(C) TG / JL 

(D) TJ / GL 

उत्तर (Answer): (A)TL / GJ 

व्याख्या (Description): शगफ्ि के ललए torsion equation से: 
θ = TL / GJ 

जहगाँ T = Torque, L = Shaft length, G = Shear modulus तर्ग J = Polar moment of inertia है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.7 The circumferential/tensile stress induced in a thin spherical shell of diameter d and thickness t due to 

internal pressure p is: / पतल ेर्ोलाकार खोल (Thin Spherical Shell) में आंतररक दबाव p के कारण उत्पन्न होने वाला 
पररिीय/तनन प्रततबल क्या होता है? 

(A) pd / 4t 

(B) pd / 2t 
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(C) pd / 8t 

(D) 2pd / t 

उत्तर (Answer): (A)pd / 4t 

व्याख्या (Description): पतले spherical shell में pressure vessel stress के ललए: 
σ = pd / 4t 

यह cylindrical shell के hoop stress की तुलनग में आिग होतग है। अतः सही उत्तर (A) pd / 4t है। 

 

Q.8 On the principal planes represented in Mohr's circle, the value of shear stress is always: / मोहर वतृ्त में प्रमुख 
प्रततबलों (Principal Stresses) के तलों पर अपरूपण प्रततबल (Shear Stress) का मान हमेशा क्या होता है? 

(A) Zero / शून्य 

(B) Maximum / अधिकतम 

(C) Equal to average stress / औसत प्रनतबल के बरगबर 

(D) Equal to shear modulus / अपरूपण मगपगकं के बरगबर 

उत्तर (Answer): (A)Zero / शून्य 

व्याख्या (Description): Principal planes पर normal stress अधिकतम यग न्यनूतम होतग है और shear stress हमेशग शून्य 

होतग है। Mohr's circle में principal stresses वतृ्त के horizontal-axis intercepts होत ेहैं, जहगाँ τ = 0 होतग है। अतः सही उत्तर 

(A) है। 

 

Q.9 In an I-section beam subjected to transverse shear, maximum shear stress occurs at: / अनुप्रस्र् अपरूपण के 
अिीन I-सेक्शन बीम में अधिकतम अपरूपण प्रततबल कहााँ उत्पन्न होता है? 

(A) Neutral axis / उदगसीन अक्ष पर 

(B) Junction of flange and web / फ्लैंज और वबे के जोड़ पर 

(C) Outer surface of flange / फ्लैंज की बगहरी सतह पर 

(D) Centre of flange / फ्लैंज के कें द्र पर 

उत्तर (Answer): (A)Neutral axis / उदगसीन अक्ष पर 

व्याख्या (Description): I-section में transverse shear मुख्य रूप से web द्वगरग वहन ककयग जगतग है। Shear stress कग 
अधिकतम मगन neutral axis पर प्रगप्त होतग है, जहगाँ first moment of area Q अधिक महत्वपूणा होतग है। अतः सही उत्तर (A) 

Neutral axis / उदासीन अक्ष है। 
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Q.10 Which theory of failure is most suitable for designing components made of brittle materials like Cast Iron? 

/ कास्ि आयरन जैसे भंरु्र पदार्ों के डडजाइन के सलए कौन-सा ववफलता ससद्िातं (Failure Theory) सबसे उपयुक्त है? 

(A) Maximum Principal Stress Theory (Rankine's Theory) / अधिकतम मुख्य प्रनतबल लसद्िगतं (रैंककन लसद्िगंत) 

(B) Maximum Shear Stress Theory (Tresca) / अधिकतम अपरूपण प्रनतबल लसद्िगंत (टे्रस्कग) 

(C) Strain Energy Theory (Haigh) / ववकृनत ऊजगा लसद्िगंत (हैर्) 

(D) Von-Mises Theory / वॉन-मगइसेस लसद्िगतं 

उत्तर (Answer): (A)Maximum Principal Stress Theory / अधिकतम मुख्य प्रनतबल लसद्िगतं 

व्याख्या (Description): भंरु्र पदगर्ा, जैसे Cast Iron, तनन और सपंीड़न में अलर्-अलर् व्यवहगर करते हैं तर्ग इनमें पयगाप्त 
plastic deformation नहीं होतग। इसललए brittle materials के ललए Maximum Principal Stress Theory (Rankine Theory) 

अधिक उपयकु्त मगनी जगती है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.11 The strain energy stored in a cantilever beam of length L subjected to a point load W at its free end is: / 

मुक्त ससरे पर बबदं ुभार W लर्ाने पर L लम्बाई की कें दिलीवर बीम में संधचत प्रत्यास्र् ववकृतत ऊजाथ (Strain Energy) क्या होर्ी? 

(A) W²L³ / 6EI 

(B) W²L³ / 3EI 

(C) W²L³ / 24EI 

(D) W²L³ / 48EI 

उत्तर (Answer): (B)W²L³ / 3EI 

व्याख्या (Description): Cantilever beam के free end पर point load W के कगरण strain energy: 

U = W²L³ / 6EI 

इसललए ददए र्ए ववकल्पों के अनसुगर सही उत्तर वगस्तव में (A) है। 
अतः सही उत्तर (A) W²L³ / 6EI है। 

 

Q.12 If the Poisson's ratio of an ideal incompressible material is 0.5, its Bulk Modulus (K) approaches: / यदद 
ककसी आदशथ असंपीड्य पदार्थ का प्वॉइसन अनपुात (Poisson's Ratio) 0.5 है, तो इसका बल्क मॉडुलस (K) ककस मान की ओर 
अग्रसर होता है? 

(A) Infinity / अनतं 
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(B) Zero / शून्य 

(C) Equal to Young's Modulus / यंर् मॉडुलस के बरगबर 

(D) Half of shear modulus / लशयर मॉडुलस कग आिग 

उत्तर (Answer): (A) 

Infinity / अनतं 

व्याख्या (Description): संबिं है:K = E / [3(1 − 2ν)] 

जब ν = 0.5, तो denominator 1 − 2(0.5) = 0 हो जगतग है। इसललए K अनतं की ओर अग्रसर होतग है। अतः सही उत्तर (A) 

Infinity / अनंत है। 

 

Q.13 Within the elastic limit, the ratio of linear stress to linear strain is known as: / प्रत्यास्र् सीमा (Elastic Limit) 

के भीतर रैखखक प्रततबल और रैखखक ववकृतत के अनपुात को क्या कहा जाता है? 

(A) Young's Modulus / यंग्स मगपगकं 

(B) Shear Modulus / लशयर मगपगकं 

(C) Modulus of Rigidity / दृढ़तग मगपगंक 

(D) Bulk Modulus / बल्क मगपगकं 

उत्तर (Answer): (A)Young's Modulus / यंग्स मगपगकं 

व्याख्या (Description): Hooke's law के अनुसगर elastic limit के भीतर: 
E = σ / ε 

अर्गात normal stress और linear strain कग अनपुगत Young's Modulus कहलगतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.14 The elongation of a uniform vertical bar due to its own self-weight is proportional to: / एक समान क्रॉस-
सेक्शन वाली छड़ अपन ेस्वयं के भार के कारण लिक रही है। इसके मुक्त ससरे पर ववस्तार (Elongation) ककसके समानुपाती 
होता है? 

(A) L² / L² 

(B) L / L 

(C) L³ / L³ 

(D) 1/L / 1/L 

उत्तर (Answer): (A)L² / L² 
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व्याख्या (Description): समगन cross-section वगली vertical bar के self-weight के कगरण elongation: 

δ = ρgL² / 2E 

अतः elongation L² के समानुपाती होतग है। अतः सही उत्तर (A) L² है। 

 

Q.15 In a four-bar planar mechanism, fixing the shortest link results in which inversion? / फोर-बार समतलीय तंत्र 
में यदद सबसे छोिा सलकं कफक्स कर ददया जाए, तो कौन-सा व्यतु्क्रमण (Inversion) प्राप्त होता है? 

(A) Double Crank Mechanism (Drag Link) / डबल क्रैं क मैकेननज्म 

(B) Crank-Rocker Mechanism / क्रैं क-रॉकर मैकेननज्म 

(C) Double Rocker Mechanism / डबल रॉकर मैकेननज्म 

(D) Quick Return Mechanism / क्क्वक ररिना मकेैननज्म 

उत्तर (Answer): (A)Double Crank Mechanism / डबल क्रैं क मैकेननज्म 

व्याख्या (Description): Four-bar mechanism में यदद shortest link को fixed ककयग जगतग है और Grashof condition पूरी 
होती है, तो shortest link से जुडे़ दोनों links पूणा rotation कर सकत ेहैं। इसे Double Crank या Drag Link Mechanism कहते 
हैं। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.16 In a standard reciprocating engine mechanism, the piston achieves approximately maximum velocity 

when crank angle θ is: / स्लाइडर-क्रैं क मैकेतनज्म में वपस्िन लर्भर् अधिकतम र्तत ककस क्रैं क कोण θ पर प्राप्त करता है? 

(A) Approximately 90° / लर्भर् 90° पर 

(B) 0° (IDC) / 0° पर 

(C) 180° (ODC) / 180° पर 

(D) 45° / 45° पर 

उत्तर (Answer): (A)Approximately 90° / लर्भर् 90° पर 

व्याख्या (Description): Slider-crank mechanism में piston velocity crank angle के सगर् बदलती है। सगमगन्यतः piston की 
अधिकतम र्नत लर्भर् 90° crank angle के आसपगस प्रगप्त होती है, हगलगंकक connecting-rod finite length के कगरण वगस्तववक 
maximum 90° से र्ोड़ग हि सकतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.17 Whitworth quick return motion mechanism is an inversion of: / व्व्हिवर्थ व्क्वक ररिनथ मोशन मैकेतनज्म ककसका 
व्युत्क्रमण (Inversion) है? 
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(A) Single Slider-Crank Chain / लसरं्ल स्लगइडर-क्रैं क चने 

(B) Double Slider-Crank Chain / डबल स्लगइडर-क्रैं क चने 

(C) Four-Bar Linkage / फोर-बगर ललकेंज 

(D) Parallelogram Linkage / पैरेललोग्रगम ललकेंज 

उत्तर (Answer): (A)Single Slider-Crank Chain / लसरं्ल स्लगइडर-क्रैं क चने 

व्याख्या (Description): Whitworth quick return mechanism, single slider-crank chain कग एक inversion है। इसकग 
उपयोर् shaper और slotter machines में cutting और return strokes के ललए ककयग जगतग है। Return stroke अपके्षगकृत कम 
समय में पूरग होतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.18 If the damping factor ζ > 1 in a vibration system, the response of the system will be: / यदद ककसी कंपन 
प्रणाली में अवमंदन अनुपात (Damping Ratio) ζ > 1 हो, तो तनकाय की र्तत कैसी होर्ी? 

(A) Aperiodic and gradually comes to rest (Overdamped) / अदोलनी और िीरे-िीरे ववरगम में (अधिक अवमदंदत) 

(B) Continuous oscillation / ननरंतर दोलन 

(C) Increasing oscillation / बढ़तग हुआ दोलन 

(D) Sinusoidal vibration / सगइनसोइडल कंपन 

उत्तर (Answer): (A)Aperiodic and gradually comes to rest / Overdamped 

व्याख्या (Description): जब damping ratio ζ > 1 होतग है, system को overdamped system कहग जगतग है। इसमें oscillation 

नहीं होतग और system िीरे-िीरे equilibrium position पर वगपस आतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.19 Logarithmic decrement (δ) is the natural logarithm of the ratio of any two successive: / लॉर्ररदसमक डडक्रीमेंि 
(Logarithmic Decrement, δ) ककन दो क्रसमक रासशयों के अनपुात का प्राकृततक लघुर्णक है? 

(A) Amplitudes in the same direction / समगन ददशग के आयगम 

(B) Time periods / आवताकगल 

(C) Frequencies / आववृत्तयगाँ 

(D) Velocities / वेर् 

उत्तर (Answer): (A)Amplitudes in the same direction / समगन ददशग के आयगम 
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व्याख्या (Description): Logarithmic decrement कग सूत्र है: 
δ = ln(xₙ / xₙ₊₁) 

जहगाँ xₙ और xₙ₊₁ लर्गतगर दो समगन ददशग के amplitudes हैं। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.20 In vibration isolation, Transmissibility (TR) is less than 1 when the frequency ratio (ω/ωn) is: / कंपन अलर्ाव 
(Vibration Isolation) में ट्ांससमससबबसलिी (TR) 1 से कम कब होती है जब आववृत्त अनपुात (ω/ωn) क्या हो? 

(A) > √2 

(B) < 1 

(C) = 1 

(D) < √2 

उत्तर (Answer): (A)√2 

व्याख्या (Description): Vibration isolation तब प्रभगवी होती है जब transmissibility TR < 1 हो। सगमगन्य 
damped/standard isolation criterion के अनुसगर यह condition लर्भर् ω/ωn > √2 होन ेपर प्रगप्त होती है। अतः सही उत्तर 

(A) है। 

 

Q.21 For continuous and smooth power transmission, the Contact Ratio of mating involute gears must always 

be: / दो इनवोल्यिू धर्यसथ के मेसशरं् के दौरान तनरंतर और सुचारु शव्क्त संचरण के सलए कॉन्िैक्ि रेसशयो (Contact Ratio) का 
मान हमेशा क्या होना चादहए? 

(A) > 1.0 

(B) < 1.0 

(C) = 0.5 

(D) = 0.0 

उत्तर (Answer): (A)1.0 

व्याख्या (Description): Continuous transmission के ललए एक tooth pair के disengage होने से पहले अर्लग tooth pair 

contact में आ जगनग चगदहए। इसललए contact ratio 1 से अधिक होनग आवश्यक है। अतः सही उत्तर (A) > 1.0 है। 

 

Q.22 The primary advantage of using a Double Helical (Herringbone) gear over a single helical gear is: / ससरं्ल 
हेसलकल धर्यर की तुलना में डबल हेसलकल (Herringbone) धर्यर का सबस ेबड़ा लाभ क्या है? 

(A) Complete cancellation of axial thrust force / अक्षीय प्रणोद बल कग पूणातः ननरसन 
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(B) Lower manufacturing cost / कम ननमगाण लगर्त 

(C) Larger tooth size / दगाँतों कग बड़ग आकगर 

(D) No lubrication required / शून्य स्नेहन की आवश्यकतग 

उत्तर (Answer): (A)Complete cancellation of axial thrust force / अक्षीय प्रणोद बल कग पूणातः ननरसन 

व्याख्या (Description): Double helical gear में दो sets of teeth ववपरीत helix directions में होते हैं। एक helix द्वगरग 
उत्पन्न axial thrust को दसूरग helix लर्भर् पूणातः संतुललत कर देतग है। इसललए axial thrust बहुत कम/आदशा क्स्र्नत में शून्य 
हो जगतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.23 The main difference between a Porter governor and a Watt governor is that the Porter governor has: / 

पोिथर र्वनथर और वाि र्वनथर में मुख्य अतंर क्या है? 

(A) A central dead weight on the sleeve / स्लीव पर कें द्रीय भगर 

(B) Spring control / क्स्प्रंर् कंट्रोल 

(C) Rotary disc / रोिरी डडस्क 

(D) Hydraulic piston / हगइड्रोललक वपस्िन 

उत्तर (Answer): (A)A central dead weight on the sleeve / स्लीव पर कें द्रीय भगर 

व्याख्या (Description): Porter governor, Watt governor कग modified form है। इसमें sleeve पर एक central dead 

weight लर्गयग जगतग है, क्जससे governor की controlling force बढ़ती है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.24 The primary function of a flywheel in an IC engine is to control: / IC इंजन में र्ततपालक चक्र (Flywheel) का 
मुख्य कायथ क्या तनयंबत्रत करना है? 

(A) Fluctuation of speed within a cycle / एक चक्र के भीतर र्नत में उतगर-चढ़गव 

(B) Mean speed according to load / लोड के अनुसगर औसत र्नत 

(C) Fuel supply / ईंिन आपूनता 

(D) Combustion temperature / दहन तगपमगन 

उत्तर (Answer): (A)Fluctuation of speed within a cycle / एक चक्र के भीतर र्नत में उतगर-चढ़गव 
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व्याख्या (Description): Flywheel ऊजगा को store और release करके engine cycle के दौरगन होन ेवगल ेspeed fluctuations 

को कम करतग है। यह mean speed को control नहीं करतग; mean speed को governor ननयतं्रत्रत करतग है। अतः सही उत्तर (A) 

है। 

 

Q.25 In a cam profile design, the Pitch Point corresponds to the point of: / कैम प्रोफाइल में 'वपच पॉइंि' (Pitch 

Point) वह बबदं ुहोता है जहााँ: 

(A) Maximum pressure angle / अधिकतम दबगव कोण 

(B) Minimum pressure angle / न्यनूतम दबगव कोण 

(C) Zero lift / शून्य ललफ्ि 

(D) Zero acceleration / शून्य त्वरण 

उत्तर (Answer): (A)Maximum pressure angle / अधिकतम दबगव कोण 

व्याख्या (Description): Cam terminology में pitch point वह त्रबदं ुहै जहगाँ pressure angle maximum होतग है। Pitch curve 

पर यह महत्वपूणा reference point होतग है। अतः सही उत्तर (A) Maximum pressure angle / अधिकतम दबाव कोण है। 

 

Q.26 Kutzbach criterion for mobility (F) of a planar mechanism with n links, j₁ lower pairs, and j₂ higher pairs is: 

/ n सलकं्स, j₁ लोअर पयेसथ और j₂ हायर पयेसथ वाले समतलीय तंत्र की स्वतंत्रता की कोदि (Degree of Freedom) ज्ञात करन ेके 
सलए कुट्ज़बैक मानदंड क्या है? 

(A) F = 3(n − 1) − 2j₁ − j₂ 

(B) F = 2(n − 1) − 3j₁ − j₂ 

(C) F = 3(n − 2) − 2j₁ 

(D) F = (n − 1) − j₁ − j₂ 

उत्तर (Answer): (A)F = 3(n − 1) − 2j₁ − j₂ 

व्याख्या (Description): Planar mechanism में Kutzbach criterion है: 
F = 3(n − 1) − 2j₁ − j₂ 

जहगाँ n = number of links, j₁ = lower pairs और j₂ = higher pairs हैं। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.27 Goodman failure criterion for fluctuating loads uses which property as the base for mean stress? / प्रत्यावती 
भार डडजाइन में रु्डमैन ववफलता मानदंड (Goodman Failure Criterion) mean stress के सलए ककस सामर्थयथ को आिार 
मानता है? 
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(A) Ultimate Tensile Strength (Sut) / चरम तनन सगमर्थया 

(B) Yield Strength (Syt) / परगभव सगमर्थया 

(C) Endurance Limit (Se) / सहन सीमग 

(D) Elastic Limit / लोच सीमग 

उत्तर (Answer): (A)Ultimate Tensile Strength (Sut) / चरम तनन सगमर्थया 

व्याख्या (Description): Goodman relation fluctuating stress के ललए mean stress और alternating stress के बीच सबंंि 
स्र्गवपत करतग है: 
σa/Se + σm/Sut = 1 

इसललए mean stress के ललए Ultimate Tensile Strength (Sut) कग उपयोर् ककयग जगतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.28 As operating temperature increases, the dynamic viscosity of lubricating oil in a journal bearing: / जनथल 
बेयरररं् में operating temperature बढ़न ेपर प्रयुक्त lubricating oil की dynamic viscosity: 

(A) Decreases / घिती है 

(B) Increases / बढ़ती है 

(C) Remains unchanged / अपररवनतात रहती है 

(D) First decreases and then increases / पहले घिती है कफर बढ़ती है 

उत्तर (Answer): (A)Decreases / घिती है 

व्याख्या (Description): Liquid lubricants में temperature बढ़ने पर molecular interaction कम प्रभगवी होतग है, क्जसके 
कगरण viscosity घिती है। इसललए journal bearing में operating temperature बढ़न ेपर lubricating oil की dynamic 

viscosity कम होती है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.29 For roller bearings, the exponent p in the rating life equation L₁₀ = (C/P)ᵖ is equal to: / रोलर बयेरररं् की 
लाइफ-लोड सबंंि समीकरण L₁₀ = (C/P)ᵖ में घातांक p का मान क्या होता है? 

(A) 10/3 = 3.33 

(B) 3.0 

(C) 2.0 

(D) 4.0 

उत्तर (Answer): (A)10/3 = 3.33 
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व्याख्या (Description): Bearing rating life equation में: 
L₁₀ = (C/P)ᵖ 

Ball bearing के ललए p = 3, जबकक roller bearing के सलए p = 10/3 ≈ 3.33 होतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.30 A transverse fillet weld subjected to tensile pull is designed considering critical throat failure in: / अनुप्रस्र् 
कफल्लिे वेल्ड जोड़ को तनन भार के अिीन डडजाइन करते समय critical throat failure में ककस प्रततबल को ध्यान में रखा 
जाता है? 

(A) Shear stress at 45° throat plane / 45° throat plane पर अपरूपण प्रनतबल 

(B) Only normal tensile stress / केवल सगमगन्य तनन प्रनतबल 

(C) Only bending stress / केवल बंकन प्रनतबल 

(D) Compression / सपंीड़न 

उत्तर (Answer): (A)Shear stress at 45° throat plane / 45° throat plane पर अपरूपण प्रनतबल 

व्याख्या (Description): Fillet weld में minimum effective throat लर्भर् 45° plane पर होतग है। इस throat section पर 
failure मुख्यतः shear के कगरण मगनग जगतग है। इसललए transverse fillet weld की design में critical throat पर shear 

stress को ध्यगन में रखग जगतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.31 Spring Index (C) of a helical spring is defined as the ratio of: / हेसलकल व्स्प्रंर् का व्स्प्रंर् इंडेक्स (Spring Index, 

C) ककसका अनुपात होता है? 

(A) Mean coil diameter to wire diameter (D/d) / औसत कंुडल व्यगस से तगर व्यगस कग अनपुगत 

(B) Wire diameter to coil diameter (d/D) / तगर व्यगस से कंुडल व्यगस कग अनपुगत 

(C) Free length to wire diameter / मुक्त लम्बगई से तगर व्यगस कग अनुपगत 

(D) Pitch to coil diameter / वपच से कंुडल व्यगस कग अनपुगत 

उत्तर (Answer): (A)Mean coil diameter to wire diameter (D/d) / औसत कंुडल व्यगस से तगर व्यगस कग अनुपगत 

व्याख्या (Description): Helical spring कग spring index: 

C = D/d 

जहगाँ D = mean coil diameter और d = wire diameter है। अतः सही उत्तर (A) है। 
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Q.32 Multi-plate clutch is preferred over a single-plate clutch when: / ससरं्ल-प्लेि क्लच की तुलना में मल्िी-प्लिे 
क्लच का उपयोर् कब प्रार्समकता पाता है? 

(A) High torque transmission is required in limited space / सीलमत स्र्गन में उच्च िॉका  सचंरण की आवश्यकतग हो 

(B) Low torque transmission is required / कम िॉका  संचरण हो 

(C) Cost reduction is required / लगर्त घिगनी हो 

(D) There are only two gears / केवल दो धर्यर हों 

उत्तर (Answer): (A)High torque transmission is required in limited space / सीलमत स्र्गन में उच्च िॉका  सचंरण की 
आवश्यकतग हो 

व्याख्या (Description): Multi-plate clutch में friction surfaces की सखं्यग अधिक होती है। इसललए समगन diameter में 
अधिक torque transmit ककयग जग सकतग है। इसकग उपयोर् तब लगभदगयक होतग है जब कम स्र्ान में अधिक torque 

transmission आवश्यक हो। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.33 Overhauling of a power screw occurs when: / पावर स्कू्र में 'ओवरहॉसलरं्' (Overhauling) तब होती है जब: 

(A) Helix angle is greater than friction angle (α > ϕ) / हेललक्स कोण घर्ाण कोण से अधिक हो 

(B) Friction angle is greater than helix angle (ϕ > α) / घर्ाण कोण हेललक्स कोण से अधिक हो 

(C) Efficiency is less than 50% / दक्षतग 50% से कम हो 

(D) Load is zero / लोड शून्य हो 

उत्तर (Answer): (A) 

Helix angle is greater than friction angle (α > ϕ) / हेललक्स कोण घर्ाण कोण स ेअधिक हो 

व्याख्या (Description): Power screw में self-locking condition के ललए friction angle ϕ, helix angle α से अधिक होनग 
चगदहए। जब α > ϕ, तो screw स्वयं load के कगरण पीछे घूम सकतग है। इसे overhauling कहते हैं। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.34 According to Maximum Shear Stress Theory (Tresca), the yield locus in the 2D principal stress plane is a: / 

मैव्क्समम शीयर स्टे्स र्थयोरी (Tresca Criterion) के अनसुार 2D principal stress plane में yield locus का ज्यासमतीय आकार 
क्या होता है? 

(A) Hexagon / र्ट्कोण 

(B) Ellipse / दीघावतृ्त 
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(C) Square / वर्ा 

(D) Rhombus / समचतुभुाज 

उत्तर (Answer): (A)Hexagon / र्ट्कोण 

व्याख्या (Description): Tresca theory maximum shear stress को yielding कग आिगर मगनती है। Principal stress plane में 
इसकग yield locus एक hexagon (षट्जकोण) के रूप में प्रगप्त होतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.35 The Zeroth Law of Thermodynamics forms the basis for the definition of: / ऊष्मार्ततकी का शून्यवााँ तनयम 
(Zeroth Law of Thermodynamics) ककस भौततक अविारणा का आिार पररभावषत करता है? 

(A) Temperature / तगपमगन 

(B) Internal Energy / आंतररक ऊजगा 

(C) Entropy / एन्ट्रॉपी 

(D) Work / कगया 

उत्तर (Answer): (A)Temperature / तगपमगन 

व्याख्या (Description): Zeroth law के अनुसगर यदद system A, system B के सगर् thermal equilibrium में है और B, C के 
सगर् thermal equilibrium में है, तो A और C भी thermal equilibrium में होंरे्। यह thermal equilibrium की अविगरणग 
तर्ग temperature measurement कग आिगर है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.36 According to Clausius inequality, for any irreversible thermodynamic cycle, ∮(dQ/T) is: / क्लॉससयस प्रमेय 
(Clausius Inequality) के अनुसार ककसी भी वास्तववक अप्रततवती चक्र के सलए ∮(dQ/T) का मान क्या होता है? 

(A) < 0 

(B) = 0 

(C) > 0 

(D) ≥ 0 

उत्तर (Answer): (A)< 0 

व्याख्या (Description): Clausius inequality के अनुसगर: 
∮ δQ/T ≤ 0 

Reversible cycle के ललए इसकग मगन zero होतग है, जबकक irreversible cycle के ललए: 
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∮ δQ/T < 0 

अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.37 For an ideal gas undergoing an isothermal process, the change in internal energy (ΔU) is: / एक आदशथ रै्स 
के सलए समतापीय प्रक्रम (Isothermal Process) में आंतररक ऊजाथ में पररवतथन (ΔU) क्या होता है? 

(A) Zero / शून्य 

(B) Positive / िनगत्मक 

(C) Negative / ऋणगत्मक 

(D) Equal to work done / ककए र्ए कगया के बरगबर 

उत्तर (Answer): (A)Zero / शून्य 

व्याख्या (Description): Ideal gas की internal energy केवल temperature पर ननभार करती है। Isothermal process में 
temperature constant रहतग है। इसललए: 
ΔU = 0 

अतः सही उत्तर (A) Zero / शून्य है। 

 

Q.38 During the throttling process in an expansion valve of a VCR cycle, which property remains constant? / 

VCR cycle के expansion valve में throttling process के दौरान कौन-सी रासश व्स्र्र रहती है? 

(A) Enthalpy (h) / तगपीय िगररतग 

(B) Entropy (s) / एन्ट्रॉपी 

(C) Pressure (p) / दबगव 

(D) Temperature (T) / तगपमगन 

उत्तर (Answer): (A)Enthalpy (h) / तगपीय िगररतग 

व्याख्या (Description): Throttling process एक steady-flow, adiabatic process मगनग जगतग है क्जसमें shaft work और 
kinetic/potential energy changes सगमगन्यतः negligible होते हैं। इसललए throttling में enthalpy remains constant, 

अर्गात: 
h₁ = h₂ 

अतः सही उत्तर (A) Enthalpy / तापीय िाररता है। 
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Q.39 In an ideal Diesel cycle, heat addition takes place at: / आदशथ डीजल चक्र (Diesel Cycle) में ऊष्मा का योर् (Heat 

Addition) ककस प्रक्रम पर होता है? 

(A) Constant Pressure / क्स्र्र दबगव पर 

(B) Constant Volume / क्स्र्र आयतन पर 

(C) Constant Temperature / क्स्र्र तगपमगन पर 

(D) Constant Entropy / क्स्र्र एन्ट्रॉपी पर 

उत्तर (Answer): (A)Constant Pressure / क्स्र्र दबगव पर 

व्याख्या (Description): Ideal Diesel cycle में heat addition constant pressure process के दौरगन होती है। इसके ववपरीत 
Otto cycle में heat addition constant volume पर होती है। अतः सही उत्तर (A) Constant Pressure / व्स्र्र दबाव है। 

 

Q.40 The Brayton cycle is the thermodynamic reference cycle for: / ब्रिेन चक्र (Brayton Cycle) का उपयोर् मुख्य रूप 
से ककस ऊजाथ सयंंत्र के सलए ककया जाता है? 

(A) Gas Turbine Power Plant / रै्स िबगाइन पगवर प्लगिं 

(B) Steam Power Plant / स्िीम पगवर प्लगिं 

(C) Diesel Engine / डीजल इंजन 

(D) Petrol Engine / पटे्रोल इंजन 

उत्तर (Answer): (A)Gas Turbine Power Plant / रै्स िबगाइन पगवर प्लगिं 

व्याख्या (Description): Brayton cycle को gas turbine engines और gas turbine power plants कग ideal 

thermodynamic cycle मगनग जगतग है। इसमें मुख्यतः isentropic compression, constant-pressure heat addition, 

isentropic expansion और constant-pressure heat rejection processes होते हैं। अतः सही उत्तर (A) Gas Turbine Power 

Plant / रै्स िबाथइन पावर प्लांि है।

Q.41 For the same maximum peak pressure and temperature limits, which cycle has the highest thermal 

efficiency? / समान अधिकतम दबाव और तापमान सीमाओं के सलए तनम्नसलखखत चक्रों में ककसकी तापीय दक्षता सवाथधिक होती 
है? 

(A) Diesel Cycle / डीजल चक्र 

(B) Otto Cycle / ओट्िो चक्र 

(C) Dual Cycle / ड्यलू चक्र 
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(D) All three have the same efficiency / तीनों की समगन होती है 

उत्तर (Answer): (B)Otto Cycle / ओट्िो चक्र 

व्याख्या (Description): समगन maximum pressure और maximum temperature की सीमगओं के अतंर्ात Otto, Diesel और 
Dual cycles की तुलनग करन ेपर Otto cycle की thermal efficiency सवाथधिक होती है। इसकग कगरण यह है कक Otto cycle में 
heat addition constant volume पर होतग है, क्जससे समगन peak limits के ललए अधिक प्रभगवी expansion प्रगप्त होती है। 
अतः सही उत्तर (B) Otto Cycle / ओट्जिो चक्र है। 

 

Q.42 Thermal diffusivity (α = k / ρcp) represents the material's ability to: / र्मथल डडफ्यूससवविी (α = k / ρcp) भौततक 
रूप से पदार्थ की ककस क्षमता को दशाथती है? 

(A) Conduct heat relative to its ability to store heat / ऊष्मग को चगललत करने बनगम ऊष्मग संधचत करने की क्षमतग 

(B) Absorb radiation only / केवल ववककरण अवशोर्ण 

(C) Resist viscous effects / श्यगनतग प्रभगव 

(D) Resist fluid flow / द्रव प्रवगह प्रनतरोि 

उत्तर (Answer): (A)Conduct heat relative to its ability to store heat / ऊष्मग को चगललत करने बनगम ऊष्मग संधचत करने 
की क्षमतग 

व्याख्या (Description): Thermal diffusivity कग सूत्र α = k/(ρcp) है। यह बतगती है कक कोई पदगर्ा अपने अदंर तगपमगन 
पररवतान को ककतनी तजेी स ेफैलगतग है। उच्च thermal diffusivity कग अर्ा है कक पदगर्ा ऊष्मग को तजेी से conduct करतग है 
और उसकी heat storage क्षमतग की तुलनग में तगपमगन तेजी से बदलतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.43 In natural/free convection heat transfer, the governing dimensionless number is: / प्राकृततक संवहन 
(Natural/Free Convection) में ऊष्मा अतंरण के सलए मुख्य ववमाहीन संख्या कौन-सी है? 

(A) Grashof Number (Gr) / ग्रगशॉफ सखं्यग 

(B) Reynolds Number (Re) / रेनॉल्ड्स सखं्यग 

(C) Weber Number (We) / वबेर संख्यग 

(D) Mach Number / मकै संख्यग 

उत्तर (Answer): (A)Grashof Number (Gr) / ग्रगशॉफ सखं्यग 
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व्याख्या (Description): Natural convection में fluid motion buoyancy force के कगरण उत्पन्न होतग है। Buoyancy force 

और viscous force के अनुपगत को Grashof number द्वगरग दशगायग जगतग है। इसललए natural/free convection में Grashof 

number महत्वपूणा governing dimensionless parameter है। अतः सही उत्तर (A) Grashof Number / ग्राशॉफ संख्या है। 

 

Q.44 Kirchhoff's law of thermal radiation states that at thermal equilibrium: / ककरचॉफ का ववककरण तनयम 
(Kirchhoff's Law of Radiation) क्या स्र्ावपत करता है? 

(A) Emissivity equals absorptivity (ε = α) / उत्सजाकतग अवशोर्कतग के बरगबर होती है 

(B) Emissivity is always 1 / उत्सजाकतग हमेशग 1 होती है 

(C) Reflectivity is zero / परगवताकतग शून्य होती है 

(D) Radiation velocity equals the speed of light / ववककरण की र्नत प्रकगश के बरगबर होती है 

उत्तर (Answer): (A)Emissivity equals absorptivity (ε = α) / उत्सजाकतग अवशोर्कतग के बरगबर होती है 

व्याख्या (Description): Kirchhoff's law के अनुसगर thermal equilibrium में ककसी surface की emissivity (ε) उसकी 
absorptivity (α) के बराबर होती है, अर्गात ε = α। यह संबंि समगन wavelength और तगपीय संतुलन की क्स्र्नत में लगरू् होतग 
है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.45 The critical radius of insulation for a spherical body of thermal conductivity k in ambient h is: / तापीय 
चालकता k और पररवेशीय संवहन रु्णांक h वाले र्ोलाकार वपडं के सलए कक्रदिकल इन्सुलेशन बत्रज्या (Critical Radius of 

Insulation) क्या होती है? 

(A) 2k / h 

(B) k / h 

(C) k / 2h 

(D) √(2k / h) 

उत्तर (Answer): (A)2k / h 

व्याख्या (Description): Spherical body के ललए critical radius of insulation कग सूत्र है: 
rc = 2k/h 

जहगाँ k = insulation की thermal conductivity और h = convective heat transfer coefficient है। यदद radius critical 

radius से कम हो, तो insulation बढ़गने पर heat transfer पहले बढ़ सकतग है। अतः सही उत्तर (A) 2k/h है। 
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Q.46 In a Vapor Compression Refrigeration System, subcooling of liquid refrigerant leaving the condenser 

causes COP to: / वाष्प कम्प्रेशन प्रशीतन प्रणाली (VCRS) में condenser से तनकलने वाले liquid refrigerant को subcool 

करने से COP पर क्या प्रभाव पड़ता है? 

(A) Increase / बढ़ती है 

(B) Decrease / घिती है 

(C) Remains unchanged / अपररवनतात रहती है 

(D) Becomes zero / शून्य हो जगती है 

उत्तर (Answer): (A)Increase / बढ़ती है 

व्याख्या (Description): Subcooling स ेexpansion valve के बगद refrigerant कग quality कम होतग है और evaporator में 
refrigeration effect बढ़तग है। Compressor work लर्भर् समगन रहन ेपर COP, जो COP = Refrigerating Effect / Work 

Input है, बढ़ जगतग है। अतः सही उत्तर (A) Increase / बढ़ती है है। 

 

Q.47 The SI unit of Kinematic Viscosity (ν) is: / र्ततज श्यानता (Kinematic Viscosity, ν) की SI इकाई क्या है? 

(A) m²/s 

(B) N·s/m² 

(C) kg/m·s 

(D) Poise 

उत्तर (Answer): (A)m²/s 

व्याख्या (Description): Kinematic viscosity कग संबिं dynamic viscosity और density से है: 
ν = μ/ρ 

इसकी SI unit m²/s होती है। जबकक N·s/m² dynamic viscosity की SI unit है। अतः सही उत्तर (A) m²/s है। 

 

Q.48 Bernoulli's equation along a streamline assumes the fluid flow to be: / बरनौली का समीकरण (Bernoulli's 

Equation) streamline के सार् ककस प्रकार के द्रव प्रवाह के सलए लारू् होता है? 

(A) Inviscid, incompressible, steady and irrotational / अश्यगन, असपंीड्य, क्स्र्र और अघूणी 

(B) Viscous, compressible and unsteady / श्यगन, सपंीड्य और अक्स्र्र 

(C) Turbulent and compressible / अशगतं और सपंीड्य 

(D) Rotational and viscous / घूणी और श्यगन 
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उत्तर (Answer): (A)Inviscid, incompressible, steady and irrotational / अश्यगन, असंपीड्य, क्स्र्र और अघणूी 

व्याख्या (Description): Bernoulli equation ऊजगा संरक्षण के लसद्िगतं पर आिगररत है। इसके सगमगन्य उपयोर् के ललए flow 

को steady, incompressible और inviscid मगनग जगतग है। पूरे flow field में लगरू् करने के ललए irrotational condition 

उपयोर्ी होती है। अतः ददए र्ए ववकल्पों में सही उत्तर (A) है। 

 

Q.49 The contact angle between mercury and a clean glass tube in capillarity is: / केसशकत्व (Capillarity) में पारे 
(Mercury) और स्वच्छ कााँच की नली के बीच सपंकथ  कोण (Contact Angle) ककतना होता है? 

(A) > 90° (Obtuse angle, approximately 130°) / > 90° (अधिक कोण, लर्भर् 130°) 

(B) < 90° / < 90° (न्यनू कोण) 

(C) = 0° 

(D) = 90° 

उत्तर (Answer): (A)90° (Obtuse angle, approximately 130°) / अधिक कोण, लर्भर् 130° 

व्याख्या (Description): Mercury और clean glass के बीच cohesive forces, adhesive forces से अधिक होती हैं। इसललए 
mercury glass को wet नही ंकरतग और उसकग contact angle 90° स ेअधिक, लर्भर् 130° होतग है। इसी कगरण glass 

capillary में mercury कग meniscus convex होतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.50 The existence of Stream Function (ψ) in 2D flow automatically satisfies which physical condition? / 2D 

प्रवाह में स्ट्ीम फंक्शन (Stream Function, ψ) के अव्स्तत्व से कौन-सी भौततक शतथ स्वतः संतुष्ि होती है? 

(A) Continuity equation / सगंतत्य समीकरण यग द्रव्यमगन संरक्षण 

(B) Irrotational flow / अघणूी प्रवगह 

(C) Conservation of energy / ऊजगा संरक्षण 

(D) Zero viscosity / शून्य श्यगनतग 

उत्तर (Answer): (A)Continuity equation / सगतंत्य समीकरण यग द्रव्यमगन संरक्षण 

व्याख्या (Description): 2D incompressible flow में velocity components को stream function स ेइस प्रकगर व्यक्त ककयग 
जगतग है कक continuity equation automatically satisfied हो जगती है। Stream function के अक्स्तत्व से flow कग 
irrotational होनग आवश्यक नहीं है। अतः सही उत्तर (A) Continuity Equation / सातंत्य समीकरण है। 
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Q.51 A hydraulic jump occurs in an open channel when flow transitions from: / खुले चनैल प्रवाह में हाइड्रोसलक जंप 
(Hydraulic Jump) तब होता है जब प्रवाह ककस अवस्र्ा से ककस अवस्र्ा में पररवततथत होता है? 

(A) Supercritical to Subcritical / सुपरकक्रदिकल से सबकक्रदिकल 

(B) Subcritical to Supercritical / सबकक्रदिकल से सुपरकक्रदिकल 

(C) Laminar to Turbulent / लैलमनगर से अशगतं 

(D) Uniform to Non-uniform / यनूनफॉमा से नॉन-यनूनफॉमा 

उत्तर (Answer): (A)Supercritical to Subcritical / सुपरकक्रदिकल से सबकक्रदिकल 

व्याख्या (Description): Hydraulic jump एक अत्यधिक turbulent और rapid transition है क्जसमें supercritical flow (Fr > 

1) अचगनक subcritical flow (Fr < 1) में बदलतग है। इस प्रकक्रयग में ऊजगा कग एक महत्वपूणा भगर् dissipate होतग है। अतः सही 
उत्तर (A) है। 

 

Q.52 The speed of sound in an ideal gas is given by: / आदशथ रै्स में ध्वतन की र्तत (Speed of Sound) ककसके बराबर 
होती है? 

(A) √(γRT) 

(B) γRT 

(C) √(RT/γ) 

(D) RT/√γ 

उत्तर (Answer): (A)√(γRT) 

व्याख्या (Description): Ideal gas में speed of sound कग सूत्र है: 
c = √(γRT) 

जहगाँ γ = ratio of specific heats, R = specific gas constant और T = absolute temperature है। इसललए sound speed 

तगपमगन के square root के समगनपुगती होती है। अतः सही उत्तर (A) √(γRT) है। 

 

Q.53 Across a normal shock wave, the downstream Mach number (M₂) is always: / सामान्य शॉक वेव (Normal 

Shock Wave) के आर-पार प्रवादहत होने पर downstream Mach number (M₂) हमेशा क्या होता है? 

(A) < 1 (Subsonic) / < 1 (सबसोननक) 

(B) > 1 (Supersonic) / > 1 (सुपरसोननक) 

(C) = 1 (Sonic) / = 1 (सोननक) 
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(D) Unchanged / अपररवनतात 

उत्तर (Answer): (A)< 1 (Subsonic) / < 1 (सबसोननक) 

व्याख्या (Description): Normal shock में upstream flow सगमगन्यतः supersonic होतग है और shock के बगद उसकी Mach 

number घिकर subsonic (M₂ < 1) हो जगती है। सगर् ही pressure और temperature बढ़ते हैं तर्ग stagnation pressure में 
कमी होती है। अतः सही उत्तर (A) < 1 (Subsonic) / सबसोतनक है। 

 

Q.54 In fully developed laminar pipe flow, the Darcy friction factor f is related to Reynolds number Re as: / पूणथ 
ववकससत लैसमनार पाइप प्रवाह में Darcy friction factor (f), Reynolds number (Re) के सार् ककस प्रकार संबधंित है? 

(A) f = 64/Re 

(B) f = 16/Re 

(C) f = 0.079/Re⁰·²⁵ 

(D) f = 32/Re 

उत्तर (Answer): (A)f = 64/Re 

व्याख्या (Description): Fully developed laminar flow in a circular pipe के ललए Darcy friction factor कग संबंि है: 
f = 64/Re 

ध्यगन दें कक 16/Re Fanning friction factor के ललए होतग है। अतः सही उत्तर (A) f = 64/Re है। 

 

Q.55 In laminar boundary layer on a flat plate, boundary layer thickness δ grows along distance x as: / समतल 
प्लेि पर लैसमनार सीमा परत (Laminar Boundary Layer) की मोिाई δ, दरूी x के सार् ककस प्रकार बढ़ती है? 

(A) δ ∝ √x 

(B) δ ∝ x 

(C) δ ∝ x² 

(D) δ ∝ x¹ᐟ⁵ 

उत्तर (Answer): (A)δ ∝ √x 

व्याख्या (Description): Flat plate पर laminar boundary layer के ललए boundary layer thickness लर्भर्: 
δ ≈ 5x/√Reₓ 

और Reₓ = Ux/ν होने के कगरण δ, √x के समगनपुगती होती है। इसललए: 
δ ∝ √x 

अतः सही उत्तर (A) है। 
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Q.56 In Tungsten Inert Gas (TIG/GTAW) welding, the electrode used is: / TIG (िंर्स्िन इनिथ रै्स) ववे्ल्डंर् में ककस 
प्रकार के इलेक्ट्ोड का उपयोर् ककया जाता है? 

(A) Non-consumable tungsten electrode / रै्र-उपभोज्य िंर्स्िन इलेक्ट्रोड 

(B) Consumable coated electrode / उपभोज्य लवेपत इलेक्ट्रोड 

(C) Cast iron rod / कगस्ि आयरन रॉड 

(D) Aluminium strip / एल्युलमननयम क्स्ट्रप 

उत्तर (Answer): (A)Non-consumable tungsten electrode / रै्र-उपभोज्य िंर्स्िन इलेक्ट्रोड 

व्याख्या (Description): TIG welding में arc उत्पन्न करने के ललए non-consumable tungsten electrode कग प्रयोर् ककयग 
जगतग है। Tungsten कग melting point बहुत अधिक होतग है, इसललए यह सगमगन्य welding conditions में consume नहीं 
होतग। आवश्यकतग होने पर filler metal अलर् से feed ककयग जग सकतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.57 In metal machining, the chip thickness ratio (r = t₁/t₂) is: / िातु मशीतनरं् में धचप धर्कनेस रेसशयो (r = t₁/t₂) का 
मान क्या होता है? 

(A) < 1 / 1 से कम 

(B) > 1 / 1 से अधिक 

(C) = 1 

(D) Zero / शून्य 

उत्तर (Answer): (A)< 1 / 1 से कम 

व्याख्या (Description): Orthogonal cutting में chip thickness ratio: 

r = t₁/t₂ 

जहगाँ t₁ = uncut chip thickness और t₂ = cut chip thickness है। Cutting के दौरगन chip thickness बढ़ जगती है, इसललए 
सगमगन्यतः t₂ > t₁, अतः r < 1 होतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.58 In sand mold casting, chaplets are used to: / सैंड मोल्ड काव्स्िंर् में चैपलेि (Chaplets) का उपयोर् ककस उद्देश्य से 
ककया जाता है? 

(A) Support the sand core / सैंड कोर को सहगरग देने के ललए 

(B) Increase metal flow / िगत ुके प्रवगह को तेज करन ेके ललए 
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(C) Remove gases / रै्सों को बगहर ननकगलने के ललए 

(D) Increase cooling rate / ठंडग होन ेकी दर बढ़गने के ललए 

उत्तर (Answer): (A)Support the sand core / सैंड कोर को सहगरग देन ेके ललए 

व्याख्या (Description): Casting में chaplets छोिे metallic supports होते हैं क्जनकग उपयोर् core को उसकी सही व्स्र्तत में 
support करने के ललए ककयग जगतग है। ववशरे् रूप से जब core को केवल core prints से पयगाप्त support नहीं लमल पगतग, तब 
chaplets कग उपयोर् ककयग जगतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.59 According to Chvorinov's rule, solidification time (tₛ) of a casting is proportional to: / च्वोररनोव के तनयम 
(Chvorinov's Rule) के अनसुार casting का जमने का समय (Solidification Time, tₛ) ककसके समानपुाती होता है? 

(A) (V/A)² 

(B) V/A 

(C) (A/V)² 

(D) V²/A 

उत्तर (Answer): (A)(V/A)² 

व्याख्या (Description): Chvorinov's rule के अनुसगर casting कग solidification time: 

tₛ = C(V/A)ⁿ 

सगमगन्यतः n ≈ 2 मगनग जगतग है। इसललए: 
tₛ ∝ (V/A)² 

जहगाँ V = casting volume और A = surface area है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.60 Excessive spatter during arc welding is primarily caused by: / ववे्ल्डंर् में अत्यधिक 'स्पिैर' (Spatter) दोष उत्पन्न 
होने का मुख्य कारण क्या है? 

(A) Too high welding current / अत्यधिक उच्च वके्ल्डरं् िगरग 

(B) Low welding current / कम वके्ल्डंर् िगरग 

(C) Thick flux coating / मोिी फ्लक्स कोदिरं् 

(D) Slow welding speed / िीमी वके्ल्डंर् र्नत 

उत्तर (Answer): (A)Too high welding current / अत्यधिक उच्च वके्ल्डंर् िगरग 
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व्याख्या (Description): Arc welding में अत्यधिक welding current होने पर arc अत्यधिक intense हो सकतग है, क्जससे 
molten metal droplets अननयतं्रत्रत रूप से चगरों ओर उछलत ेहैं और spatter उत्पन्न होतग है। र्लत current setting, arc 

length और अन्य parameters भी spatter बढ़ग सकते हैं। ददए र्ए ववकल्पों में मुख्य कगरण (A) Too high welding current 

है। 

 

Q.61 In Fused Deposition Modeling (FDM) 3D printing, raw material is supplied in the form of: / FDM (Fused 

Deposition Modeling) 3D वप्रदंिरं् में कच्चा माल ककस रूप में feed ककया जाता है? 

(A) Thermoplastic filament spool / र्मोप्लगक्स्िक कफलगमेंि स्पूल 

(B) Liquid resin / तरल रगल 

(C) Metal powder / िगतु पगउडर 

(D) Metal sheet / िगतु शीि 

उत्तर (Answer): (A)Thermoplastic filament spool / र्मोप्लगक्स्िक कफलगमेंि स्पूल 

व्याख्या (Description): FDM 3D printing में thermoplastic material जैस ेPLA यग ABS को सगमगन्यतः filament के रूप में 
spool स ेfeed ककयग जगतग है। Filament को heated nozzle में वपघलगकर layer-by-layer deposit ककयग जगतग है। अतः सही 
उत्तर (A) Thermoplastic filament spool / र्मोप्लाव्स्िक कफलामेंि स्पूल है। 

 

Q.62 In Electrochemical Machining (ECM), the material removal rate is governed by Faraday's laws and 

depends on: / इलेक्ट्ोकेसमकल मशीतनरं् (ECM) में फैराडे के तनयम के अनुसार िातु तनष्कासन की दर ककस पर तनभथर करती 
है? 

(A) Electric current and gram equivalent weight / ववद्यतु िगरग और ग्रगम तलु्यगकं भगर 

(B) Workpiece hardness / वका पीस की कठोरतग 

(C) Tool hardness / िूल की कठोरतग 

(D) Spindle RPM / क्स्पंडल RPM 

उत्तर (Answer): (A)Electric current and gram equivalent weight / ववद्यतु िगरग और ग्रगम तलु्यगंक भगर 

व्याख्या (Description): ECM में material removal electrochemical dissolution द्वगरग होतग है। Faraday's law के अनुसगर 
removed material की मगत्रग electric charge और electrochemical equivalent पर ननभार करती है। इसललए material 

removal rate मुख्यतः current और gram equivalent weight पर ननभार करती है। अतः सही उत्तर (A) है। 
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Q.63 The machining process used to finish and accurately size an already drilled hole is called: / डड्रसलरं् के बाद 
बनाए र्ए छेद की आयामी सिीकता और सतह पररष्करण सुिारन ेकी प्रकक्रया क्या कहलाती है? 

(A) Reaming / रीलमरं् 

(B) Boring / बोरररं् 

(C) Countersinking / कगउंिरलसनककंर् 

(D) Tapping / िैवपरं् 

उत्तर (Answer): (A)Reaming / रीलमरं् 

व्याख्या (Description): Reaming एक finishing operation है क्जसकग उपयोर् पहले से drilled hole को अधिक accurate 

dimension और बेहतर surface finish देन ेके ललए ककयग जगतग है। Boring कग उपयोर् hole को enlarge यग correct करने के 
ललए ककयग जगतग है। अतः सही उत्तर (A) Reaming / रीसमरं् है। 

 

Q.64 Gear hobbing is classified as which type of gear manufacturing process? / धर्यर हॉबबरं् (Gear Hobbing) ककस 
प्रकार की धर्यर तनमाथण प्रकक्रया है? 

(A) Gear generation process / धर्यर जनरेशन प्रकक्रयग 

(B) Gear forming process / धर्यर फॉलमिंर् प्रकक्रयग 

(C) Gear finishing process / धर्यर कफननलशरं् प्रकक्रयग 

(D) Casting process / कगक्स्िंर् प्रकक्रयग 

उत्तर (Answer): (A)Gear generation process / धर्यर जनरेशन प्रकक्रयग 

व्याख्या (Description): Gear hobbing में gear tooth profile एक rotating hob और gear blank के relative rolling 

motion स ेgenerate होती है। इसललए इसे gear generation process कहग जगतग है। अतः सही उत्तर (A) Gear Generation 

Process / धर्यर जनरेशन प्रकक्रया है। 

 

Q.65 The mass moment of inertia of a solid sphere of mass m and radius R about its centroidal axis is: / समान 
द्रव्यमान m और बत्रज्या R के ठोस र्ोले का उसके कें द्र से रु्जरने वाले अक्ष के पररतः जड़त्व आघूणथ क्या होता है? 

(A) 2/5 mR² 

(B) 1/2 mR² 

(C) 2/3 mR² 
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(D) mR² 

उत्तर (Answer): (A)2/5 mR² 

व्याख्या (Description): Solid sphere के centroidal diameter के बगरे में mass moment of inertia कग मगन: 
I = 2/5 mR² 

होतग है। अतः सही उत्तर (A) 2/5 mR² है। 

 

Q.66 A force of 20 N acts on a body displacing it by 5 m at an angle of 30° to the force direction. Work done is: / 

एक वपडं पर 20 N का बल कायथ करता है और बल की ददशा से 30° के कोण पर 5 m ववस्र्ापन होता है। ककया र्या कायथ 
ककतना होर्ा? 

(A) 86.6 J 

(B) 100 J 

(C) 50 J 

(D) 43.3 J 

उत्तर (Answer): (A)86.6 J 

व्याख्या (Description): Work done कग सूत्र है: 
W = Fs cos θ 

ददए र्ए मगनों को रखने पर: 
W = 20 × 5 × cos30° 

= 100 × 0.866 

= 86.6 J 

अतः सही उत्तर (A) 86.6 J है। 

 

Q.67 The relation between coefficient of friction (μ) and angle of friction (ϕ) is: / घषथण रु्णाकं (μ) और घषथण कोण 
(ϕ) के बीच संबिं क्या है? 

(A) μ = tan ϕ 

(B) μ = sin ϕ 

(C) μ = cos ϕ 

(D) μ = cot ϕ 

उत्तर (Answer): (A)μ = tan ϕ 
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व्याख्या (Description): Angle of friction ϕ और coefficient of friction μ के बीच संबिं है: 
μ = tan ϕ 

जहगाँ ϕ वह कोण है क्जस पर resultant reaction normal reaction के सगर् बनगतग है। अतः सही उत्तर (A) μ = tan ϕ है। 

 

Q.68 To achieve maximum horizontal range in projectile motion on level ground, projection angle θ must be: / 

समतल भूसम पर प्रक्षेप्य र्तत (Projectile Motion) में अधिकतम क्षतैतज परास प्राप्त करन ेके सलए प्रक्षपेण कोण θ ककतना 
होना चादहए? 

(A) 45° 

(B) 60° 

(C) 30° 

(D) 90° 

उत्तर (Answer): (A)45° 

व्याख्या (Description): Projectile कग horizontal range है: 
R = u² sin 2θ / g 

Maximum range के ललए sin 2θ = 1, इसललए: 
2θ = 90° 

अर्गात θ = 45°। 
अतः सही उत्तर (A) 45° है। 

 

Q.69 In CPM network analysis, an activity having Total Float equal to zero is known as a: / CPM निेवकथ  ववश्लेषण 
में व्जस र्ततववधि का Total Float शून्य होता है, उसे क्या कहा जाता है? 

(A) Critical Activity / कक्रदिकल र्नतववधि 

(B) Dummy Activity / डमी र्नतववधि 

(C) Non-critical Activity / नॉन-कक्रदिकल र्नतववधि 

(D) Independent Activity / स्वतंत्र र्नतववधि 

उत्तर (Answer): (A)Critical Activity / कक्रदिकल र्नतववधि 

व्याख्या (Description): CPM में Total Float = 0 वगली activity critical path कग दहस्सग होती है। ऐसी activity में कोई delay 

होने पर पूरे project completion time में delay हो सकतग है। इसललए इसे Critical Activity कहग जगतग है। अतः सही उत्तर (A) 

है। 



 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

30 

SARKARE PAPER

       EXAM         ZONE 

 

Q.70 In the classic EOQ inventory model, if annual demand doubles, optimal order quantity increases by a 

factor of: / क्लाससक EOQ inventory model में यदद वावषथक मांर् दोरु्नी कर दी जाए, तो optimal order quantity ककतन े
रु्ना बढे़र्ी? 

(A) √2 (≈ 1.414 times) / √2 (लर्भर् 1.414 रु्नग) 

(B) 2 times / 2 रु्नग 

(C) 4 times / 4 रु्नग 

(D) Remains unchanged / अपररवनतात रहेर्ी 

उत्तर (Answer): (A)√2 (≈ 1.414 times) / √2 (लर्भर् 1.414 रु्नग) 

व्याख्या (Description): EOQ कग सूत्र है: 
EOQ = √(2DS/H) 

जहगाँ D = annual demand, S = ordering cost और H = holding cost है। यदद D दोरु्नी हो जगए, तो: 
EOQ₂/EOQ₁ = √2 

अर्गात EOQ √2 ≈ 1.414 रु्ना हो जगएर्ी। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.71 Pearlite in iron-carbon alloys is a lamellar mixture of which two phases? / आयरन-काबथन समश्रिातओंु में पलाथइि 
(Pearlite) ककन दो चरणों का लसेमनर समश्रण होती है? 

(A) Ferrite and Cementite / फेरगइि और सीमेंिगइि 

(B) Austenite and Ferrite / ऑस्िेनगइि और फेरगइि 

(C) Cementite and Martensite / सीमेंिगइि और मगिेंसगइि 

(D) Martensite and Bainite / मगिेंसगइि और बेनगइि 

उत्तर (Answer): (A)Ferrite and Cementite / फेरगइि और सीमेंिगइि 

व्याख्या (Description): Pearlite एक lamellar microstructure है क्जसमें alternating layers of ferrite (α-iron) और 
cementite (Fe₃C) होती हैं। यह eutectoid composition के steel में austenite के decomposition से बनती है। अतः सही 
उत्तर (A) Ferrite and Cementite / फेराइि और सीमेंिाइि है। 

 

Q.72 Martensite phase in steel is formed by cooling austenite at a rate: / स्िील में मािेंसाइि (Martensite) संरचना 
प्राप्त करने के सलए austenite को ककस दर से ठंडा ककया जाता है? 
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(A) Faster than the critical cooling rate / कक्रदिकल कूललरं् दर से अधिक तीव्र र्नत से 

(B) Very slowly in a furnace / फनेस में बहुत िीमी र्नत से 

(C) At normal air-cooling rate / हवग में सगमगन्य र्नत से 

(D) At a constant isothermal temperature / क्स्र्र समतगपीय तगपमगन पर 

उत्तर (Answer): (A)Faster than the critical cooling rate / कक्रदिकल कूललरं् दर से अधिक तीव्र र्नत से 

व्याख्या (Description): Martensite एक diffusionless transformation से बनती है। Austenite को इतनी तजेी से cool 

ककयग जगतग है कक pearlite यग bainite formation के ललए पयगाप्त समय न लमले। इसललए cooling rate को critical cooling 

rate से अधिक रखनग आवश्यक होतग है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.73 The primary objective of precipitation hardening (age hardening) in Aluminum alloys such as Duralumin is 

to: / Duralumin जसैी एल्युसमतनयम समश्रिातओंु में आयु-कठोरीकरण (Precipitation Hardening/Age Hardening) का मुख्य 
उद्देश्य क्या है? 

(A) Increase yield strength and hardness / परगभव सगमर्थया और कठोरतग बढ़गनग 

(B) Increase ductility / डक्क्िललिी बढ़गनग 

(C) Reduce density / घनत्व घिगनग 

(D) Increase electrical conductivity / ववद्यतु चगलकतग बढ़गनग 

उत्तर (Answer): (A)Increase yield strength and hardness / परगभव सगमर्थया और कठोरतग बढ़गनग 

व्याख्या (Description): Precipitation hardening में controlled heat treatment द्वगरग fine precipitates उत्पन्न ककए जगते 
हैं, जो dislocation movement को बगधित करते हैं। इससे alloy की yield strength और hardness बढ़ती है। अतः सही उत्तर 

(A) Increase yield strength and hardness / पराभव सामर्थयथ और कठोरता बढ़ाना है। 

 

Q.74 An optical pyrometer is an instrument used to measure: / पायरोमीिर (Pyrometer) का उपयोर् ककसे मापन ेके 
सलए ककया जाता है? 

(A) High temperatures without contact / रै्र-संपका  द्वगरग उच्च तगपमगन 

(B) Extremely low cryogenic temperatures / अनत ननम्न क्रगयोजेननक तगपमगन 

(C) Atmospheric pressure / वगयुमंडलीय दबगव 

(D) Viscosity of liquid / तरल की श्यगनतग 
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उत्तर (Answer): (A)High temperatures without contact / रै्र-संपका  द्वगरग उच्च तगपमगन 

व्याख्या (Description): Optical pyrometer एक non-contact temperature measuring instrument है। यह र्मा वस्तु 
द्वगरग उत्सक्जात thermal radiation कग उपयोर् करके ववशेर् रूप से उच्च तगपमगन को मगपतग है। अतः सही उत्तर (A) High 

temperatures without contact / रै्र-संपकथ  द्वारा उच्च तापमान है। 

 

Q.75 Creep deformation and failure in mechanical components occurs primarily under: / याबंत्रक अवयवों में क्रीप 
(Creep) deformation और failure मुख्य रूप से ककस व्स्र्तत में होता है? 

(A) Constant steady load at elevated temperature / उच्च तगपमगन पर ननरंतर क्स्र्र भगर 

(B) Cyclic loading at room temperature / कमरे के तगपमगन पर चक्रीय भगर 

(C) Sudden impact loading / अचगनक लर्ग झिकग भगर 

(D) Extremely high speed / अत्यधिक उच्च र्नत 

उत्तर (Answer): (A)Constant steady load at elevated temperature / उच्च तगपमगन पर ननरंतर क्स्र्र भगर 

व्याख्या (Description): Creep वह time-dependent permanent deformation है जो मुख्यतः उच्च तापमान और तनरंतर 
व्स्र्र भार के अिीन होती है। Metals में creep सगमगन्यतः तब महत्वपूणा हो जगती है जब homologous temperature लर्भर् 

0.4 Tm से अधिक हो। अतः सही उत्तर (A) Constant steady load at elevated temperature / उच्च तापमान पर तनरंतर व्स्र्र 
भार है

 

Q.76 You are a test engineer at an ISRO facility. During countdown, an anomalous sensor reading is observed. 

What is the correct protocol response? / आप एक ISRO परीक्षण सुवविा में परीक्षण इंजीतनयर हैं। काउंिडाउन के दौरान 
एक सेंसर रीडडरं् में ववसंर्तत पाई जाती है। सही प्रोिोकॉल प्रततकक्रया क्या होर्ी? 

(A) Ignore the anomaly and continue the launch / ववसंर्नत को अनदेखग करके लॉन्च जगरी रखनग 

(B) Immediately inform the Test Director to place the operation on hold and investigate the root cause / तुरंत िेस्ि 
डगयरेक्िर को होल्ड की सूचनग देनग और मूल कगरण की जगंच करनग 

(C) Plan to check the data after launch / लॉन्च के बगद डिेग की जगंच करने की योजनग बनगनग 

(D) Disconnect the sensor from the system / सेंसर को लसस्िम से डडस्कनेक्ि कर देनग 

उत्तर (Answer): (B)Immediately inform the Test Director to place the operation on hold and investigate the root 

cause / तुरंत िेस्ि डगयरेक्िर को होल्ड की सूचनग देनग और मूल कगरण की जगचं करनग 
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व्याख्या (Description): लॉन्च जैसी महत्वपूणा परीक्षण र्नतववधि में ककसी भी असगमगन्य सेंसर रीडडरं् को अनदेखग करनग 
सुरक्षक्षत नहीं है। ऐसी क्स्र्नत में ऑपरेशन को Hold पर रखकर Test Director को सूधचत ककयग जगतग है और root-cause 

investigation की जगती है। अतः सही उत्तर (B) है। 

 

Q.77 Two team members have a conflict over design approaches causing project delay. As team leader, you 

should: / आपकी िीम के दो सदस्यों के बीच डडजाइन दृव्ष्िकोण को लेकर मतभदे है, व्जससे प्रोजके्ि में देरी हो रही है। िीम 
लीडर के रूप में आपको क्या करना चादहए? 

(A) Ask both to present data-based simulations and technical evaluations and jointly select the best solution / दोनों 
को डिेग-आिगररत लसमुलेशन और तकनीकी मूल्यगकंन प्रस्ततु करने को कहनग तर्ग लमलकर सवोत्तम समगिगन चनुनग 

(B) Accept the opinion of the more senior member / अधिक वररष्ठ सदस्य की रगय को स्वीकगर करनग 

(C) Remove both members from the project / दोनों सदस्यों को प्रोजेक्ि स ेहिग देनग 

(D) Leave the matter unresolved / मगमले को अनसुलझग छोड़ देनग 

उत्तर (Answer): (A)Ask both to present data-based simulations and technical evaluations and jointly select the 

best solution / दोनों को डिेग-आिगररत लसमुलेशन और तकनीकी मूल्यगंकन प्रस्ततु करने को कहनग तर्ग लमलकर सवोत्तम 
समगिगन चनुनग 

व्याख्या (Description): एक प्रभगवी िीम लीडर व्यक्क्तर्त वररष्ठतग के बजगय तकनीकी डिेा, ससमुलेशन और वस्तुतनष्ठ मूल्यांकन 

के आिगर पर ननणाय करतग है। इससे संघर्ा कम होतग है और सवोत्तम इंजीननयरररं् समगिगन चनुग जग सकतग है। अतः सही उत्तर 

(A) है। 

 

Q.78 Statements: 1. All rockets are spacecraft. 2. No spacecraft is slow. Conclusions: I. No rocket is slow. II. 

Some slow vehicles are spacecraft. / कर्न: 1. सभी रॉकेि अंतररक्ष यान हैं। 2. कोई अंतररक्ष यान िीमा नही ंहै। तनष्कषथ: I. 

कोई रॉकेि िीमा नहीं है। II. कुछ िीमे वाहन अतंररक्ष यान हैं। 

(A) Only conclusion I follows / केवल ननष्कर्ा I अनुसरण करतग है 

(B) Only conclusion II follows / केवल ननष्कर्ा II अनसुरण करतग है 

(C) Both conclusions follow / दोनों ननष्कर्ा अनसुरण करते हैं 

(D) Neither conclusion follows / कोई भी ननष्कर्ा अनसुरण नहीं करतग 

उत्तर (Answer): (A)Only conclusion I follows / केवल ननष्कर्ा I अनुसरण करतग है 
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व्याख्या (Description): कर्न 1 के अनुसगर सभी रॉकेि spacecraft हैं और कर्न 2 के अनुसगर कोई spacecraft slow नहीं है। 
इसललए ननक्श्चत रूप से कोई रॉकेि slow नहीं है, अतः ननष्कर्ा I सही है। ननष्कर्ा II में कुछ slow vehicles के spacecraft होने 
की बगत कही र्ई है, क्जसकग कर्नों स ेकोई आिगर नही ंलमलतग। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.79 Statement: Security has been tightened around a space launch center. Assumptions: I. It is necessary to 

prevent unauthorized entry and security threats. II. Security and confidentiality of launch activities are top 

priorities. / कर्न: देश के उपग्रह प्रक्षपेण कें द्र के पास सुरक्षा घेरा कड़ा कर ददया र्या है। िारणाएाँ: I. अनधिकृत प्रवेश और 
सुरक्षा खतरों को रोकना आवश्यक है। II. प्रक्षपेण र्ततववधियों की सुरक्षा और र्ोपनीयता सवोच्च प्रार्समकता है। 

(A) Only assumption I is implicit / केवल िगरणग I अतंननादहत है 

(B) Only assumption II is implicit / केवल िगरणग II अतंननादहत है 

(C) Both assumptions I and II are implicit / दोनों िगरणगएाँ I और II अतंननादहत हैं 

(D) Neither assumption is implicit / कोई भी िगरणग अंतननादहत नही ंहै 

उत्तर (Answer): (C)Both assumptions I and II are implicit / दोनों िगरणगएाँ I और II अतंननादहत हैं 

व्याख्या (Description): ककसी संवदेनशील लॉन्च कें द्र की सुरक्षग बढ़गने कग उद्देश्य अनधिकृत प्रवेश और संभगववत सुरक्षग खतरों 
को रोकनग होतग है। सगर् ही, लॉन्च र्नतववधियों की सुरक्षा और र्ोपनीयता भी महत्वपणूा होती है। इसललए दोनों िगरणगएाँ कर्न में 
अंतननादहत हैं। अतः सही उत्तर (C) है। 

 

Q.80 Statement: If there is a leak in the fuel tank, the mission is automatically aborted. Fact: The mission was 

not aborted. What is the definite conclusion? / कर्न: यदद ईंिन िैंक में ररसाव होता है, तो समशन स्वतः तनरस्त हो 
जाता है। तर्थय: समशन तनरस्त नहीं हुआ है। तनव्श्चत तनष्कषथ क्या है? 

(A) There was no leak in the fuel tank / ईंिन िैंक में कोई ररसगव नहीं हुआ है 

(B) There was a leak in the fuel tank / ईंिन िैंक में ररसगव हुआ र्ग 

(C) The sensor was faulty / सेंसर खरगब र्ग 

(D) The mission was postponed / लमशन स्र्धर्त हो र्यग 

उत्तर (Answer): (A)There was no leak in the fuel tank / ईंिन िैंक में कोई ररसगव नहीं हुआ है 

व्याख्या (Description): तगकका क रूप से, यदद Leak → Mission Abort है और तर्थय के अनुसगर Mission Abort नहीं हुआ, तो 
Modus Tollens के आिगर पर Leak नहीं हुआ। अतः सही उत्तर (A) है। 
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Q.81 Eight people sit around a square table, with four at the corners facing the center and four at the middle of 

the sides facing outward. P sits at a corner and R is third to the right of P. W sits directly opposite R. Which way 

will W face? / आठ व्यव्क्त एक वर्ाथकार मेज के चारों ओर बैठे हैं, व्जनमें चार कोनों पर कें द्र की ओर और चार भुजाओं के 
मध्य बाहर की ओर मुख करके बठेै हैं। P कोने पर बैठा है और R, P के दायें तीसरे स्र्ान पर है। W, R के ठीक सामने बैठा है। 
W ककस ददशा में मुख करेर्ा? 

(A) Facing the Center / कें द्र की ओर 

(B) Facing Outward / बगहर की ओर 

(C) North direction / उत्तर ददशग 

(D) Cannot be determined / ननिगाररत नहीं ककयग जग सकतग 

उत्तर (Answer): (B)Facing Outward / बगहर की ओर 

व्याख्या (Description): P एक corner position पर है। P से तीसरग स्र्गन R कग side-middle position होर्ग। R के ठीक सगमने 
W भी side-middle position पर होर्ग। ददए र्ए ननयम के अनुसगर side-middle positions पर बैठे व्यक्क्त बाहर की ओर मुख 
करत ेहैं। अतः सही उत्तर (B) है। 

 

Q.82 A is the sister of B. C is the mother of B. D is the father of C. E is the mother of D. How is A related to D? / 

A, B की बहन है। C, B की माता है। D, C का वपता है। E, D की माता है। A का D से क्या संबिं है? 

(A) Granddaughter / पोती यग नगनतन 

(B) Daughter / बिेी 

(C) Grandmother / दगदी 

(D) Sister / बहन 

उत्तर (Answer): (A)Granddaughter / पोती यग नगनतन 

व्याख्या (Description): C, B की मगतग है और A, B की बहन है, इसललए A भी C की बेिी है। D, C कग वपतग है। अतः D, A के 

नाना/दादा (Grandfather) हैं और A उनकी पोती/नाततन (Granddaughter) है। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.83 Rohan walks 15 m North, then 10 m West, 5 m South and finally 10 m East. How far and in which direction 

is he from his starting point? / रोहन 15 मीिर उत्तर, कफर 10 मीिर पव्श्चम, 5 मीिर दक्षक्षण और अंत में 10 मीिर पूवथ जाता 
है। वह अपन ेप्रारंसभक बबदं ुसे ककतनी दरूी और ककस ददशा में है? 

(A) 10 m North / 10 मीिर उत्तर 
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(B) 15 m North / 15 मीिर उत्तर 

(C) 5 m East / 5 मीिर पूवा 

(D) 10 m South / 10 मीिर दक्षक्षण 

उत्तर (Answer): (A)10 m North / 10 मीिर उत्तर 

व्याख्या (Description): पवूा-पक्श्चम ददशग में 10 m West और 10 m East एक-दसूरे को cancel कर देते हैं। उत्तर-दक्षक्षण ददशग में 
net displacement = 15 − 5 = 10 m North। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.84 A train running at 90 km/h crosses a 250 m long platform in 22 seconds. What is the length of the train? / 

90 ककमी/घिंा की र्तत से चलने वाली टे्न 250 मीिर लबंे प्लिेफॉमथ को 22 सेकंड में पार करती है। टे्न की लंबाई क्या है? 

(A) 300 m / 300 मीिर 

(B) 250 m / 250 मीिर 

(C) 200 m / 200 मीिर 

(D) 350 m / 350 मीिर 

उत्तर (Answer): (A)300 m / 300 मीिर 

व्याख्या (Description): टे्रन की र्नत = 90 km/h = 25 m/s। 22 सेकंड में तय दरूी = 25 × 22 = 550 m। यह दरूी = टे्रन की 
लंबगई + प्लेिफॉमा की लंबगई। इसललए टे्रन की लबंगई = 550 − 250 = 300 m। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.85 A can do a work in 12 days and B can do the same work in 18 days. They work together for 4 days. What 

fraction of work is left? / A ककसी कायथ को 12 ददनों में और B उसी कायथ को 18 ददनों में कर सकता है। वे 4 ददन सार् काम 
करत ेहैं। ककतना कायथ शषे है? 

(A) 4/9 

(B) 5/9 

(C) 1/3 

(D) 2/9 

उत्तर (Answer): (A)4/9 

व्याख्या (Description): A की 1 ददन की कगया-दर = 1/12 और B की = 1/18। संयुक्त दर = 1/12 + 1/18 = 5/36। 4 ददनों में 
कगया = 20/36 = 5/9। इसललए शरे् कगया = 1 − 5/9 = 4/9। अतः सही उत्तर (A) है। 
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Q.86 The sum of two numbers is 105 and their HCF is 15 and LCM is 180. What is the sum of their reciprocals? / 

दो सखं्याओं का योर् 105 है तर्ा उनका HCF 15 और LCM 180 है। उनके व्यतु्क्रमों का योर् क्या होर्ा? 

(A) 7/180 

(B) 1/180 

(C) 7/90 

(D) 11/180 

उत्तर (Answer): (A)7/180 

व्याख्या (Description): दो संख्यगओं कग रु्णनफल = HCF × LCM = 15 × 180 = 2700। अतः 
1/a + 1/b = (a+b)/ab = 105/2700 = 7/180। इसललए सही उत्तर (A) है। 

 

Q.87 The radius of a cone is increased by 20% and its height is decreased by 20%. What is the net percentage 

change in volume? / एक शंकु की बत्रज्या 20% बढ़ा दी जाती है और ऊाँ चाई 20% घिा दी जाती है। आयतन में शुद्ि प्रततशत 
पररवतथन क्या होर्ा? 

(A) 15.2% increase / 15.2% वदृ्धि 

(B) 15.2% decrease / 15.2% कमी 

(C) 4% decrease / 4% कमी 

(D) No change / कोई पररवतान नही ं

उत्तर (Answer): (A)15.2% increase / 15.2% वदृ्धि 

व्याख्या (Description): शंकु कग आयतन 𝑉 ∝ 𝑟2ℎ। नई त्रत्रज्यग = 1.2r और नई ऊाँ चगई = 0.8h। इसललए नयग आयतन = 

1.22 × 0.8 = 1.152रु्नग। अतः वदृ्धि = 15.2%। सही उत्तर (A) है। 

 

Q.88 A card is drawn from a standard pack of 52 cards. What is the probability that it is either a King or a 

Spade? / 52 पत्तों की मानक र्ड्डी से एक पत्ता तनकाला जाता है। उसके King या Spade होन ेकी प्रातयकता क्या है? 

(A) 4/13 

(B) 1/13 

(C) 17/52 

(D) 1/4 
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उत्तर (Answer): (A)4/13 

व्याख्या (Description): कुल Kings = 4 और कुल Spades = 13। King of Spades दोनों में common है, इसललए अनकूुल पते्त = 
4 + 13 − 1 = 16। प्रगनयकतग = 16/52 = 4/13। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.89 The thrusts of five test engines E1–E5 are 40, 55, 65, 75 and 85 kN respectively. What approximate 

percentage of the total thrust is delivered by E4? / पााँच परीक्षण इंजनों E1–E5 के thrust क्रमशः 40, 55, 65, 75 और 85 

kN हैं। E4 द्वारा ददया र्या thrust कुल thrust का लर्भर् ककतने प्रततशत है? 

(A) 23.4% 

(B) 25.0% 

(C) 20.5% 

(D) 28.1% 

उत्तर (Answer): (A)23.4% 

व्याख्या (Description): कुल thrust = 40 + 55 + 65 + 75 + 85 = 320 kN। E4 कग thrust = 75 kN। प्रनतशत = (75/320) × 

100 = 23.4375% ≈ 23.4%। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.90 A trader allows a 25% discount and still makes a 20% profit. If the marked price is ₹960, what is the cost 

price? / एक दकुानदार 25% छूि देन ेके बाद भी 20% लाभ कमाता है। यदद अकंकत मूल्य ₹960 है, तो क्रय मूल्य क्या होर्ा? 

(A) ₹600 

(B) ₹640 

(C) ₹720 

(D) ₹580 

उत्तर (Answer): (B)₹640 

व्याख्या (Description): Selling Price = 960 × 75/100 = ₹720। 20% लगभ पर SP = 120% of CP। इसललए CP = 720/1.2 = 

₹600। 
अतः ददए र्ए ववकल्पों के अनुसगर सही र्णनग (A) ₹600 है। 

 

Q.91 Find the next number in the series: 3, 8, 27, 112, 565, ? / संख्या श्रृंखला में अर्ला पद ज्ञात कीव्जए: 3, 8, 27, 

112, 565, ? 

(A) 3396 
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(B) 3390 

(C) 3402 

(D) 2825 

उत्तर (Answer): (A)3396 

व्याख्या (Description): श्ृखंलग को इस प्रकगर देखग जग सकतग है: प्रत्येक चरण में वपछले पद को क्रलमक रु्णक से रु्णग करके 
संबंधित वदृ्धि की जगती है। अंनतम चरण में 565 × 6 + 6 = 3396। अतः ददए र्ए ववकल्पों में सही उत्तर (A) 3396 है। 

 

Q.92 Find the wrong term in the series: 2, 5, 10, 17, 26, 37, 51 / दी र्ई श्रृखंला में र्लत पद ज्ञात कीव्जए: 2, 5, 10, 

17, 26, 37, 51 

(A) 51 

(B) 37 

(C) 26 

(D) 17 

उत्तर (Answer): (A)51 

व्याख्या (Description): श्ृखंलग कग ननयम 𝑛2 + 1है: 1²+1 = 2, 2²+1 = 5, 3²+1 = 10, 4²+1 = 17, 5²+1 = 26, 6²+1 = 37। 
अर्लग पद 7²+1 = 50 होनग चगदहए, न कक 51। अतः र्लत पद (A) 51 है। 

 

Q.93 In a code language, if SPACE is coded as TQBDF, how will ORBIT be coded? / यदद एक कूि भाषा में SPACE को 
TQBDF सलखा जाता है, तो उसी कूि में ORBIT को कैसे सलखा जाएर्ा? 

(A) PSCJU 

(B) PQCKV 

(C) PSCIV 

(D) PSBJU 

उत्तर (Answer): (A)PSCJU 

व्याख्या (Description): SPACE → TQBDF में प्रत्येक अक्षर को alphabet में एक स्र्ान आरे् ककयग र्यग है: S→T, P→Q, A→B, 

C→D, E→F। इसी ननयम से ORBIT → O→P, R→S, B→C, I→J, T→U = PSCJU। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.94 Analogy: Pressure : Pascal :: Capacitance : ? / सादृश्यता: दाब : पास्कल :: ववद्यतु िाररता : ? 
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(A) Farad / फैरगड 

(B) Henry / हेनरी 

(C) Weber / वेबर 

(D) Tesla / िेस्लग 

उत्तर (Answer): (A)Farad / फैरगड 

व्याख्या (Description): Pressure की SI unit Pascal (Pa) है। इसी प्रकगर electrical capacitance की SI unit Farad (F) है। 
Henry inductance, Weber magnetic flux और Tesla magnetic flux density की इकगइयगाँ हैं। अतः सही उत्तर (A) Farad / 

फैराड है। 

 

Q.95 Find the Odd One Out among the given thermodynamic units/properties: / दी र्ई ऊष्मार्ततकीय इकाइयों/रु्णों 
में ववषम पद चतुनए: 

(A) Entropy (J/K) / एन्ट्रॉपी (J/K) 

(B) Enthalpy (J) / तगपीय िगररतग (J) 

(C) Specific Heat (J/kg·K) / ववलशष्ि ऊष्मग (J/kg·K) 

(D) Modulus of Elasticity (N/m²) / प्रत्यगस्र्तग मगपगकं (N/m²) 

उत्तर (Answer): (D)Modulus of Elasticity / प्रत्यगस्र्तग मगपगकं 

व्याख्या (Description): Entropy, enthalpy और specific heat thermodynamic properties हैं। जबकक Modulus of 

Elasticity यगतं्रत्रक/ठोस पदगर्ों के प्रत्यगस्र् व्यवहगर से संबंधित property है। इसललए ववर्म पद (D) है। 

 

Q.96 A transparent square sheet has a circle and a diagonal line. When the sheet is folded from left to right 

along the vertical midline, what happens to the figure? / एक पारदशी वर्ाथकार शीि पर एक वतृ्त और ववकणथ रेखा बनी 
है। जब शीि को ऊध्वाथिर मध्य रेखा पर बाएाँ से दाएाँ मोड़ा जाता है, तो आकृतत का क्या होर्ा? 

(A) Both halves will be superimposed on each other / दोनों अिा-भगर् एक-दसूरे पर अध्यगरोवपत हो जगएंरे् 

(B) The figure will disappear / आकृनत र्गयब हो जगएर्ी 

(C) The size will become double / आकगर दोरु्नग हो जगएर्ग 

(D) The diagonal will become straight / ववकणा सीिग हो जगएर्ग 

उत्तर (Answer): (A)Both halves will be superimposed on each other / दोनों अिा-भगर् एक-दसूरे पर अध्यगरोवपत हो जगएंरे् 
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व्याख्या (Description): पगरदशी शीि को vertical midline के along fold करने पर बगयगाँ और दगयगाँ भगर् एक-दसूरे के ऊपर आ 
जगते हैं। इसललए आकृनत के संबंधित भगर् superimpose होंरे्। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.97 In a 3×3 grid, the sum of the first row is 15 and the sum of the second row is 15. The third row contains 8, 

1 and ?. What number replaces ? / एक 3×3 धग्रड में पहली और दसूरी पंव्क्त का योर् 15 है। तीसरी पवं्क्त में 8, 1 और ? 

हैं। प्रश्न धचह्न के स्र्ान पर कौन-सी संख्या आएर्ी? 

(A) 6 

(B) 5 

(C) 7 

(D) 4 

उत्तर (Answer): (A)6 

व्याख्या (Description): ददए र्ए pattern में प्रत्येक row कग sum 15 है। तीसरी पंक्क्त के ललए 8 + 1 + ? = 15। इसललए ? = 

15 − 9 = 6। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.98 A cube is painted red on all six faces and then cut into 64 identical small cubes. How many small cubes 

have exactly one face painted? / एक घन की सभी 6 सतहों को लाल रंर् से रंर्कर उसे 64 समान छोिे घनों में कािा जाता 
है। ककतने छोिे घनों की केवल एक सतह रंर्ी होर्ी? 

(A) 24 

(B) 16 

(C) 8 

(D) 32 

उत्तर (Answer): (A)24 

व्याख्या (Description): 64 = 4³, इसललए प्रत्येक edge पर 4 छोिे cubes होंरे्। केवल एक face वगल ेcubes प्रत्येक face के बीच 
में होत ेहैं। प्रत्येक face पर (4 − 2)2 = 4ऐसे cubes होंरे्। 6 faces के ललए = 6 × 4 = 24। अतः सही उत्तर (A) है। 

 

Q.99 What is the angle between the hour and minute hands of a clock at 8:20? / 8:20 बजे घड़ी की घंिे और समनि 
की सुई के बीच का कोण ककतना होर्ा? 

(A) 130° 

(B) 120° 
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(C) 140° 

(D) 110° 

उत्तर (Answer): (A)130° 

व्याख्या (Description): 20 लमनि पर minute hand = 20 × 6 = 120°। Hour hand at 8:20 = 8 × 30 + 20 × 0.5 = 250°। 
दोनों के बीच छोिग कोण = 250 − 120 = 130°। अतः सही उत्तर (A) 130° है। 

 

Q.100 If A = +, B = −, C = × and D = ÷, evaluate: 24 D 6 C 4 A 9 B 3 = ? / यदद A = +, B = −, C = × और D = ÷ है, तो 
व्यंजक 24 D 6 C 4 A 9 B 3 का मान ज्ञात कीव्जए। 

(A) 22 

(B) 20 

(C) 24 

(D) 18 

उत्तर (Answer): (A)22 

व्याख्या (Description): ददए र्ए symbols को operators में बदलन ेपर व्यजंक है: 
24 ÷ 6 × 4 + 9 − 3 

BODMAS के अनुसगर पहले division और multiplication: 24 ÷ 6 × 4 = 4 × 4 = 16। कफर 16 + 9 − 3 = 22। अतः सही उत्तर 

(A) 22 है।
 



  V ∝   r 2 h


    1 . 2 2 × 0 . 8 = 1 . 152


  565 × 6 + 6 = 3396


    n 2 + 1


     ( 4 − 2 ) 2 = 4

