
 
              
 

` 
 

Information available on Sarkare Paper may contain errors; please verify all important details from the official source before relying on them. 

1 

SARKARE PAPER
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Q.1 A solid shaft and a hollow shaft of the same outer diameter and length are subjected to the same torque. 

Which one experiences lesser maximum shear stress? / समान बाहरी व्यास और लम्बाई के ठोस तथा खोखले शाफ्ट को 
समान मरोड़ (Torque) के अधीन ककया जाता है। ककसमें अधधकतम अपरूपण प्रततबल कम होगा? 

(A) Solid shaft / ठोस शाफ्ट 

(B) Hollow shaft / खोखला शाफ्ट 

(C) Same for both / दोनों में समान 

(D) Depends on material / पदार्थ पर ननर्थर 

उत्तर (Answer): (B) Hollow shaft / खोखला शाफ्ट 

व्याख्या (Description): मरोड़ के ललए अधिकतम अपरूपण प्रनतबल 𝜏𝑚𝑎𝑥 = 𝑇𝑟/𝐽होता है। समान बाहरी त्रिज्या और समान 
Torque के ललए खोखले शाफ्ट का polar moment of inertia ठोस शाफ्ट की तुलना में कम होता है, इसललए उसमें अधिकतम 
shear stress अधिक होता है। अतः ठोस शाफ्ट में अधधकतम अपरूपण प्रततबल कम होता है। इसललए ददए गए विकल्पों में प्रश्न 
का सही उत्तर (A) Solid shaft होना चादहए। 

Q.2 A simply supported beam of length L carries a point load W at its center. The maximum deflection at the 

center is: / एक समान क्रॉस-सेक्शनल बीम जजसकी लम्बाई L है, दोनों ससरों पर ससिंपली सपोटेड है और कें द्र पर बबन्द ुभार W 

लगा है। कें द्र पर अधधकतम विक्षपे क्या होगा? 

(A) WL³ / 48EI 

(B) WL³ / 3EI 

(C) 5WL⁴ / 384EI 

(D) WL³ / 24EI 

उत्तर (Answer): (A) WL³ / 48EI 

व्याख्या (Description): कें द्र पर त्रबिंद ुर्ार W िाली simply supported beam का अधिकतम deflection कें द्र पर होता है और 
उसका मान 𝛿𝑚𝑎𝑥 = 𝑊𝐿3/(48𝐸𝐼)होता है। अतः सही उत्तर (A) WL³ / 48EI है। 

Q.3 Under pure bending, the value of shear stress across the cross-section of a beam is: / शुद्ध बिंकन (Pure 

Bending) के तहत बीम के क्रॉस-सेक्शन में अपरूपण प्रततबल का मान क्या होता है? 

(A) Maximum / अधिकतम 

(B) Zero / शून्य 

(C) Uniform non-zero / एकसमान, शून्य से अधिक 

(D) Maximum at surface / सतह पर अधिकतम 
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उत्तर (Answer): (B) Zero / शून्य 

व्याख्या (Description): Pure bending में shear force 𝑉 = 0होता है। चूूँकक shear stress का सिंबिंि shear force से है, 

इसललए pure bending की स्थर्नत में cross-section पर shear stress शून्य होता है। 

Q.4 The total area under the stress-strain curve up to the fracture point in a tensile test represents: / तनन 
परीक्षण में प्रततबल-विकृतत िक्र के टूटने िाले बबिंद ुतक का कुल क्षेत्रफल क्या दशााता है? 

(A) Modulus of Elasticity / प्रत्याथर्ता मापािंक 

(B) Resilience / सहनशीलता 

(C) Modulus of Toughness / कठोरता मापािंक 

(D) Yield Strength / परार्ि सामर्थयथ 

उत्तर (Answer): (C) Modulus of Toughness / कठोरता मापािंक 

व्याख्या (Description): Stress-strain curve के fracture point तक के नीचे का कुल area प्रनत इकाई आयतन absorbed 

energy को दशाथता है। इसे modulus of toughness कहते हैं। 

Q.5 According to Euler's column theory, the effective length (Le) of a column with both ends hinged is: / यूलर के 
स्तिंभ ससद्धािंत के अनुसार दोनों ससरों पर हहिंज्ड स्तिंभ की प्रभािी लम्बाई (Le) क्या होती है? 

(A) L / 2 

(B) L 

(C) 2L 

(D) L / √2 

उत्तर (Answer): (B) L 

व्याख्या (Description): दोनों लसरों पर hinged column के ललए effective length factor 𝐾 = 1होता है। इसललए 𝐿𝑒 = 𝐾𝐿 =

𝐿। अतः सही उत्तर (B) L है। 

Q.6 In a thin cylinder subjected to internal pressure p, the ratio of longitudinal stress to hoop stress is: / एक 
पतल ेबेलनाकार बतान में आिंतररक द्रि दबाि p के कारण अनदैुर्धया प्रततबल और हूप प्रततबल का अनपुात क्या होता है? 

(A) 2.0 

(B) 0.5 

(C) 1.0 

(D) 0.25 
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उत्तर (Answer): (B) 0.5 

व्याख्या (Description): Thin cylinder में hoop stress 𝜎ℎ = 𝑝𝑑/(2𝑡)और longitudinal stress 𝜎𝑙 = 𝑝𝑑/(4𝑡)होता है। 
इसललए 𝜎𝑙/𝜎ℎ = 1/2 = 0.5। अतः सही उत्तर (B) 0.5 है। 

Q.7 For a state of pure shear/torsion, the center of Mohr's circle lies at: / शुद्ध अपरूपण या मरोड़ की जस्थतत में 
मोहर ितृ्त का कें द्र कहााँ जस्थत होता है? 

(A) (0, 0) 

(B) (τ, 0) 

(C) (0, τ) 

(D) (σ/2, 0) 

उत्तर (Answer): (A) (0, 0) 

व्याख्या (Description): Pure shear में normal stresses 𝜎𝑥 = 𝜎𝑦 = 0होते हैं और केिल shear stress उपस्थर्त होता है। 

Mohr's circle का center (
𝜎𝑥+𝜎𝑦

2
, 0)होता है, इसललए center (0,0) पर होता है। 

Q.8 Thermal stress is induced in a bar when thermal expansion is: / तापीय प्रततबल ककसी छड़ में तब उत्पन्न होता है 
जब तापीय प्रसार को: 

(A) Free to expand / पूरी तरह थितिंि छोड़ा जाए 

(B) Prevented or restrained / आिंलशक या पूणथतः रोका जाए 

(C) Kept only at zero temperature / केिल शून्य तापमान पर रखा जाए 

(D) Subjected to shear load / अपरूपण र्ार ददया जाए 

उत्तर (Answer): (B) Prevented or restrained / आिंलशक या पूणथतः रोका जाए 

व्याख्या (Description): यदद ककसी bar को गमथ करन ेपर freely expand करने ददया जाए, तो thermal stress उत्पन्न नहीिं 
होता। जब expansion को पणूथ या आिंलशक रूप से restrain ककया जाता है, तब thermal stress उत्पन्न होता है। 

Q.9 The section modulus (Z) of a rectangular beam of width b and depth d is: / एकसमान चौड़ाई b और गहराई d के 
आयताकार बीम का सेक्शन मॉडुलस (Z) क्या होता है? 

(A) bd² / 6 

(B) bd³ / 12 

(C) b²d / 6 

(D) bd / 6 
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उत्तर (Answer): (A) bd² / 6 

व्याख्या (Description): Rectangular section के ललए 𝐼 = 𝑏𝑑3/12और extreme fibre distance 𝑦 = 𝑑/2होता है। इसललए 

𝑍 = 𝐼/𝑦 = (𝑏𝑑3/12)/(𝑑/2) = 𝑏𝑑2/6। 

Q.10 Maximum strain energy theory is also known as: / अधधकतम विकृतत ऊजाा ससद्धािंत को ककस नाम से जाना जाता 
है? 

(A) Tresca's theory / टे्रथका लसदिािंत 

(B) Rankine's theory / रैंकाइन लसदिािंत 

(C) Haigh's theory / हाइग का लसदिािंत 

(D) Von-Mises theory / िॉन-माइसेस लसदिािंत 

उत्तर (Answer): (C) Haigh's theory / हाइग का लसदिािंत 

व्याख्या (Description): Maximum strain energy theory को सामान्यतः Beltrami theory या Beltrami-Haigh theory कहा 
जाता है। Von-Mises theory िाथति में maximum distortion energy theory है, जो maximum strain energy theory से 
अलग है। इसललए ददए गए विकल्पों में (C) Haigh's theory सबसे उपयुक्त उत्तर है। 

Q.11 The slope at the free end of a cantilever beam subjected to a pure moment M at the free end is: / कें हटलीिर 
बीम के मुक्त ससरे पर शुद्ध आघूणा M लगाया जाए, तो मुक्त ससरे पर स्लोप क्या होगा? 

(A) ML / EI 

(B) ML² / 2EI 

(C) ML / 2EI 

(D) ML³ / 3EI 

उत्तर (Answer): (A) ML / EI 

व्याख्या (Description): Cantilever पर पूरे length में bending moment 𝑀constant रहता है। इसललए free end slope 𝜃 =

𝑀𝐿/𝐸𝐼होता है। अतः सही उत्तर (A) ML/EI है। 

Q.12 Poisson's ratio for most engineering metals generally lies in the range of: / अधधकािंश इिंजीतनयररिंग धातुओिं के 
सलए प्िॉइसन अनुपात सामान्यतः ककस सीमा में होता है? 

(A) 0.0 to 0.1 / 0.0 से 0.1 

(B) 0.25 to 0.35 / 0.25 से 0.35 

(C) 0.5 to 0.7 / 0.5 से 0.7 
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(D) 0.8 to 1.0 / 0.8 स े1.0 

उत्तर (Answer): (B) 0.25 to 0.35 / 0.25 से 0.35 

व्याख्या (Description): अधिकािंश engineering metals के ललए Poisson's ratio लगर्ग 0.25–0.35 के बीच होता है। उदाहरण 
के ललए steel का मान लगर्ग 0.3 होता है। 

Q.13 In a solid circular shaft subjected to torsion, the maximum shear stress occurs at: / ठोस ितृ्ताकार शाफ्ट में 
मरोड़ के कारण अधधकतम अपरूपण प्रततबल कहााँ उत्पन्न होता है? 

(A) At the axis / अक्ष या कें द्र पर 

(B) At the outer surface / बाहरी सतह पर 

(C) At mid-radius / मध्य त्रिज्या पर 

(D) Uniform everywhere / सिथि समान 

उत्तर (Answer): (B) At the outer surface / बाहरी सतह पर 

व्याख्या (Description): Torsion में shear stress 𝜏 = 𝑇𝑟/𝐽होता है। इसललए radius 𝑟के सार् shear stress बढ़ता है और 
maximum value outer surface पर प्राप्त होती है। 

Q.14 The maximum bending moment for a simply supported beam carrying a UDL w N/m over the entire span 

L is: / पूरी लम्बाई L पर w N/m का एकसमान वितररत भार िहन करन ेिाली simply supported beam का अधधकतम बिंकन 
आघूणा क्या होगा? 

(A) wL² / 8 

(B) wL² / 4 

(C) wL² / 2 

(D) wL / 8 

उत्तर (Answer): (A) wL² / 8 

व्याख्या (Description): Simply supported beam पर पूरे span में UDL के ललए maximum bending moment center पर 
होता है और 𝑀𝑚𝑎𝑥 = 𝑤𝐿2/8होता है। 

Q.15 In a four-bar mechanism, Grashof's law for continuous relative motion requires (s = shortest, l = longest, p 

and q = other links): / फोर-बार मैकेतनज्म में गै्रशॉफ के तनयम के अनुसार तनरिंतर सापके्ष गतत के सलए क्या जस्थतत आिश्यक 
है? 

(A) s + l ≤ p + q 

(B) s + l > p + q 
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(C) s + p < l + q 

(D) s + l = p - q 

उत्तर (Answer): (A) s + l ≤ p + q 

व्याख्या (Description): Grashof's law के अनुसार four-bar mechanism में कम-से-कम एक link के continuous rotation के 
ललए shortest link और longest link की लिंबाइयों का योग अन्य दो links के योग स ेकम या बराबर होना चादहए: 𝑠 + 𝑙 ≤ 𝑝 +

𝑞। 

Q.16 In a mechanism, the Coriolis acceleration vector acts: / स्लाइडर-क्रैं क या सिंबिंधधत mechanism में Coriolis 

acceleration vector ककस हदशा में काया करता है? 

(A) Parallel to sliding velocity / थलाइड िंग िेग के समानािंतर 

(B) Perpendicular to sliding velocity at 90° / थलाइड िंग िेग के लिंबित 90° 

(C) Along the crank axis / क्रैं क के अक्षीय ददशा में 

(D) Towards the center of rotation / घूणथन कें द्र की ओर 

उत्तर (Answer): (B) Perpendicular to sliding velocity at 90° / थलाइड िंग िेग के लिंबित 90° 

व्याख्या (Description): Coriolis acceleration 𝑎𝑐 = 2𝜔𝑣होता है और इसकी ददशा sliding velocity की ददशा स े90° होती है। 
यह rotating link की angular velocity की ददशा के अनुसार ननिाथररत होती है। 

Q.17 The magnitude of Coriolis acceleration is given by, where v is sliding velocity and ω is angular velocity: / 

यहद स्लाइडड िंग िेग v और कोणीय िेग ω हो, तो कोररयोसलस त्िरण का पररमाण क्या होगा? 

(A) 2vω 

(B) vω 

(C) v²ω 

(D) 2v²/ω 

उत्तर (Answer): (A) 2vω 

व्याख्या (Description): Coriolis acceleration का standard formula 𝑎𝑐 = 2𝜔𝑣है, जहाूँ 𝜔angular velocity और 𝑣sliding 

velocity है। 

Q.18 In a single DOF damped vibrating system, if the damping ratio ζ = 1, the system is said to be: / एक डडग्री 
ऑफ फ्रीडम िाली अिमिंहदत दोलन प्रणाली में यहद damping ratio ζ = 1 हो, तो प्रणाली होगी: 

(A) Underdamped / अिं र- ैम्प  

(B) Critically damped / कक्रदटकली  ैम्प  
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(C) Overdamped / ओिर- मै्प  

(D) Undamped / अन- ैम्प  

उत्तर (Answer): (B) Critically damped / कक्रदटकली  मै्प  

व्याख्या (Description): जब damping ratio 𝜁 = 1होता है, तो system critically damped होता है। यह त्रबना oscillation के 
सबसे कम समय में equilibrium position पर लौटता है। 

Q.19 The natural angular frequency (ωn) of a spring-mass system with stiffness k and mass m is: / कठोरता k के 
जस्प्रिंग और द्रव्यमान m िाली प्रणाली की प्राकृततक कोणीय आिवृत्त (ωn) क्या होती है? 

(A) √(k/m) 

(B) √(m/k) 

(C) k/(2πm) 

(D) 2π√(k/m) 

उत्तर (Answer): (A) √(k/m) 

व्याख्या (Description): Spring-mass system की natural angular frequency 𝜔𝑛 = √𝑘/𝑚होती है। यहाूँ 𝑘stiffness और 
𝑚mass है। 

Q.20 When the excitation frequency equals the natural frequency of the vibrating system, it is known as: / जब 
उते्तजक आिवृत्त प्रणाली की प्राकृततक आिवृत्त के बराबर होती है, तो इस जस्थतत को क्या कहते हैं? 

(A) Damping / अिमिंदन 

(B) Resonance / अनुनाद 

(C) Circulation / सक्युथलेशन 

(D) Whirling / अपकें द्रीकरण 

उत्तर (Answer): (B) Resonance / अननुाद 

व्याख्या (Description): जब excitation frequency प्राकृनतक frequency के बराबर या उसके बहुत ननकट हो जाती है, तो 
resonance की स्थर्नत उत्पन्न होती है और vibration amplitude बहुत बढ़ सकता है। 

Q.21 In an involute gear, the base circle radius (rb) and pitch circle radius (r) with pressure angle ϕ are related 

by: / एक इनिोल्यटू धगयर प्रोफाइल में बेस सका ल बत्रज्या (rb) और वपच सका ल बत्रज्या (r) के बीच दबाि कोण ϕ होने पर सिंबिंध 
क्या होता है? 

(A) rb = r cos ϕ 
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(B) rb = r sin ϕ 

(C) rb = r tan ϕ 

(D) rb = r / cos ϕ 

उत्तर (Answer): (A) rb = r cos ϕ 

व्याख्या (Description): Involute gear में base circle radius और pitch circle radius का सिंबिंि 𝑟𝑏 = 𝑟 cos𝜙होता है। इसललए 
सही उत्तर (A) है। 

Q.22 The most effective method to prevent interference in involute gears is to: / धगयर टूथ में इिंटरफेरेंस को रोकने 
का सबसे प्रभािी उपाय क्या है? 

(A) Keep the number of teeth above the minimum limit / दाूँतों की सिंख्या न्यूनतम सीमा से अधिक रखना 

(B) Reduce pressure angle / प्रेशर एिंगल कम करना 

(C) Make module zero / मॉड्यूल को शून्य करना 

(D) Reduce face width / फेस चौड़ाई घटाना 

उत्तर (Answer): (A) Keep the number of teeth above the minimum limit / दाूँतों की सिंख्या न्यनूतम सीमा से अधिक 
रखना 

व्याख्या (Description): Involute gears में interference विशेष रूप से pinion में कम teeth होने पर उत्पन्न हो सकता है। 
इसललए minimum number of teeth से अधिक teeth रखना interference को रोकने का प्रर्ािी उपाय है। 

Q.23 Hartnell governor is which type of governor? / हाटानेल गिनार ककस प्रकार का गिनार है? 

(A) Dead weight type /   े िटे टाइप 

(B) Spring controlled type / स्थप्रिंग लो े  टाइप 

(C) Pendulum type / पें ुलम टाइप 

(D) Hydraulic type / हाइड्रोललक टाइप 

उत्तर (Answer): (B) Spring controlled type / स्थप्रिंग लो े  टाइप 

व्याख्या (Description): Hartnell governor एक spring-controlled centrifugal governor है। इसमें balls की गनत को 
ननयिंत्रित करने के ललए spring का उपयोग ककया जाता है। 

Q.24 At the critical or whirling speed of a rotating shaft: / रोटरी शाफ्ट के कक्रहटकल या व्हसलिंग स्पीड पर शाफ्ट का 
व्यिहार कैसा होता है? 

(A) The vibration amplitude becomes maximum / शाफ्ट का किं पन आयाम अधिकतम हो जाता है 
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(B) The shaft stops rotating / शाफ्ट घूणथन बिंद कर देता है 

(C) Friction becomes zero / घषथण शून्य हो जाता है 

(D) The amplitude becomes minimum / आयाम न्यूनतम हो जाता है 

उत्तर (Answer): (A) The vibration amplitude becomes maximum / शाफ्ट का किं पन आयाम अधिकतम हो जाता है 

व्याख्या (Description): जब rotating shaft की speed उसकी natural frequency के अनुरूप critical speed तक पहुूँचती है, तो 
resonance के कारण lateral vibration amplitude बहुत अधिक हो जाता है। इसे whirling कहा जाता है। 

Q.25 What is the main advantage of an epicyclic gear train? / एक एवपसाइजक्लक धगयर टे्रन का प्रमुख लाभ क्या है? 

(A) High velocity ratio in compact space / कम थर्ान में उच्च िेग अनुपात 

(B) Zero friction / शून्य घषथण 

(C) Low manufacturing cost / सथती ननमाथण लागत 

(D) Only two gears are required / केिल दो धगयसथ की आिश्यकता 

उत्तर (Answer): (A) High velocity ratio in compact space / कम थर्ान में उच्च िेग अनपुात 

व्याख्या (Description): Epicyclic gear trains compact arrangement में high speed ratios प्रदान कर सकती हैं और 
power transmission के ललए कम थर्ान घेरती हैं। इसललए इनका प्रमुख लार् high velocity ratio in compact space है। 

Q.26 To keep the pressure angle minimum in a cam-follower mechanism: / कैम-फॉलोअर मैकेतनज्म में प्रेशर एिंगल को 
न्यनूतम रखने के सलए क्या ककया जाता है? 

(A) Increase the base circle radius / बसे सकथ ल का आकार बढ़ाया जाता है 

(B) Decrease the base circle radius / बेस सकथ ल घटाया जाता है 

(C) Increase lift / ललफ्ट बढ़ाई जाती है 

(D) Double the cam speed / कैम की गनत दोगुनी की जाती है 

उत्तर (Answer): (A) Increase the base circle radius / बेस सकथ ल का आकार बढ़ाया जाता है 

व्याख्या (Description): Cam mechanism में pressure angle को कम करने के ललए सामान्यतः base circle radius बढ़ाया 
जाता है। इससे follower motion की geometry बेहतर होती है और side thrust कम ककया जा सकता है। 

Q.27 Soderberg criterion in fatigue design uses which material property as the basis for mean stress? / सोडरबगा 
समीकरण fatigue design में mean stress के आधार के रूप में ककस material property का उपयोग करता है? 

(A) Ultimate strength / चरम सामर्थयथ 
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(B) Yield strength / परार्ि सामर्थयथ 

(C) Endurance limit / सहन सीमा 

(D) Fracture strength / र्िंगुर सामर्थयथ 

उत्तर (Answer): (B) Yield strength / परार्ि सामर्थयथ 

व्याख्या (Description): Soderberg criterion में alternating stress को endurance strength से और mean stress को yield 

strength से सिंबिंधित ककया जाता है। इसका उददेश्य fatigue तर्ा yielding दोनों से सुरक्षा प्रदान करना है। 

Q.28 Sommerfeld number in a journal bearing is a dimensionless parameter that represents: / जनाल बेयररिंग में 
Sommerfeld number एक विमाहीन पैरामीटर है जो ककसे व्यक्त करता है? 

(A) Hydrodynamic lubrication characteristic / हाइड्रो ायनालमक थनेहन विशषेता 

(B) Surface roughness / सतह खुरदरापन 

(C) Thermal expansion / र्मथल विथतार 

(D) Shaft deflection / शाफ्ट विक्षपे 

उत्तर (Answer): (A) Hydrodynamic lubrication characteristic / हाइड्रो ायनालमक थनेहन विशषेता 

व्याख्या (Description): Sommerfeld number journal bearing के operating conditions, viscosity, speed, load और 
geometry को एक dimensionless parameter में व्यक्त करता है। यह bearing की hydrodynamic lubrication 

characteristics से सिंबिंधित है। 

Q.29 If the load on a ball bearing is doubled, its rating life (L10) will decrease by a factor of: / यहद बॉल बेयररिंग पर 
लगने िाले रेडडयल भार को दोगुना कर हदया जाए, तो उसकी rating life (L10) ककतने गुना घट जाएगी? 

(A) 2 

(B) 4 

(C) 8 

(D) 16 

उत्तर (Answer): (C) 8 

व्याख्या (Description): Ball bearing के ललए 𝐿10 = (𝐶/𝑃)3होता है। यदद load 𝑃को दोगुना ककया जाए, तो नया life 

(1/2)3 = 1/8हो जाता है। अर्ाथत life 8 गुना कम हो जाती है। 

Q.30 A parallel fillet weld joint primarily fails under which type of stress? / समानािंतर कफल्लेट िले्ड जोड़ मुख्य रूप से 
ककस प्रततबल के अधीन विफल होता है? 
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(A) Tensile stress / तनन प्रनतबल 

(B) Shear stress at throat / throat पर अपरूपण प्रनतबल 

(C) Compressive stress / सिंपीड़न प्रनतबल 

(D) Bending stress / बिंकन प्रनतबल 

उत्तर (Answer): (B) Shear stress at throat / throat पर अपरूपण प्रनतबल 

व्याख्या (Description): Fillet weld में effective throat section मुख्यतः shear load को िहन करता है। इसललए parallel 

fillet weld की design strength सामान्यतः throat पर shear stress के आिार पर ननिाथररत की जाती है। 

Q.31 Wahl's stress factor in helical springs accounts for: / हेसलकल कम्प्रशेन जस्प्रिंग में Wahl's factor ककस प्रभाि को 
समाहहत करता है? 

(A) Direct shear and wire curvature effect / प्रत्यक्ष अपरूपण और िक्रता प्रर्ाि 

(B) Only bending effect / केिल बिंकन प्रर्ाि 

(C) Only centrifugal effect / केिल केन्द्रापसारक प्रर्ाि 

(D) Fatigue effect / र्कान प्रर्ाि 

उत्तर (Answer): (A) Direct shear and wire curvature effect / प्रत्यक्ष अपरूपण और िक्रता प्रर्ाि 

व्याख्या (Description): Helical spring wire में torsional shear stress के सार् direct shear stress र्ी होता है तर्ा wire 

curvature के कारण stress concentration बढ़ता है। Wahl factor इन प्रर्ािों को ध्यान में रखता है। 

Q.32 For a new single plate friction clutch, which theory is used for design calculations? / एक नए single plate 

friction clutch के सलए design calculations में ककस ससद्धािंत का उपयोग ककया जाता है? 

(A) Uniform Wear theory / यनूनफॉमथ वियर लसदिािंत 

(B) Uniform Pressure theory / यनूनफॉमथ प्रशेर लसदिािंत 

(C) Hydrostatic theory / हाइड्रोथटैदटक लसदिािंत 

(D) Wedge theory / िेजजे लसदिािंत 

उत्तर (Answer): (B) Uniform Pressure theory / यूननफॉमथ प्रेशर लसदिािंत 

व्याख्या (Description): नए friction clutch में friction surfaces लगर्ग समान और unworn होती हैं। इसललए प्रारिंलर्क 
design के ललए uniform pressure theory का उपयोग ककया जाता है। 
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Q.33 The maximum efficiency of a self-locking power screw is always: / सले्फ-लॉककिं ग पािर स्कू्र की अधधकतम दक्षता 
हमेशा ककतनी होती है? 

(A) Less than 50% / 50% से कम 

(B) Greater than 50% / 50% से अधिक 

(C) 100% 

(D) 75% to 90% / 75% से 90% 

उत्तर (Answer): (A) Less than 50% / 50% स ेकम 

व्याख्या (Description): Self-locking screw के ललए friction angle 𝜙, helix angle 𝛼से बड़ा होता है। इसकी efficiency 𝜂 =

tan𝛼 /tan(𝜙 + 𝛼)होती है और self-locking condition के कारण इसकी maximum efficiency 50% से कम रहती है। 

Q.34 Von-Mises failure theory is best suited for which class of materials? / Von-Mises विफलता ससद्धािंत ककस प्रकार 
की सामग्री के सलए सबसे उपयुक्त माना जाता है? 

(A) Brittle materials / र्िंगुर सामग्री 

(B) Ductile materials / तन्य सामग्री 

(C) Plastic materials / प्लास्थटक सामग्री 

(D) Cast iron / काथट आयरन 

उत्तर (Answer): (B) Ductile materials / तन्य सामग्री 

व्याख्या (Description): Von-Mises theory distortion energy पर आिाररत है और yielding behavior को predict करने के 
ललए विशेष रूप स ेductile materials जैस ेsteel, aluminium आदद में उपयोगी है। 

Q.35 The First Law of Thermodynamics is based on the principle of conservation of: / ऊष्मागततकी का प्रथम तनयम 
ककस भौततक रासश के सिंरक्षण के ससद्धािंत पर आधाररत है? 

(A) Mass / द्रव्यमान 

(B) Momentum / सिंिेग 

(C) Energy / ऊजाथ 

(D) Entropy / एन्ट्रॉपी 

उत्तर (Answer): (C) Energy / ऊजाथ 

व्याख्या (Description): First Law of Thermodynamics ऊजाथ सिंरक्षण के ननयम पर आिाररत है। ककसी system को दी गई 
heat energy work और internal energy में पररिनतथत हो सकती है, लेककन कुल energy conserved रहती है। 
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Q.36 The efficiency of a Carnot cycle depends only on: / कानोट चक्र की दक्षता केिल ककन कारकों पर तनभार करती है? 

(A) Working fluid / कायथकारी माध्यम 

(B) Source and sink temperatures / उच्च और ननम्न तापमान सीमाएूँ 

(C) Cylinder volume / लसलें र का आयतन 

(D) Pressure ratio / दबाि अनपुात 

उत्तर (Answer): (B) Source and sink temperatures / उच्च और ननम्न तापमान सीमाएूँ 

व्याख्या (Description): Carnot cycle की efficiency 𝜂 = 1 − 𝑇𝐿/𝑇𝐻होती है। इसललए यह केिल source temperature 

𝑇𝐻और sink temperature 𝑇𝐿पर ननर्थर करती है, working fluid पर नहीिं। 

Q.37 During a reversible adiabatic process, which parameter remains constant? / पूणा प्रततिती रुद्धोष्म 
(Reversible Adiabatic) प्रक्रम के दौरान क्या जस्थर रहता है? 

(A) Temperature / तापमान 

(B) Entropy / एन्ट्रॉपी 

(C) Enthalpy / तापीय िाररता 

(D) Internal energy / आिंतररक ऊजाथ 

उत्तर (Answer): (B) Entropy / एन्ट्रॉपी 

व्याख्या (Description): Reversible adiabatic process में heat transfer 𝑄 = 0होता है और process reversible र्ी है। 
इसललए entropy change Δ𝑆 = 0होता है। अतः यह isentropic process है। 

Q.38 The triple point of pure water occurs at a temperature of: / शुद्ध जल का Triple Point ककस तापमान पर होता 
है? 

(A) 0.01 °C (273.16 K) 

(B) 0.00 °C (273.15 K) 

(C) 100.00 °C 

(D) −273.15 °C 

उत्तर (Answer): (A) 0.01 °C (273.16 K) 

व्याख्या (Description): Water के triple point पर ice, liquid water और water vapour तीनों phases equilibrium में होते 
हैं। इसका तापमान 0.01°C या 273.16 K है। 
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Q.39 Joule-Thomson coefficient (μ) measures temperature change at constant: / Joule-Thomson coefficient (μ) 

ककस प्रकक्रया में तापमान पररितान की दर को मापता है? 

(A) Entropy / एन्ट्रॉपी 

(B) Enthalpy / तापीय िाररता 

(C) Volume / आयतन 

(D) Pressure / दबाि 

उत्तर (Answer): (B) Enthalpy / तापीय िाररता 

व्याख्या (Description): Joule-Thomson coefficient को 𝜇𝐽𝑇 = (𝜕𝑇/𝜕𝑃)𝐻के रूप में पररर्ावषत ककया जाता है। अर्ाथत यह 

constant enthalpy पर pressure में पररितथन के कारण temperature change को दशाथता है। 

Q.40 Increasing the compression ratio in an Otto cycle causes its thermal efficiency to: / ओट्टो चक्र में सिंपीड़न 
अनपुात बढाने पर उसकी तापीय दक्षता पर क्या प्रभाि पड़ता है? 

(A) Decreases / घटती है 

(B) Increases / बढ़ती है 

(C) Remains unchanged / अपररिनतथत रहती है 

(D) Becomes zero / शून्य हो जाती है 

उत्तर (Answer): (B) Increases / बढ़ती है 

व्याख्या (Description): Air-standard Otto cycle की efficiency 𝜂 = 1 −
1

𝑟𝛾−1
होती है। Compression ratio 𝑟बढ़ाने पर 

thermal efficiency बढ़ती है। अतः सही उत्तर (B) Increases है। 

Q.41 A Stirling cycle consists of which four thermodynamic processes? / स्टसलिंग चक्र में कौन-से चार ऊष्मागततकीय 
प्रक्रम शासमल होते हैं? 

(A) 2 Isothermal and 2 Constant Volume / 2 समतापीय और 2 स्थर्र आयतन 

(B) 2 Isothermal and 2 Adiabatic / 2 समतापीय और 2 रुदिोष्म 

(C) 2 Constant Pressure and 2 Constant Volume / 2 स्थर्र दबाि और 2 स्थर्र आयतन 

(D) 2 Adiabatic and 2 Constant Pressure / 2 रुदिोष्म और 2 स्थर्र दबाि 

उत्तर (Answer): (A) 2 Isothermal and 2 Constant Volume / 2 समतापीय और 2 स्थर्र आयतन 
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व्याख्या (Description): Stirling cycle में दो isothermal processes और दो constant-volume (isochoric) regenerative 

heat-transfer processes होते हैं। इसललए सही उत्तर (A) 2 Isothermal and 2 Constant Volume / 2 समतापीय और 2 जस्थर 
आयतन है। 

Q.42 Fourier's law of heat conduction states that the rate of heat conduction is directly proportional to: / 

फोररयर के ऊष्मा चालन तनयम के अनुसार ऊष्मा चालन की दर ककसके समानपुाती होती है? 

(A) Temperature gradient / तापमान प्रिणता 

(B) Entropy difference / एन्ट्रॉपी अिंतर 

(C) Coefficient of viscosity / श्यानता गुणािंक 

(D) Density / घनत्ि 

उत्तर (Answer): (A) Temperature gradient / तापमान प्रिणता 

व्याख्या (Description): Fourier's law के अनुसार conduction heat transfer की दर temperature gradient के समानपुाती 
होती है। इसका सामान्य रूप 𝑄 = −𝑘𝐴(𝑑𝑇/𝑑𝑥)है। ऋणात्मक धचह्न बताता है कक ऊष्मा उच्च तापमान से ननम्न तापमान की 
ओर प्रिादहत होती है। 

Q.43 Nusselt number (Nu) in convective heat transfer represents the ratio of: / सिंिहन ऊष्मा अिंतरण में Nusselt 

सिंख्या (Nu) ककसका अनुपात है? 

(A) Convective to conductive heat transfer / सिंिहन ऊष्मा अिंतरण से चालन ऊष्मा अिंतरण 

(B) Inertial to viscous force / जड़त्ि बल से श्यान बल 

(C) Thermal diffusivity to momentum diffusivity / तापीय प्रसार से सिंिेग प्रसार 

(D) Buoyancy to viscous force / उत्प्लािन बल से श्यान बल 

उत्तर (Answer): (A) Convective to conductive heat transfer / सिंिहन ऊष्मा अिंतरण से चालन ऊष्मा अिंतरण 

व्याख्या (Description): Nusselt number एक dimensionless number है जो convective heat transfer और उसी 
पररस्थर्नतयों में केिल conduction दिारा heat transfer के अनुपात को व्यक्त करता है। 

Q.44 According to the Stefan-Boltzmann law, the total emissive power of a black body is proportional to: / 

स्टीफन-बोल्ट्जमान तनयम के अनुसार कृजष्णका से उत्सजजात कुल विककरण ककसके समानपुाती होता है? 

(A) T² 

(B) T³ 

(C) T⁴ 

(D) T⁵ 
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उत्तर (Answer): (C) T⁴ 

व्याख्या (Description): Stefan-Boltzmann law के अनसुार black body की total emissive power 𝐸𝑏 = 𝜎𝑇4होती है। 
इसललए emissive power absolute temperature के चतुथा घात के समानपुाती होती है। 

Q.45 The critical radius of insulation for a cylindrical pipe is given by: / खोखले बेलनाकार पाइप के सलए कक्रहटकल 
इन्सुलेशन बत्रज्या क्या होती है? 

(A) k / h 

(B) h / k 

(C) 2k / h 

(D) √(k / h) 

उत्तर (Answer): (A) k / h 

व्याख्या (Description): Cylindrical pipe के ललए critical radius of insulation 𝑟𝑐 = 𝑘/ℎहोता है, जहाूँ 𝑘insulation की 
thermal conductivity और ℎconvective heat-transfer coefficient है। 

Q.46 One Ton of Refrigeration (1 TR) is approximately equivalent to: / 1 टन रेकफ्रजरेशन (1 TR) लगभग ककतने kW के 
बराबर होता है? 

(A) 3.517 kW 

(B) 2.5 kW 

(C) 4.184 kW 

(D) 1.5 kW 

उत्तर (Answer): (A) 3.517 kW 

व्याख्या (Description): 1 Ton of Refrigeration की cooling capacity लगर्ग 3.517 kW होती है। BTU/h में यह लगर्ग 
12,000 BTU/h के बराबर है। 

Q.47 The SI unit of Dynamic Viscosity (μ) is: / श्यानता (Dynamic Viscosity) की SI इकाई क्या है? 

(A) N·s/m² (Pa·s) / न्यटून-सेकिं   प्रनत िगथ मीटर 

(B) m²/s / िगथ मीटर प्रनत सकेिं   

(C) N/m / न्यूटन प्रनत मीटर 

(D) Poise / पॉइज़ 

उत्तर (Answer): (A) N·s/m² (Pa·s) / न्यूटन-सेकिं   प्रनत िगथ मीटर 
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व्याख्या (Description): Dynamic viscosity की SI unit Pa·s होती है, जो 𝑁 ⋅ 𝑠/𝑚2के बराबर है। 𝑚2/𝑠kinematic viscosity की 
SI unit है। 

Q.48 Navier-Stokes equations are based on which conservation law applied to fluids? / नवैियर-स्टोक्स समीकरण 
तरल गतत के ककस सिंरक्षण तनयम पर आधाररत है? 

(A) Conservation of Mass / द्रव्यमान सिंरक्षण 

(B) Conservation of Momentum / सिंिेग सिंरक्षण 

(C) Conservation of Energy / ऊजाथ सिंरक्षण 

(D) Conservation of Angular Momentum / कोणीय सिंिेग सिंरक्षण 

उत्तर (Answer): (B) Conservation of Momentum / सिंिेग सिंरक्षण 

व्याख्या (Description): Navier-Stokes equations fluid particles पर Newton's second law लागू करके प्राप्त की जाती हैं। 
इसललए इनका मूल आिार conservation of linear momentum है। 

Q.49 The fundamental cause of surface tension in liquids is: / तरल पदाथों में सतह तनाि का मुख्य कारण क्या है? 

(A) Cohesion among liquid molecules / अणुओिं के बीच सिंसिंजक बल 

(B) Adhesion / आसिंजक बल 

(C) Gravitational force / गुरुत्िाकषथण बल 

(D) Viscosity / श्यानता 

उत्तर (Answer): (A) Cohesion among liquid molecules / अणुओिं के बीच सिंसिंजक बल 

व्याख्या (Description): Liquid molecules के बीच cohesive forces के कारण surface molecules पर एक net inward 

force कायथ करता है। यही liquid surface को न्यनूतम area में रहन ेकी प्रिवृत्त देता है और surface tension उत्पन्न करता है। 

Q.50 A velocity potential function ϕ exists if and only if the flow is: / िेग विभि फलन ϕ का अजस्तत्ि तब सिंभि है 
जब प्रिाह: 

(A) Irrotational / अघूणी 

(B) Rotational / घूणी 

(C) Incompressible / असिंपीड्य 

(D) Turbulent / अशािंत 

उत्तर (Answer): (A) Irrotational / अघूणी 
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व्याख्या (Description): Velocity potential function तर्ी पररर्ावषत ककया जा सकता है जब flow irrotational हो, अर्ाथत 
fluid के प्रत्येक त्रबिंद ुपर vorticity शून्य हो। 

Q.51 For the most economical rectangular open channel section, depth of flow y and width B are related as: / 

खुले आयताकार चैनल के सबसे ककफायती सेक्शन के सलए प्रिाह की गहराई y और चौड़ाई B के बीच क्या सिंबिंध है? 

(A) y = B / 2 

(B) y = B 

(C) y = 2B 

(D) y = B / 4 

उत्तर (Answer): (A) y = B / 2 

व्याख्या (Description): Most economical rectangular channel के ललए hydraulic radius maximum होता है और इसका 
सिंबिंि 𝐵 = 2𝑦होता है। इसललए 𝑦 = 𝐵/2। 

Q.52 When Mach number M > 1, the fluid flow regime is termed as: / जब Mach सिंख्या M > 1 होती है, तो प्रिाह को 
क्या कहा जाता है? 

(A) Subsonic / सबसोननक 

(B) Sonic / सोननक 

(C) Supersonic / सुपरसोननक 

(D) Hypersonic / हाइपरसोननक 

उत्तर (Answer): (C) Supersonic / सुपरसोननक 

व्याख्या (Description): Mach number 𝑀 = 𝑉/𝑎होता है। जब 𝑀 > 1, fluid velocity speed of sound से अधिक होती है 
और flow को supersonic flow कहा जाता है। 

Q.53 To accelerate supersonic flow to higher velocities, the duct must be: / सुपरसोतनक प्रिाह को और अधधक िेग 
देन ेके सलए डक्ट का आकार कैसा होना चाहहए? 

(A) Converging / अलर्सारी 

(B) Diverging / अपसारी 

(C) Constant cross-section / स्थर्र क्रॉस-सके्शन 

(D) Spiral / सवपथलाकार 

उत्तर (Answer): (B) Diverging / अपसारी 
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व्याख्या (Description): Supersonic flow में velocity बढ़ाने के ललए duct का area बढ़ाना पड़ता है। इसललए converging-

diverging nozzle के divergent section में supersonic flow accelerate होता है। 

Q.54 In fully developed laminar pipe flow, head loss hf is directly proportional to velocity V as: / पूणा विकससत 
लैसमनार पाइप प्रिाह में head loss hf िेग V के ककसके समानपुाती होता है? 

(A) V 

(B) V² 

(C) V³ 

(D) 1 / V 

उत्तर (Answer): (A) V 

व्याख्या (Description): Laminar pipe flow के ललए Hagen-Poiseuille relation के अनुसार pressure drop और head loss 

velocity के सीिे समानपुाती होत ेहैं। इसललए ℎ𝑓 ∝ 𝑉। 

Q.55 Flow separation in a boundary layer occurs due to: / सीमा परत में प्रिाह का अलगाि ककस कारण से होता है? 

(A) Adverse pressure gradient, dp/dx > 0 / प्रनतकूल दबाि प्रिणता, dp/dx > 0 

(B) Favorable pressure gradient, dp/dx < 0 / अनकूुल दबाि प्रिणता, dp/dx < 0 

(C) Zero viscosity / शून्य श्यानता 

(D) Excessive velocity / अत्यधिक िेग 

उत्तर (Answer): (A) Adverse pressure gradient, dp/dx > 0 / प्रनतकूल दबाि प्रिणता 

व्याख्या (Description): Boundary layer separation मुख्यतः adverse pressure gradient के कारण होता है। इसमें 
pressure flow direction में बढ़ता है, स्जससे near-wall fluid का momentum कम होता है और अिंततः flow reverse होकर 
surface स ेअलग हो सकता है। 

Q.56 In SMAW, the primary purpose of electrode flux coating is to: / शील्डडे मेटल आका  िजेल्डिंग (SMAW) में इलेक्ट्रोड 
की flux coating का मुख्य काया क्या है? 

(A) Shield the molten weld pool from atmospheric contamination / िले्  पलू को िायुमिं लीय सिंदषूण से बचाना 

(B) Double the welding current / िसे्ल् िंग िारा को दोगुना करना 

(C) Reduce temperature / तापमान को घटाना 

(D) Change the workpiece colour / िकथ पीस का रिंग बदलना 
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उत्तर (Answer): (A) Shield the molten weld pool from atmospheric contamination / िले्  पूल को िायमुिं लीय सिंदषूण 
से बचाना 

व्याख्या (Description): SMAW electrode coating जलन ेपर shielding gases और slag उत्पन्न करती है, जो molten weld 

pool को oxygen और nitrogen जैस ेatmospheric contaminants से बचाती है। 

Q.57 The Material Removal Rate (MRR) in single-point turning is given by: / ससिंगल-पॉइिंट टतनिंग में पदाथा तनष्कासन 
दर (MRR) का सूत्र क्या है? 

(A) v · f · d 

(B) v / (f · d) 

(C) f · d / v 

(D) v² · f · d 

उत्तर (Answer): (A) v · f · d 

व्याख्या (Description): Turning में approximate material removal rate 𝑀𝑅𝑅 = 𝑣𝑓𝑑होता है, जहाूँ 𝑣cutting speed, 

𝑓feed और 𝑑depth of cut है। यदद 𝑣mm/min में हो, तो MRR mm³/min में प्राप्त होता है। 

Q.58 Merchant's circle diagram is used to determine: / मचेन्ट के सका ल आरेख का उपयोग क्या ज्ञात करन ेके सलए 
ककया जाता है? 

(A) Shear force and friction force on tool face / अपरूपण बल और टूल फेस पर घषथण बल 

(B) Motor efficiency / मोटर की दक्षता 

(C) Tool life / टूल का जीिनकाल 

(D) Thermal expansion / तापीय प्रसार 

उत्तर (Answer): (A) Shear force and friction force on tool face / अपरूपण बल और टूल फेस पर घषथण बल 

व्याख्या (Description): Merchant's circle diagram metal cutting में cutting force और thrust force को resolve करके 
shear force, friction force तर्ा सिंबिंधित force components ननिाथररत करने में सहायता करता है। 

Q.59 In metal casting, the primary function of a riser is to: / धातु काजस्टिंग में राइजर का मुख्य काया क्या है? 

(A) Compensate for solidification shrinkage / जमन ेके दौरान िात ुके सिंकुचन की र्रपाई करना 

(B) Remove gases / गैसों को बाहर ननकालना 

(C) Filter molten metal / वपघली िातु को छानना 

(D) Increase mould weight / मोल्  का िजन बढ़ाना 
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उत्तर (Answer): (A) Compensate for solidification shrinkage / जमने के दौरान िात ुके सिंकुचन की र्रपाई करना 

व्याख्या (Description): Riser एक molten metal reservoir की तरह कायथ करता है और casting के solidification के दौरान 
होने िाले shrinkage को compensate करने के ललए अनतररक्त molten metal उपलब्ि कराता है। 

Q.60 Cold Shut defect in casting occurs due to: / काजस्टिंग में Cold Shut दोष ककस कारण स ेहोता है? 

(A) Improper fusion of two metal streams / वपघली हुई दो िात ुिाराओिं का आपस में ठीक से न लमलना 

(B) Excessive moisture / अत्यधिक नमी 

(C) Presence of gas / गैस की उपस्थर्नत 

(D) Low permeability of sand / रेत की कम पारगम्यता 

उत्तर (Answer): (A) Improper fusion of two metal streams / वपघली हुई दो िातु िाराओिं का आपस में ठीक से न लमलना 

व्याख्या (Description): Cold shut तब बनता है जब molten metal की दो streams लमलती हैं लेककन पयाथप्त तापमान या 
fluidity न होने के कारण ि ेproperly fuse नहीिं हो पातीिं। 

Q.61 In Additive Manufacturing / 3D Printing, SLS stands for: / Additive Manufacturing या 3D Printing में SLS का 
पूणा रूप क्या है? 

(A) Selective Laser Sintering / सेलेस्क्टि लजेर लसिंटररिंग 

(B) Solid Layer Solidification / सॉलल  लयेर सॉललड कफकेशन 

(C) Surface Laser Shaping / सरफेस लेजर शवेपिंग 

(D) Standard Laser Slicing / थटैं  थ लजेर थलाइलसिंग 

उत्तर (Answer): (A) Selective Laser Sintering / सेलेस्क्टि लेजर लसिंटररिंग 

व्याख्या (Description): SLS का full form Selective Laser Sintering है। इसमें laser beam का उपयोग powder material के 
selected regions को sinter करके layer-by-layer component बनाने के ललए ककया जाता है। 

Q.62 In Abrasive Jet Machining (AJM), material removal occurs by: / अपघषी जेट मशीतनिंग (AJM) में पदाथा तनष्कासन 
ककस कक्रया द्िारा होता है? 

(A) Mechanical erosion/impact / यािंत्रिक क्षरण या प्रर्ाि 

(B) Electrochemical erosion / विदयुत रासायननक क्षरण 

(C) Thermal vaporization / र्मथल िाष्पीकरण 

(D) Chemical decomposition / रासायननक विघटन 
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उत्तर (Answer): (A) Mechanical erosion/impact / यािंत्रिक क्षरण या प्रर्ाि 

व्याख्या (Description): AJM में high-velocity abrasive particles workpiece की सतह से टकराते हैं और mechanical 

erosion, impact तर्ा micro-chipping के कारण material removal होता है। 

Q.63 In Electrical Discharge Machining (EDM), both workpiece and tool must be: / इलेक्ट्रो-डडस्चाजा मशीतनिंग (EDM) 

में workpiece और tool दोनों होने चाहहए: 

(A) Electrically conductive / विदयतु के सुचालक 

(B) Insulators / अचालक 

(C) Non-metallic / गैर-िात ु

(D) Plastic / प्लास्थटक 

उत्तर (Answer): (A) Electrically conductive / विदयतु के सुचालक 

व्याख्या (Description): EDM में electrical discharge के माध्यम से material removal होता है। इसललए tool और 
workpiece दोनों में electrical conductivity आिश्यक है। 

Q.64 In Taylor's tool life equation VTⁿ = C, the exponent n depends primarily on: / Taylor के tool life equation 

VTⁿ = C में exponent n मुख्य रूप से ककस पर तनभार करता है? 

(A) Tool material / टूल सामग्री 

(B) Cutting speed / कदटिंग गनत 

(C) Workpiece diameter / िकथ पीस व्यास 

(D) Machine power / मशीन की शस्क्त 

उत्तर (Answer): (A) Tool material / टूल सामग्री 

व्याख्या (Description): Taylor's equation 𝑉𝑇𝑛 = 𝐶में exponent 𝑛मुख्यतः tool-workpiece material combination तर्ा 
cutting conditions से प्रर्ावित होता है। ददए गए विकल्पों में इसका प्रमुख ननिाथरक tool material है। 

Q.65 Varignon's Theorem relates to: / िरैरग्नॉन प्रमेय ककससे सिंबिंधधत है? 

(A) Principle of moments / आघूणथ के लसदिािंत 

(B) Conservation of energy / ऊजाथ सिंरक्षण 

(C) Conservation of momentum / सिंिेग सिंरक्षण 

(D) Coefficient of friction / घषथण गुणािंक 
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उत्तर (Answer): (A) Principle of moments / आघूणथ के लसदिािंत 

व्याख्या (Description): Varignon's theorem के अनसुार ककसी force का ककसी point के बारे में moment, उसके 
components के उसी point के बारे में moments के algebraic sum के बराबर होता है। यह principle of moments से 
सिंबिंधित है। 

Q.66 A solid sphere, solid cylinder, and hollow cylinder roll down an inclined plane without slipping. Which 

reaches first? / एक ठोस गोला, ठोस बेलन और खोखला बेलन नत समतल से बबना कफसले लुढकते हैं। सबसे पहले नीच ेकौन 
पहुाँचेगा? 

(A) Solid sphere / ठोस गोला 

(B) Solid cylinder / ठोस बलेन 

(C) Hollow cylinder / खोखला बेलन 

(D) All reach together / तीनों एक सार् 

उत्तर (Answer): (A) Solid sphere / ठोस गोला 

व्याख्या (Description): Rolling body का acceleration 𝑎 = 𝑔 sin 𝜃 /[1 + 𝐼/(𝑚𝑟2)]होता है। Solid sphere के ललए 

𝐼/(𝑚𝑟2) = 2/5, solid cylinder के ललए 1/2, और hollow cylinder के ललए 1 होता है। इसललए solid sphere का 
acceleration सबसे अधिक होता है और िह सबसे पहले नीचे पहुूँचता है। 

Q.67 Lami's theorem is applicable when how many coplanar concurrent forces are in equilibrium? / लॉमी प्रमये 
कब लागू होता है, जब ककतने समतलीय समिती बल सिंतुलन में हों? 

(A) Two / दो 

(B) Three / तीन 

(C) Four / चार 

(D) Any number of forces / ककतने र्ी बल 

उत्तर (Answer): (B) Three / तीन 

व्याख्या (Description): Lami's theorem केिल तीन coplanar, concurrent और non-parallel forces के equilibrium में 
लागू होता है। इसमें प्रत्येक force दसूरे दो forces के बीच के angle के sine के समानुपाती होता है। 

Q.68 In a perfectly elastic collision, the coefficient of restitution (e) is equal to: / पूणातः प्रत्यास्थ सिंघट्ट में 
प्रत्यानयन गुणािंक (e) का मान क्या होता है? 

(A) 1.0 

(B) 0.0 
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(C) 0.5 

(D) Infinity / अनिंत 

उत्तर (Answer): (A) 1.0 

व्याख्या (Description): Perfectly elastic collision में relative velocity of separation, relative velocity of approach के 
बराबर होती है। इसललए coefficient of restitution 𝑒 = 1होता है। 

Q.69 The time period of oscillation of a simple pendulum does not depend upon: / सरल लोलक का आिताकाल ककस 
पर तनभार नहीिं करता? 

(A) Mass of the bob / बॉब के द्रव्यमान पर 

(B) Length of the pendulum / लोलक की लम्बाई पर 

(C) Gravitational acceleration g / गुरुत्िीय त्िरण g पर 

(D) Location / थर्ान पर 

उत्तर (Answer): (A) Mass of the bob / बॉब के द्रव्यमान पर 

व्याख्या (Description): Simple pendulum का time period 𝑇 = 2𝜋√𝐿/𝑔होता है। इसललए यह bob के mass पर ननर्थर नहीिं 
करता, जबकक length और gravitational acceleration पर ननर्थर करता है। 

Q.70 In PERT, the expected time (Te) for an activity is given by: / PERT में ककसी activity के expected time (Te) की 
गणना का सही सूत्र क्या है? 

(A) (to + 4tm + tp) / 6 

(B) (to + 2tm + tp) / 4 

(C) (to + tm + tp) / 3 

(D) (to + 6tm + tp) / 8 

उत्तर (Answer): (A) (to + 4tm + tp) / 6 

व्याख्या (Description): PERT में expected time का standard formula 𝑇𝑒 = (𝑡𝑜 + 4𝑡𝑚 + 𝑡𝑝)/6है, जहाूँ 𝑡𝑜optimistic 

time, 𝑡𝑚most likely time और 𝑡𝑝pessimistic time है। 

Q.71 In CPM analysis, the critical path represents: / CPM analysis में Critical Path ककसे दशााता है? 

(A) Longest duration path with zero float / सबसे लम्बी अिधि िाला और शून्य float िाला मागथ 

(B) Shortest path / सबसे छोटा मागथ 

(C) Maximum cost path / अधिकतम लागत िाला मागथ 
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(D) Unlimited float / असीलमत फ्लोट 

उत्तर (Answer): (A) Longest duration path with zero float / सबसे लम्बी अिधि िाला और शून्य float िाला मागथ 

व्याख्या (Description): CPM network में critical path िह longest-duration path है जो project की minimum 

completion time ननिाथररत करता है। Critical activities का total float सामान्यतः zero होता है। 

Q.72 Break-Even Point (BEP) is the production volume where the company experiences: / Break-Even Point िह 
उत्पादन स्तर है जहााँ सिंस्था को: 

(A) No profit, no loss / न लार् होता है न हानन 

(B) Maximum profit / अधिकतम लार् 

(C) Minimum cost / न्यनूतम लागत 

(D) Double revenue / दोगुना राजथि 

उत्तर (Answer): (A) No profit, no loss / न लार् होता है न हानन 

व्याख्या (Description): Break-Even Point पर total revenue और total cost बराबर होते हैं। इसललए इस त्रबिंद ुपर company 

को न लाभ होता है और न हातन। 

Q.73 The shape memory effect in SMA such as Nitinol is due to reversible transformation between: / Nitinol 

जैसी Shape Memory Alloy में आकार पनुप्रााजप्त ककस प्रततिती रूपािंतरण के कारण होती है? 

(A) Austenite and Martensite / ऑथटेनाइट और माटेंसाइट चरण 

(B) Ferrite and Cementite / फेराइट और सीमेंटाइट 

(C) Pearlite and Bainite / पलाथइट और बनेाइट 

(D) Liquid and Solid / तरल और ठोस 

उत्तर (Answer): (A) Austenite and Martensite / ऑथटेनाइट और माटेंसाइट चरण 

व्याख्या (Description): Shape Memory Alloys में shape memory effect reversible martensite ↔ austenite phase 

transformation के कारण होता है। Heating और cooling के दौरान phase transformation के कारण material अपनी पिूथ 
ननिाथररत shape को पुनः प्राप्त कर सकता है। 

Q.74 Which stainless steel is best suited for cryogenic temperatures due to high impact toughness? / क्रायोजेतनक 
तापमान पर उच्च impact toughness के कारण कौन-सा stainless steel सबसे उपयुक्त है? 

(A) Austenitic stainless steel (FCC) / ऑथटेननदटक थटेनलेस थटील (FCC) 

(B) Martensitic stainless steel (BCT) / माटेंलसदटक थटेनलेस थटील (BCT) 
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(C) Ferritic stainless steel (BCC) / फेररदटक थटेनलेस थटील (BCC) 

(D) Tool steel / टूल थटील 

उत्तर (Answer): (A) Austenitic stainless steel (FCC) / ऑथटेननदटक थटेनलेस थटील (FCC) 

व्याख्या (Description): Austenitic stainless steels में low-temperature पर अच्छी ductility और high impact toughness 

बनी रहती है। इसललए cryogenic applications के ललए ये ferritic और martensitic stainless steels की तुलना में अधिक 
उपयुक्त होत ेहैं। 

Q.75 In the Fe-C phase diagram, the invariant reaction at 0.77% C and 727°C is called: / लौह-काबान साम्यािस्था 
आरेख में 0.77% C और 727°C पर होने िाली असभकक्रया क्या कहलाती है? 

(A) Eutectoid reaction / यूटैक्टॉइ  अलर्कक्रया 

(B) Eutectic reaction / यटैूस्क्टक अलर्कक्रया 

(C) Peritectic reaction / परेरटैस्क्टक अलर्कक्रया 

(D) Monotectic reaction / मोनोटैस्क्टक अलर्कक्रया 

उत्तर (Answer): (A) Eutectoid reaction / यूटैक्टॉइ  अलर्कक्रया 

व्याख्या (Description): Fe-C phase diagram में लगर्ग 0.77% carbon और 727°C पर eutectoid reaction होती है, स्जसमें 
एक solid austenite phase, ferrite और cementite में पररिनतथत होती है। इसे सामान्यतः 𝛾 → 𝛼 + 𝐹𝑒3𝐶के रूप में ललखा 
जाता है। अतः सही उत्तर (A) Eutectoid reaction / यूटैक्टॉइड असभकक्रया है। 

Q.76 You are a project team leader. Two days before a crucial delivery, your key engineer falls sick. What is the 

most appropriate action? / आप एक प्रोजेक्ट टीम लीडर हैं। महत्िपूणा डडलीिरी से दो हदन पहले आपकी टीम का एक प्रमुख 
इिंजीतनयर बीमार हो जाता है। आप क्या करेंगे? 

(A) Inform the client and cancel the delivery / क्लाइिंट को सूधचत करके ड लीिरी रदद कर देंगे 

(B) Immediately redistribute the work among the available team members and prioritize critical modules / उपलब्ि 
टीम में तुरिंत कायथ पुनविथतररत करेंगे और प्रार्लमकता िाले मॉड्यूल पहले पूरे करेंगे 

(C) Force the sick employee to work / बीमार कमथचारी को जबरन काम पर बुलाएिंगे 

(D) Blame the management / प्रबिंिन पर दोष मढ़ेंगे 

उत्तर (Answer): (B) Immediately redistribute the work among the available team members and prioritize critical 

modules / उपलब्ि टीम में तुरिंत कायथ पनुविथतररत करेंगे और प्रार्लमकता िाले मॉड्यूल पहले पूरे करेंगे 
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व्याख्या (Description): एक प्रर्ािी team leader को अचानक उत्पन्न समथया में delivery को प्रर्ावित ककए त्रबना उपलब्ि 
resources का सिोत्तम उपयोग करना चादहए। कायथ को टीम के सदथयों में पुनविथतररत करके critical modules को प्रार्लमकता 
देना सबसे उधचत और professional approach है। 

Q.77 If you discover a calculation error in a technical report already submitted to senior management, you 

should: / यहद आपको पता चलता है कक आपके द्िारा तैयार की गई तकनीकी ररपोटा में एक गणना तु्रहट रह गई है जजसे पहले 
ही िररष्ठ प्रबिंधन को भेजा जा चकुा है, तो आप: 

(A) Remain silent and hope no one notices / चुप रहेंगे और ककसी के नोदटस न करन ेकी उम्मीद करेंगे 

(B) Immediately inform your senior officer about the error and submit a corrected report / तत्काल अपने िररष्ठ 
अधिकारी को िुदट की सूचना देंगे और सिंशोधित सही ररपोटथ प्रथततु करेंगे 

(C) Blame a junior colleague / अपने कननष्ठ सहयोगी पर गलती का आरोप लगाएिंग े

(D) Delete the report from the system / ररपोटथ को लसथटम से लमटा देंगे 

उत्तर (Answer): (B) Immediately inform your senior officer about the error and submit a corrected report / तत्काल 
अपने िररष्ठ अधिकारी को िुदट की सूचना देंगे और सिंशोधित सही ररपोटथ प्रथततु करेंगे 

व्याख्या (Description): Technical work में accuracy और professional integrity अत्यिंत महत्िपूणथ हैं। गलती नछपाने के 
बजाय उसे तुरिंत report करके corrected version प्रथततु करना स्जम्मेदार और ethical व्यिहार है। 

Q.78 Statements: 1. All scientists are researchers. 2. Some researchers are teachers. Conclusions: I. Some 

scientists are teachers. II. Some researchers are scientists. / कथन: 1. सभी िैज्ञातनक शोधकताा हैं। 2. कुछ शोधकताा 
सशक्षक हैं। तनष्कषा: I. कुछ िैज्ञातनक सशक्षक हैं। II. कुछ शोधकताा िैज्ञातनक हैं। 

(A) Only conclusion I is correct / केिल ननष्कषथ I सही है 

(B) Only conclusion II is correct / केिल ननष्कषथ II सही है 

(C) Both conclusions are correct / दोनों ननष्कषथ सही हैं 

(D) Neither conclusion is correct / कोई र्ी ननष्कषथ सही नहीिं है 

उत्तर (Answer): (D) Neither conclusion is correct / कोई र्ी ननष्कषथ सही नहीिं है 

व्याख्या (Description): कर्न 1 से केिल यह पता चलता है कक सर्ी scientists researchers हैं। कर्न 2 में कुछ 
researchers के teachers होने की बात है, लकेकन यह नहीिं कहा गया कक िे scientists हैं। इसललए न तो conclusion I ननस्श्चत 
है और न ही conclusion II। अतः सही उत्तर (D) है। 

Q.79 Statement: Facing rising pollution, the city bans old diesel vehicles. Action I: Encourage public transport. 

Action II: Provide subsidies on EVs. / कथन: शहर में प्रदषूण के बढते स्तर को देखते हुए नगर तनगम ने परुाने डीजल िाहनों 
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पर प्रततबिंध लगाने का फैसला ककया है। कारािाई I: नागररकों को सािाजतनक पररिहन का अधधक उपयोग करने के सलए प्रोत्साहहत 
ककया जाना चाहहए। कारािाई II: इलेजक्ट्रक िाहनों पर सजससडी दी जानी चाहहए। 

(A) Only I is rational / केिल I तकथ सिंगत है 

(B) Only II is rational / केिल II तकथ सिंगत है 

(C) Both I and II are rational / दोनों I और II तकथ सिंगत हैं 

(D) Neither is rational / कोई र्ी तकथ सिंगत नहीिं है 

उत्तर (Answer): (C) Both I and II are rational / दोनों I और II तकथ सिंगत हैं 

व्याख्या (Description): पुराने diesel vehicles पर प्रनतबिंि का उददेश्य pollution कम करना है। Public transport को बढ़ािा 
देन ेसे ननजी िाहनों की सिंख्या कम हो सकती है और EV subsidies लोगों को cleaner vehicles अपनाने के ललए प्रोत्सादहत कर 
सकती हैं। इसललए दोनों actions तकथ सिंगत हैं। 

Q.80 Fact 1: Most engineers know programming. Fact 2: Rahul is an engineer. Which conclusion is definitively 

true? / तथ्य 1: अधधकािंश इिंजीतनयर प्रोग्रासमिंग जानते हैं। तथ्य 2: राहुल एक इिंजीतनयर है। तनम्नसलखखत में से कौन-सा तनष्कषा 
तनजश्चत रूप से सत्य है? 

(A) Rahul definitely knows programming / राहुल ननस्श्चत रूप से प्रोग्रालमिंग जानता है 

(B) Rahul does not know programming / राहुल प्रोग्रालमिंग नहीिं जानता 

(C) There is a strong possibility that Rahul knows programming / इस बात की प्रबल सिंर्ािना है कक राहुल प्रोग्रालमिंग 
जानता है 

(D) Rahul is a computer science student / राहुल किं प्यूटर साइिंस का छाि है 

उत्तर (Answer): (C) There is a strong possibility that Rahul knows programming / इस बात की प्रबल सिंर्ािना है कक 
राहुल प्रोग्रालमिंग जानता है 

व्याख्या (Description): "Most engineers" का अर्थ सर्ी engineers नहीिं होता। इसललए यह ननस्श्चत रूप से नहीिं कहा जा 
सकता कक Rahul programming जानता ही है, लेककन ददए गए तर्थय के आिार पर उसके programming जानन ेकी प्रबल 
सिंभािना है। 

Q.81 Six friends A, B, C, D, E and F sit around a circle facing the center. B is second to the right of D. C is 

immediate left of A. E is between F and D. Who sits opposite to A? / छह समत्र A, B, C, D, E और F एक ितृ्ताकार मेज 
के चारों ओर कें द्र की ओर मुख करके बैठे हैं। B, D के दायें दसूरा है। C, A के तुरिंत बाएिं है। E, F और D के बीच में है। A के ठीक 
सामने कौन बठैा है? 

(A) D / D 

(B) E / E 
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(C) F / F 

(D) B / B 

उत्तर (Answer): प्रश्न में दी गई शतों के अनुसार कोई सुसिंगत व्यिस्था नहीिं बनती। 

व्याख्या (Description): यदद D को एक ननस्श्चत थर्ान पर रखा जाए, तो B उसके दसूरे दायें थर्ान पर होगा। "E is between F 

and D" को E के दोनों ओर F और D मानन ेपर शेष थर्ानों में A और C के ललए "C is immediate left of A" की शतथ पूरी नहीिं 
होती। इसललए ददए गए conditions आपस में consistent नहीिं हैं और ककसी एक विकल्प को ननस्श्चत रूप से सही नहीिं ठहराया 
जा सकता। 

Q.82 In a row of 40 students facing North, if Sumit is 18th from the left end, what is his position from the right 

end? / एक पिंजक्त में 40 छात्र उत्तर की ओर मुख करके खडे़ हैं। यहद सुसमत बाएिं ससरे से 18िें स्थान पर है, तो दाएिं ससरे से 
उसका स्थान क्या होगा? 

(A) 22nd / 22िािं 

(B) 23rd / 23िािं 

(C) 24th / 24िािं 

(D) 21st / 21िािं 

उत्तर (Answer): (B) 23rd / 23िािं 

व्याख्या (Description): दाएिं से थर्ान = कुल छाि − बाएिं से थर्ान + 1 

= 40 − 18 + 1 = 23। 
अतः सुलमत दाएिं लसरे से 23िें स्थान पर है। 

Q.83 P is the brother of Q. R is the mother of Q. S is the father of R. T is the mother of S. How is P related to S? 

/ P, Q का भाई है। R, Q की माता है। S, R का वपता है। T, S की माता है। P का S स ेक्या सिंबिंध है? 

(A) Grandson / पोता / नाती 

(B) Son / बटेा 

(C) Brother / र्ाई 

(D) Grandfather / दादा 

उत्तर (Answer): (A) Grandson / पोता / नाती 

व्याख्या (Description): P, Q का र्ाई है और R, Q की माता है, इसललए P र्ी R का पुि है। S, R का वपता है। अतः P, S का 
नाती/पोता (Grandson) है। 
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Q.84 The perimeter of a rectangular field is 480 m. For maximum area, what will be the maximum possible 

area? / एक आयताकार मैदान का पररमाप 480 मीटर है। यहद इसका क्षेत्रफल अधधकतम रखना हो, तो मदैान का अधधकतम 
क्षेत्रफल क्या होगा? 

(A) 14,400 m² / 14,400 िगथ मीटर 

(B) 12,000 m² / 12,000 िगथ मीटर 

(C) 16,000 m² / 16,000 िगथ मीटर 

(D) 10,800 m² / 10,800 िगथ मीटर 

उत्तर (Answer): (A) 14,400 m² / 14,400 िगथ मीटर 

व्याख्या (Description): समान perimeter िाले rectangle का maximum area तब होता है जब िह square हो। 
4𝑎 = 480, इसललए 𝑎 = 120m। 
अधिकतम क्षेिफल = 120 × 120 = 14,400 𝑚2। 

Q.85 Find the next number in the series: 4, 11, 30, 85, 248, ? / सिंख्या श्ृिंखला में अगला पद ज्ञात कीजजए: 4, 11, 30, 

85, 248, ? 

(A) 735 

(B) 741 

(C) 744 

(D) 733 

उत्तर (Answer): (A) 735 

व्याख्या (Description): श्ृिंखला में क्रमशः 3 से गुणा करके विषम सिंख्याएूँ घटाई जा रही हैं: 
4 × 3 − 1 = 11 

11 × 3 − 3 = 30 

30 × 3 − 5 = 85 

85 × 3 − 7 = 248 

अतः अगला पद 248 × 3 − 9 = 735। 
इसललए सही उत्तर (A) 735 है। 

Q.86 Find the wrong number in the series: 6, 14, 36, 98, 256, 694 / दी गई श्ृिंखला में गलत सिंख्या ज्ञात कीजजए: 6, 

14, 36, 98, 256, 694 

(A) 14 

(B) 36 

(C) 98 
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(D) 256 

उत्तर (Answer): प्रश्न की श्ृिंखला/विकल्पों में पयाथप्त थपष्ट pattern नहीिं ददया गया है। 

व्याख्या (Description): दी गई सिंख्याओिं 6,14,36,98,256,694के बीच कोई एकमाि थपष्ट और standard क्रलमक pattern 

थर्ावपत नहीिं होता स्जससे ददए गए चार विकल्पों में से ककसी एक सिंख्या को ननस्श्चत रूप से गलत कहा जा सके। इसललए इस 
प्रश्न में मूल pattern में िुदट या missing information होने की सिंर्ािना है। 

Q.87 Pipe A can fill a tank in 6 hours, while Pipe B can empty it in 8 hours. If both are opened together, in how 

many hours will the tank fill? / एक पाइप ककसी टिंकी को 6 घिंटे में भर सकता है और दसूरा पाइप उसे 8 घिंटे में खाली कर 
सकता है। यहद दोनों पाइप एक साथ खोल हदए जाएिं, तो टिंकी ककतने समय में भरेगी? 

(A) 14 hours / 14 घिंटे 

(B) 24 hours / 24 घिंटे 

(C) 18 hours / 18 घिंटे 

(D) 12 hours / 12 घिंटे 

उत्तर (Answer): (B) 24 hours / 24 घिंटे 

व्याख्या (Description): पहले पाइप की filling rate = 1/6tank/hour और दसूरे की emptying rate = 1/8tank/hour है। 
Net rate = 1/6 − 1/8 = 1/24। 
इसललए tank को र्रने में 24 घिंटे लगेंगे। 

Q.88 Selling an item at ₹840 gives 20% profit. If sold at ₹735, what is the profit/loss percentage? / एक िस्तु को 
₹840 में बचेने पर एक दकुानदार को 20% का लाभ होता है। यहद िह इसे ₹735 में बेचे, तो उसका लाभ या हातन प्रततशत क्या 
होगा? 

(A) 5% Profit / 5% लार् 

(B) 5% Loss / 5% हानन 

(C) 10% Profit / 10% लार् 

(D) No profit or loss / कोई लार् या हानन नहीिं 

उत्तर (Answer): (A) 5% Profit / 5% लार् 

व्याख्या (Description): ₹840 में 20% profit है, इसललए cost price 

𝐶𝑃 = 840/1.20 = ₹700। 
यदद selling price ₹735 है, तो profit = 735 − 700 = ₹35। 
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Profit% = (35/700) × 100 = 5%। 
अतः सही उत्तर (A) 5% Profit / 5% लाभ है। 

Q.89 Three numbers are in the ratio 3 : 4 : 5 and the sum of their squares is 1250. The largest number is: / तीन 
सिंख्याओिं का अनपुात 3 : 4 : 5 है और उनके िगों का योग 1250 है। इनमें सबसे बड़ी सिंख्या क्या होगी? 

(A) 25 

(B) 20 

(C) 15 

(D) 30 

उत्तर (Answer): (A) 25 

व्याख्या (Description): सिंख्याएूँ 3𝑥, 4𝑥, 5𝑥हैं। 
(3𝑥)2 + (4𝑥)2 + (5𝑥)2 = 1250 

9𝑥2 + 16𝑥2 + 25𝑥2 = 1250 

50𝑥2 = 1250 ⇒ 𝑥2 = 25 ⇒ 𝑥 = 5। 
सबसे बड़ी सिंख्या = 5𝑥 = 25। 

Q.90 A company's car production from 2019–2023 is 120, 150, 180, 225, 270 thousand respectively. What is the 

percentage increase from 2020 to 2023? / एक किं पनी का 2019–2023 में कार उत्पादन क्रमशः 120, 150, 180, 225 और 
270 हजार है। 2020 से 2023 तक उत्पादन में कुल प्रततशत िदृ्धध ककतनी है? 

(A) 80% 

(B) 75% 

(C) 90% 

(D) 60% 

उत्तर (Answer): (A) 80% 

व्याख्या (Description): 2020 का उत्पादन = 150 हजार और 2023 का उत्पादन = 270 हजार। 
िदृधि = 270 − 150 = 120हजार। 
प्रनतशत िदृधि = (120/150) × 100 = 80%। 
अतः सही उत्तर (A) 80% है। 

Q.91 Analogy: Circle : Circumference :: Polygon : ? / सादृश्यता: ितृ्त : पररधध :: बहुभुज : ? 

(A) Area / क्षेिफल 

(B) Perimeter / पररमाप 
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(C) Diagonal / विकणथ 

(D) Angle / कोण 

उत्तर (Answer): (B) Perimeter / पररमाप 

व्याख्या (Description): Circle की boundary की कुल लिंबाई को circumference कहत ेहैं। इसी प्रकार polygon की सर्ी 
रु्जाओिं की कुल लिंबाई को perimeter (पररमाप) कहते हैं। 

Q.92 Analogy: Thermometer : Temperature :: Manometer : ? / सादृश्यता: थमाामीटर : तापमान :: मनैोमीटर : ? 

(A) Pressure / दबाि 

(B) Density / घनत्ि 

(C) Viscosity / श्यानता 

(D) Height / ऊिं चाई 

उत्तर (Answer): (A) Pressure / दबाि 

व्याख्या (Description): Thermometer का उपयोग temperature मापने के ललए ककया जाता है, जबकक manometer का 
उपयोग fluid pressure मापने के ललए ककया जाता है। अतः सही उत्तर (A) Pressure / दबाि है। 

Q.93 If a square is rotated 90° clockwise and the arrow inside is inverted by 180° at each step, after 4 full steps 

what is the configuration? / यहद एक िगा को प्रत्येक चरण में 90° दक्षक्षणािता घुमाया जाए और उसके अिंदर के तीर को 
180° उल्टा ककया जाए, तो 4 पूणा चक्रों के बाद उसकी जस्थतत क्या होगी? 

(A) Identical to initial / प्रारिंलर्क स्थर्नत के समान 

(B) Opposite direction / विपरीत ददशा 

(C) 90° clockwise / 90° दक्षक्षणाितथ 

(D) 270° anticlockwise / 270° िामाितथ 

उत्तर (Answer): (A) Identical to initial / प्रारिंलर्क स्थर्नत के समान 

व्याख्या (Description): Square को 90° clockwise चार बार घुमाने पर कुल rotation 4 × 90° = 360°होता है, इसललए 
square अपनी प्रारिंलर्क स्थर्नत में लौट आता है। Arrow को प्रत्येक step पर 180° invert ककया जाता है; चार बार inversion के 
बाद arrow र्ी अपनी प्रारिंलर्क ददशा में लौट आता है। 

Q.94 Find the Odd One Out from the given options: / हदए गए विकल्पों में से विषम आकृतत/शसद का चयन करें: 

(A) Rhombus / समचतुरु्थज 

(B) Parallelogram / समानािंतर चतुरु्थज 
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(C) Trapezium / समलिंब चतुरु्थज 

(D) Cone / शिंकु 

उत्तर (Answer): (D) Cone / शिंकु 

व्याख्या (Description): Rhombus, parallelogram और trapezium सर्ी 2-dimensional quadrilateral shapes हैं, जबकक 
cone एक 3-dimensional solid है। इसललए Cone विषम है। 

Q.95 Pattern: Row 1 has shapes with 3, 4, 5 corners. Row 2 has 4, 5, 6 corners. Row 3 has 5, 6, '?'. What shape 

comes at '?'? / पैटना: पहली पिंजक्त में आकृततयों के कोने 3, 4, 5 हैं। दसूरी पिंजक्त में 4, 5, 6 हैं। तीसरी पिंजक्त में 5, 6, '?' हैं। 
प्रश्न धचह्न पर क्या आएगा? 

(A) Heptagon – 7 sides / सप्तरु्ज – 7 रु्जाओिं िाला 

(B) Octagon – 8 sides / अष्टरु्ज – 8 रु्जाओिं िाला 

(C) Pentagon – 5 sides / पिंचरु्ज – 5 रु्जाओिं िाला 

(D) Triangle – 3 sides / त्रिरु्ज – 3 रु्जाओिं िाला 

उत्तर (Answer): (A) Heptagon – 7 sides / सप्तरु्ज – 7 रु्जाओिं िाला 

व्याख्या (Description): प्रत्येक अगली row में corners की सिंख्या 1 से बढ़ रही है। तीसरी row में क्रम 5, 6, 7 होगा। 7 

corners िाली आकृनत को Heptagon (सप्तभुज) कहते हैं। 

Q.96 In a code language, if 'ISRO' is coded as 'KUTQ', how will 'TEST' be coded? / यहद एक तनजश्चत कूट भाषा में 
'ISRO' को 'KUTQ' सलखा जाता है, तो उसी कूट भाषा में 'TEST' को क्या सलखा जाएगा? 

(A) VGUV 

(B) VGVT 

(C) UGVU 

(D) VGVV 

उत्तर (Answer): (A) VGUV 

व्याख्या (Description): प्रत्येक अक्षर को alphabet में 2 थर्ान आगे बढ़ाया गया है: 
I → K, S → U, R → T, O → Q। 
इसी प्रकार T → V, E → G, S → U, T → V। 
इसललए TEST → VGUV। 
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Q.97 Amit walks 10 m East from O, turns right and walks 5 m, then turns right and walks 10 m. How far and in 

which direction is he from O? / असमत बबिंद ुO से पिूा की ओर 10 मीटर चलता है, कफर दाएिं मुड़कर 5 मीटर चलता है, कफर 
दाएिं मुड़कर 10 मीटर चलता है। िह प्रारिंसभक बबिंद ुसे ककस हदशा और ककतनी दरूी पर है? 

(A) 5 m South / 5 मीटर दक्षक्षण 

(B) 5 m North / 5 मीटर उत्तर 

(C) 10 m West / 10 मीटर पस्श्चम 

(D) 0 m / 0 मीटर 

उत्तर (Answer): (A) 5 m South / 5 मीटर दक्षक्षण 

व्याख्या (Description): अलमत पहले 10 m East जाता है। East की ओर मुख करके right turn करने पर िह South ददशा में 5 

m जाता है। कफर right turn करके West ददशा में 10 m चलता है और प्रारिंलर्क East-West position पर िापस आ जाता है। 
इसललए िह O से 5 m South में है। 

Q.98 What is the angle between the hour and minute hands of a clock at 4:40? / घड़ी की सुइयािं 4:40 बजे ककतने 
डडग्री का कोण बनाती हैं? 

(A) 100° 

(B) 110° 

(C) 120° 

(D) 90° 

उत्तर (Answer): (A) 100° 

व्याख्या (Description): Minute hand at 40 minutes = 40 × 6 = 240°। 
Hour hand at 4:40 = 4 × 30 + 40 × 0.5 = 140°। 
अिंतर = 240 − 140 = 100°। 
अतः छोटा कोण 100° है। 

Q.99 A standard die has opposite faces: 3 is opposite 4, and 1 is opposite 6. Which number is opposite to 2? / 

एक पासे के 6 फलकों पर 1 से 6 तक अिंक हैं। यहद 3 के विपरीत फलक पर 4 है और 1 के विपरीत 6 है, तो 2 के विपरीत फलक 
पर कौन-सा अिंक होगा? 

(A) 5 

(B) 6 

(C) 1 

(D) 3 
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उत्तर (Answer): (A) 5 

व्याख्या (Description): एक standard die में प्रत्येक face का एक opposite face होता है। ददए गए pairs हैं 3–4 और 1–6। 
शेष दो सिंख्याएूँ 2 और 5 हैं, इसललए िे एक-दसूरे के opposite होंगी। अतः 2 के विपरीत 5 होगा। 

Q.100 If '+' means '×', '-' means '÷', '×' means '-', and '÷' means '+', find the value of: 18 + 4 - 2 ÷ 8 × 6 = ? / यहद 
'+' का अथा '×', '-' का अथा '÷', '×' का अथा '−', और '÷' का अथा '+' है, तो 18 + 4 - 2 ÷ 8 × 6 का मान ज्ञात कीजजए। 

(A) 38 

(B) 42 

(C) 36 

(D) 40 

उत्तर (Answer): (A) 38 

व्याख्या (Description): ददए गए symbols को बदलने पर expression होगा: 
18 × 4 ÷ 2 + 8 − 6 

BODMAS के अनुसार: 
18 × 4 = 72 

72 ÷ 2 = 36 

36 + 8 − 6 = 38 

अतः सही उत्तर (A) 38 है। 
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